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DESCRIPCION
Método de implementacion de aplicacién de zona doméstica en redes de comunicaciones moviles
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a métodos de implementar una aplicacion de zona doméstica en redes de
comunicaciones moviles. En particular, esta invencion se refiere a un método de proporcionar informacion para
mejorar la exactitud de localizacion de moviles en redes UMTS (sistema terrestre mévil universal) para la aplicacion
de zona doméstica (HZ). La aplicacion de zona doméstica es un servicio basado en posicion para cargar la llamada
dependiendo de donde se inicie la llamada. Si la llamada se inicia en el domicilio, por la llamada se carga la tarifa de
zona domeéstica. La invenciéon puede ser implementada en redes UMTS 3G. Sin embargo el concepto puede ser
aplicado a otras normas de red, es decir, GSM, CDMA, IS95, etc.

Antecedentes de la invencion

Es bien conocido que los servicios de localizacion son ofertas principales de los operadores de redes UMTS de 3G
(tercera generacion). Hay varias formas de localizar un terminal movil. Las técnicas mas cominmente usadas son A-
GPS (sistema de posicionamiento global asistido) e ID de célula. A-GPS no funciona fiablemente en interiores y el
servicio de zona doméstica basado en ID de célula no es suficientemente exacto para implementar un servicio de
zona doméstica de costo razonable.

La presente invencién describe una implementacion de servicio de zona doméstica, que se puede demostrar que es
de despliegue mas factible para un operador de red. El cliente HZ ha de desplegar un dispositivo HZ especifico e
informacion de configuracion de instalacion de red. Esta instalacion puede ser en forma de software. La
configuracién de red tiene comunicacién con un servidor de decision en la red mediante Internet, es decir, linea
digital de abonado (DSL) o mediante un médem inalambrico en base a GPRS o 3G, etc. El objeto de la presente
invencién es implementar una aplicacion HZ sin usar las mediciones hechas en la red de radio UMTS 3G con el fin
de minimizar la complejidad. El dispositivo HZ especifico puede ser tan simple como un detector de radio frecuencia
(RF), que informe al servidor de decisién mediante linea DSL si se inicia una llamada dentro del domicilio.

US 2003/001346B A1 describe un método y aparato para detectar la presencia de terminales moviles en posiciones
seleccionadas.

WO 00/01171 se refiere a una baliza que transmite una sefial que puede ser recibida por una unidad remota.
Resumen de la invencion

Consiguientemente, la presente invencion proporciona un método de implementar una aplicaciéon de zona doméstica
en una red de comunicaciones moviles incluyendo los pasos de instalar un dispositivo de zona doméstica cerca de

un domicilio del usuario en zona doméstica;

establecer comunicacion entre el dispositivo de zona domeéstica y un servidor de decision en la red de
comunicaciones moviles;

identificar una llamada iniciada por el usuario de zona doméstica;
transferir informacion relativa a la llamada identificada en el paso (c) mediante la red;

comparar la informacion recibida en el paso (d) con los detalles de llamada del usuario proporcionados por el
operador de red del usuario;

determinar si la llamada fue iniciada por el usuario de zona doméstica en el domicilio del usuario; e

identificar el resultado de la determinacion en el paso (f) al servidor de decision;

cargar la tarifa de zona doméstica por el servidor de decision si la llamada fue iniciada en el domicilio del usuario.
Breve descripcion de los dibujos

Al objeto de que la presente invencidon se entienda mas facilmente, ahora se describiran realizaciones a modo de
ejemplo con referencia a los dibujos acompariantes, en los que:

La figura 1 representa un diagrama de bloques para implementar la invencion de extremo a extremo.

La figura 2 representa la sefalizacion entre el dispositivo HZ y el servidor de decision que es una disposicion segun
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una primera realizacion de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama de flujo para explicar la operacién de la disposicion en la figura 2.

La figura 4 es un diagrama de bloques de una disposicién segun una segunda realizacion de la presente invencion.
Y la figura 5 es un diagrama de flujo para explicar la operacion de la disposicion de la figura 3.

Explicacion detallada de las realizaciones

El dispositivo HZ de la invencion puede ser implementado mediante varias realizaciones. Tres de tales realizaciones
se explican a continuaciéon. Sin embargo, la invencion no se limita a estas realizaciones y se considera que incluye
variaciones relacionadas y obvias. Las realizaciones tienen una finalidad similar, que es detectar la llamada realizada
en el domicilio y reportarla al servidor de la decisién. Cada realizacion opera a un nivel de complejidad diferente. La
invencion se considera un concepto de 'extremo a extremo' como se representa en la figura 1, que puede funcionar
con aparatos de legado. El servidor de decision se considera el cerebro del sistema de extremo a extremo para
hacer una decisidbn dependiendo de los informes que recibe de la red y otros dispositivos implicados en la
implementacion de las realizaciones de la presente invencion.

Las realizaciones de la presente invencion se refieren al establecimiento de dos conexiones o enlaces separados en
la red de comunicaciones moviles cuando un usuario HZ hace una llamada. Un enlace es la conexién de abonado
establecida entre el terminal de usuario y el operador de red del usuario y el otro enlace es la conexion separada
entre el dispositivo HZ y el servidor de decision en la red. La tarifa HZ puede ser decidida en base a informacién
proporcionada por ambas conexiones.

Primera realizacion

La primera realizacion es una implementacion de la invencién usando un dispositivo de supervision RF de enlace
ascendente 3G de bajo costo en casa que informa a la red cuando detecta un aumento de sefial en la banda de
frecuencia de enlace ascendente 3G preseleccionada que indica que hay una llamada iniciada por un usuario en
casa. El servidor de decision compara entonces la informacion recibida del dispositivo HZ con los detalles de llamada
de la red. Si concuerdan, por la llamada se carga la tarifa HZ. La implementaciéon segun esta realizacion se puede
ver en la figura 2.

El operador de red proporciona un dispositivo HZ a un usuario, es decir, el cliente, que se asemejaria a tomar la
tarifa HZ. Cada dispositivo HZ tiene una direccion unica. El dispositivo HZ contiene un detector RF simple con una
antena externa o incorporada. El dispositivo HZ esta conectado a un PC en casa mediante USB. El cliente instala el
dispositivo usando la informacion de configuracion de instalaciéon de red proporcionada por el operador, que
establece una conexion entre el dispositivo HZ y el servidor de decision en la red del operador. Esta conexion con la
red del operador puede ser mediante Internet - linea DSL, asi como mediante un mdédem inalambrico, es decir,
GPRS o 3G.

Como se representa en la figura 3, el dispositivo HZ supervisa constantemente el nivel de sefial en la banda de
frecuencia de enlace ascendente 3G predeterminada. Si se detecta una sefal RF en la banda, el dispositivo HZ
informa al servidor de decision, mediante DSL o un médem inalambrico, de que hay una llamada iniciada en casa y
refiere su ID Unica de dispositivo HZ. En esta etapa, no se conoce si la llamada detectada por el dispositivo en casa
es una llamada HZ o no. La red comprueba entonces si el cliente HZ correspondiente ha iniciado una llamada al
mismo tiempo interrogando el informe de llamada detallado. Si concuerdan, la red aplica la tarifa HZ a dicha llamada
concreta. El servidor de decision hace esta decision considerando simultaneamente el informe del dispositivo HZ y el
resultado de la interrogacion de red.

Con el fin de minimizar el fraude, la red comprueba la ID de célula cuando se inicia una llamada HZ antes de tomar
una decision con el fin de impedir que los clientes HZ lleven el dispositivo HZ a otra posicion. Las IDs de célula estan
situadas en el HLR para cada cliente HZ

Segunda realizacion

La segunda realizacion es una implementacion de la invencion usando un dispositivo HZ con un detector RF y un
correlacionador para decodificar los parametros de capa fisica. En este caso la red de radio 3G refiere los
parametros de capa fisica de una llamada al dispositivo HZ a través del servidor de decisiéon mediante una linea
DSL. El dispositivo HZ empieza a decodificar los parametros fisicos radio de la llamada en el aire. El dispositivo HZ
compara entonces los parametros de capa fisica medidos en el aire con los parametros enviados por el servidor de
decision. Si concuerdan, el dispositivo HZ informa al servidor de decisiéon de que la llamada se realiza en casa. La
conexién con la red del operador es mediante Internet, es decir DSL, o mediante un dispositivo inalambrico que
puede ser un moédem GPRS o 3G o cualquier otro dispositivo relacionado. La implementacion segun esta realizacion
se puede ver en la figura 4.
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El operador de red ofrece un dispositivo HZ al cliente. El dispositivo HZ tiene una direccién Unica. El dispositivo HZ
estd conectado a un PC en casa mediante USB. El cliente instala el dispositivo usando una informacion de
configuracién de instalacién de red proporcionada por el operador. Esta instalacion establece una conexion entre el
dispositivo HZ y el servidor de decision en la red del operador. La conexiéon puede ser mediante Internet-linea DSL,
asi como un médem inaldmbrico, es decir GPRS o 3G, como se representa en la figura 4.

Como se representa en la figura 5, el dispositivo HZ tiene un correlacionador adicional en comparacién con la
primera realizacion. Cuando el usuario HZ inicia una llamada, la red detecta la llamada y refiere la informacion de
capa fisica de dicha llamada concreta, es decir, el cédigo de cifrado, etc, al dispositivo HZ a través del servidor de
decision mediante DSL. El dispositivo HZ supervisa en primer lugar cualquier sefal en la banda de enlace
ascendente 3G, si detecta una actividad en la banda, activa su correlacionador para detectar las sefales de capa
fisica usando la informacién proporcionada por la red. Cuando hay concordancia, el dispositivo HZ informa de nuevo
a la red que detectd una llamada con la misma informacién de capa fisica. Dado que el dispositivo HZ esta situado
en casa, por la llamada se carga la tarifa HZ.

Con el fin de minimizar el fraude, la red comprueba la ID de célula cuando una llamada HZ es iniciada antes de
tomar una decision con el fin de impedir que los clientes HZ muevan el dispositivo HZ a otra posicion. Las IDs de
célula estan situadas en el HLR para cada cliente HZ.

Tercera realizacion

La tercera realizaciéon es una implementacion de la invencién en la que el dispositivo HZ transmite un codigo de
cifrado conocido que imita una célula ficticia e indica al aparato que la célula esta prohibida. El aparato hace las
mediciones de ID de célula y reporta la célula a un controlador de red de radio (RNC). El RNC ve la ID de célula
prohibida e informa al servidor de decisién que hay una llamada HZ realizada en casa. Entonces, el servidor de
decision hace consiguientemente una decision.

La tercera realizacion también puede ser implementada sin el uso de una conexiéon PC. Sin embargo, esto puede
incrementar la complejidad de la operacion en el RNC.

Una mochila es un dispositivo de hardware que conecta con un ordenador para autenticar cualquier elemento de
software o informacién de configuracion. Un dispositivo 3G mochila 3G transmite solamente canal de sincronizacion
(SCH), canal de rafagas (BCH) y canal piloto comun primario (P-CPICH) de forma continua. En esta realizacion, la
mochila HZ se puede conectar al sistema informatico y configurar por un asistente de red (NW), que indica a la
mochila qué cédigo de cifrado usar. La mochila empieza entonces a transmitir una sefial 3G, pero con la indicacion
“célula prohibida” en la informacion de sistema, es decir, el equipo de usuario o aparato (UE) no puede acampar en
la célula HZ, ni siquiera para servicios de emergencia — esto segun la definicion 3GPP de célula prohibida. La ID de
célula de la mochila puede ser definida por el operador, por ejemplo, “domicilio Brown”, etc ...

Cuando la red central 3G (CN) recibe una llamada originada en movil, la CN verifica primero si el abonado ha
comprado una mochila HZ (esta informacion debera conservarse en el HLR). Asi, si la CN comprueba si la ID de
célula del abonado llamante corresponde a la una donde vide el abonado (se supone que HLR tiene la base de datos
de informacién). Si ambas concuerdan, el abonado podria estar en casa. CN pide entonces a un controlador de red
de radio (RNC) un informe de medicion de llamada. RNC pide consiguientemente un informe de medicion al aparato,
que responde con un informe de medicion (MR). Si el aparato esta en casa, el MR contendra la ID de célula de
mochila (por ejemplo, domicilio Brown). Si el UE no esta en casa, dado que la sefial transmitida por la mochila es
muy baja, el UE no detectara la célula y por lo tanto dicha ID de célula de mochila no estara en el MR. EI RNC recibe
el MR y lo envia de nuevo a CN que comprueba doblemente si la ID de célula “Domicilio Brown” esta en el MR. Si es
asi, el usuario esta en casa y la llamada puede ser cargada segun la tarifa de zona doméstica. Si no, el abonado no
esta en casa y se le carga consiguientemente.

Para resolver el ligero aumento de interferencia, NW puede encender y apagar el dispositivo. Por ejemplo, cuando
CN desea saber si el usuario esta en casa, se enciende el dispositivo. Una vez recibido el MR de RNC, el dispositivo
se apaga.

Se puede implementar mas inteligencia en el dispositivo para medir las sefiales de las celdas circundantes con el fin
de definir el nivel de potencia a transmitir. Esto puede requerir una cadena receptora en el dispositivo.

Con el fin de evitar el fraude, es decir, mover el dispositivo HZ a otra posicién, la red puede hacer una decision
verificando las IDs de célula HZ, que estan situadas en el HLR para cada cliente HZ.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de implementar una aplicacién de zona doméstica en una red de comunicaciones moviles incluyendo
los pasos de

a) instalar un dispositivo de zona doméstica que tiene una ID de dispositivo Unica cerca de un domicilio del usuario
en zona doméstica;

b) establecer comunicacion entre el dispositivo de zona domeéstica y un servidor de decision en la red de
comunicaciones moviles;

¢) identificar una llamada iniciada por el usuario de zona doméstica supervisando un canal de transmisiéon de enlace
ascendente predeterminado por el dispositivo de zona domeéstica para una sefial si se inicia una llamada en el
domicilio del usuario;

d) presentar informacion relativa a la llamada identificada en el paso (c) reportando la ID de dispositivo por el
dispositivo de zona doméstica al servidor de decision mediante la red;

e) comparar detalles del usuario de zona doméstica identificado a partir de la ID de dispositivo en el paso (d) y
detalles de dicho usuario de zona doméstica mantenidos en un informe proporcionado por el operador de red;

f) determinar si la llamada fue iniciada por el usuario de zona doméstica en el domicilio del usuario identificando a
partir del informe en el paso (e) si una llamada fue iniciada por el usuario en el instante en que el dispositivo de zona
doméstica identific6 un cambio de sefial; y

g) reportar el resultado de la determinacion en el paso (f) al servidor de decision;

h) cargar una tarifa de zona doméstica por el servidor de decisiéon si la llamada fue iniciada en el domicilio del
usuario.

2. Un método de implementar una aplicacion de zona doméstica en una red de comunicaciones moviles incluyendo
los pasos de

a) instalar un dispositivo de zona doméstica que tiene un correlacionador cerca de un domicilio del usuario en zona
domeéstica;

b) establecer comunicacion entre el dispositivo de zona doméstica y un servidor de decisién en la red de
comunicaciones moviles;

c) identificar una llamada iniciada por el usuario de zona doméstica detectando la llamada del usuario e identificando
parametros de capa fisica de la llamada por el operador de red;

d) presentar informacion relativa a la llamada identificada en el paso (c) transmitiendo los parametros de capa fisica
recibidos de la red al dispositivo de zona doméstica mediante el servidor de decision;

e) comparar la informacion del paso (d) con los detalles de llamada del usuario proporcionados por la red del usuario
detectando la presencia de una sefial en un canal de transmision de enlace ascendente predeterminado por el
dispositivo de zona doméstica, activar el correlacionador en el dispositivo de zona doméstica para detectar
parametros de capa fisica de la sefial, y comparar los parametros recibidos de la red con el parametro detectado por
el correlacionador;

f) determinar si la llamada fue iniciada por el usuario de zona doméstica en el domicilio del usuario determinando si
los parametros recibidos de la red y el correlacionador concuerdan;

g) referir el resultado de la determinacion en el paso (f) al servidor de decision;

h) cargar una tarifa de zona doméstica por el servidor de decision si la llamada fue iniciada en el domicilio del
usuario.

3. Un método de implementar una aplicacion de zona doméstica en una red de comunicaciones méviles incluyendo
los pasos de:

a) instalar un dispositivo de zona doméstica incluyendo una mochila montada con un transmisor cerca de un
domicilio del usuario en zona doméstica, siendo la ID de célula de la mochila conocida por el operador de red;

b) establecer comunicacion entre el dispositivo de zona doméstica y un servidor de decisién en la red de
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comunicaciones moviles;

c) identificar una llamada iniciada por el usuario de zona doméstica detectando la llamada del usuario por el
operador de red;

d) presentar informacién relativa a la llamada identificada en el paso (c) mediante la red verificando que la mochila
ha sido registrada con el usuario;

e) comparar la informacién del paso (d) con los detalles de llamada del usuario proporcionados por la red del usuario
comparando la ID de célula de la posiciéon de la llamada del usuario y la ID de célula de la mochila; si ambas IDs de
célula concuerdan, pedir entonces un informe desde el aparato del usuario;

f) determinar si la llamada fue iniciada por el usuario de zona doméstica en el domicilio del usuario detectando si el
informe contiene la misma ID de célula que la mochila; y

g) referir el resultado de la determinacién en el paso (f) a los servidores de decision;

h) cargar una tarifa de zona doméstica por el servidor de decisiéon si la llamada fue iniciada en el domicilio del
usuario.

4. El método reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el dispositivo de zona doméstica
esta conectado a un sistema informatico.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la red es una red UMTS.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, donde el dispositivo de zona doméstica incluye un
detector RF provisto de una antena.

7. El método segun las reivindicaciones 1y 2, donde la conexién entre el dispositivo de zona doméstica y el servidor
de decision se establece mediante Internet.

8. El método segun las reivindicaciones 1 y 2, donde el dispositivo de zona doméstica se instala en el domicilio del
usuario usando informacion de configuracién de instalacion de red proporcionada por el operador de red.

9. El método segun la reivindicacion 3, donde el dispositivo de zona doméstica esta configurado por un asistente de
red para transmitir informacion usando un cédigo de cifrado concreto.



ES 2365756 T3

FIGURA1




ANTENA
EXTERNAO
INCORPORADA

/

ES 2365756 T3

DETECTOR RF

-

CONEXION A
INTERNET O
INALAMBRICA

SERVIDOR DE DECISION

INSTALAR

REFIERE UNA SERAL RF EN LA BANDA 3G

> COMPROBAR S| EL

CLIENTE HZ INICIO
UNA LLAMADA EN
NA ID DE CELULA HZ

APLICAR TARIFA
HZ A LA LLAMADA




ES 2365 756 T3

FIGURA3

CON EL SERVIDOR DE DECISION

F

SUPERVISAR LA BANDA DE

RF DETECTADAEN EL
ENLACE ASCENDENTE?

EL SERVIDOR DE
DECISION COMPRUEBA SI
EL USUARIO HZ HA INICIADO UNA LLAMADA

Y SI LA LLAMADA SE INICIAEN UNO
DE LOS SECTORES HZ




ES 2365756 T3

FIGURA 4
ANTENA
EXTERNAO
INCORPORADA
/
DETECTORRF |g mge < > SERVIDOR DE DECISION
INALAMBRICA
EL CLIENTE HZ INICIA UNA LLAMADA
LARED ENVIA LA INFORMAGION DE CAPAFISICA ASIGNAR LA
AL DISPOSITIVO HZ ATRAVES DEL SERVIDOR DE wm“m DE
DECISION MEDIANTE LINEA DSL LA LLAMADA
BUSCA LA INFORMACION - h
DE CAPAFISICA
USANDO SU
CORRELACIONADOR
>
APLICAR TARIFA
EL DISPOSITIVO HZ REFIERE LA LLAMADA HZ LLAMADA
AL SERVIDOR DE DECISION HZALA

10



ES 2365756 T3

FIURAD INSTALAR LA INFORMACION DE

CONFIGURACION DE RED PARA
ESTABLECER COMUNICACION
CON EL SERVIDOR DE DECISION

v
@MIOHZI:WUMLL@

LA RED 3G RADIO ASIGNA RECURSOS
DE CAPA FISICAA LA LLAMADA

LA RED REFIERE LA INFORMACION DE
CAPA FISICA DE LA LLAMADAAL
DISPOSITIVO HZ SITUADO EN CASA

<4
*

A

SUPERVISAR LA BANDA DE FRECUENCIA
DE ENLACE ASCENDENTE 3G

LHAY UNA SERAL
RF DETECTADA EN EL
ENLACE ASCENDENTE?

No

*s:
INFORMAR AL SERVIDOR
DE DECISION

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



