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DESCRIPCION
Tranportador de suelo para transportar contenedores.

El invento se refiere a un transportador de suelo para transportar contenedores con varias ruedas y con un
dispositivo de alojamiento de contenedores, en donde el dispositivo de alojamiento de contenedores se apoya sobre
las ruedas pudiendo ser elevado mediante un equipo de elevacion.

El transporte de contenedores con transportadores de suelo se realiza por lo general entre el puente de carga de un
muelle para buques y un almacén de contenedores situado alejado del puente de carga. Los transportadores de
suelo que se encuentran en servicio para esto son Straddle Carrier construidos especialmente como estibadores de
pértico, con los cuales los contenedores pueden ser alojados en el puente de carga, transportados hasta el almacén
de contenedores y alli pueden ser estibados. Puesto que los almacenes de contenedores no siempre estan situados
directamente junto al puente de carga la utilizacién del estibador de pértico viene determinada muy a menudo
dimensionalmente por el transporte horizontal entre el puente de carga y el almacén de contenedores. Para un
transporte principalmente horizontal sin embargo, los estibadores de pértico conocidos, que fueron concebidos con
su gran altura constructiva preferentemente para la apilacion de contenedores, son poco adecuados.

Ademas para un transporte horizontal se encuentran en servicio locomotoras de tren o trailers movidos similarmente
con los cuales los contenedores son recogidos directamente bajo el puente de carga y llevados al almacén de
contenedores. Alli los contenedores son recogidos por grias poértico que se mueven sobre carriles o ruedas de goma
y son apilados en el almacén de contenedores. Sin embargo los trailers no pueden recoger y colocar
automaticamente los contenedores de manera que aqui existe una dependencia en el tiempo tanto en el puente de
carga como también en el almacén de contenedores.

Por el documento US-A-5.114.295 se conoce un transportador de suelo de acuerdo con las caracteristicas del
predmbulo de la reivindicacion 1.

El invento tiene como base la mision de proponer un transportador de suelo del género mencionado al comienzo que
sea especialmente adecuado para el transporte horizontal de contenedores.

El transportador de suelo acorde con el invento se destaca especialmente porque el alojamiento de contenedores
tiene como minimo cuatro vigas de tope en linea correspondiente cada una con un extremo de contenedor, y porque
cada viga de tope exterior esta situada en un soporte de extraccién el cual estd sujeto de manera extraible al
alojamiento de contenedor por medio de una guia de medio de tope que actda en paralelo a la viga de tope. El
dispositivo de alojamiento de contenedor que también puede ser denominado como spreader, esta construido
entonces como bastidor de transporte que une las ruedas entre si. El alojamiento de contenedor construido como
bastidor de transporte forma junto con las ruedas el equipo de transporte estando sus ruedas y su bastidor de
transporte unidos entre si mediante el equipo de elevacion. Al prescindir de un bastidor de transporte habitual con
las ruedas apoyadas en él se crea un transportador de suelo de construccion especialmente compacta cuyos costes
de adquisicion y explotacién son ventajosos y estan situados por debajo de los costes de los transportadores de
suelo conocidos como straddle carrier.

Las vigas de tope presentan dos pestillos giratorios, llamados twist locks, que se enclavan automaticamente en los
herrajes de esquina del contenedor, las vigas de tope estan alineadas cada una aproximadamente paralelas a los
porticos y pueden ser desplazadas por separado. Basicamente el alojamiento de contenedor puede presentar
también menos o0 mas de cuatro vigas de tope.

Con soportes de extraccion todos los alojamientos de contenedor son regulables sin escalones sobre la longitud del
contenedor. Los accionamientos de regulacion asociados a los soportes de extraccion pueden estar construidos por
ello tanto hidraulicos como eléctricos.

Segun un primer desarrollo del invento el dispositivo de alojamiento de contenedores presenta al menos dos poérticos
situados sobre el equipo de elevacion y al menos un soporte de poértico que une a los porticos entre si. Los pérticos
sirven para agarrar a los contenedores que van a ser transportados con el transportador de suelo. Para ello los
soportes de portico se componen de dos apoyos de portico y un soporte transversal que une entre si a los apoyos
de pértico, estando definidas las superficies de colocacion de las ruedas aproximadamente por la separacion de los
diferentes apoyos de pdrtico entre si. Se comprende que en el marco del invento se encuentra el construir el
alojamiento de contenedores con mas de dos porticos o con mas de solo un soporte de portico.

Preferentemente con las vigas de tope hay construidos como minimo dos alojamientos de contenedor situados uno
detras de otro, que por ejemplo son adecuados para el alojamiento de dos contenedores de 20 pies. Para ello las
cuatro vigas de tope forman dos pares de vigas de tope, en donde las vigas de tope que forman el mismo par de
vigas de tope estan situadas vecinas una a otra.

Ademas con las dos vigas de tope exteriores en conjunto se forma otro alojamiento de contenedor que por ejemplo,
es adecuado para el alojamiento de un contenedor de 40 pies. En el caso de alojamiento para contenedores
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construidos de este tamafio las vigas de conexion interiores situadas en la hilera entre las vigas de conexion
exteriores se quedan sin funcién. Para evitar que las vigas de tope interiores se queden retrasadas en el espacio de
alojamiento del alojamiento de contenedor formado por las vigas de tope exteriores esta previsto en su caso que a
las vigas de tope interiores se les asocie un dispositivo de posicion libre con el que las vigas de tope interiores
pueden ser sacadas del espacio de alojamiento. Un dispositivo de posicion libre de este tipo presenta por ejemplo un
mecanismo de elevacion o giro que saca hacia arriba fuera de su fila a las vigas de tope interiores.

Segun un desarrollo del invento especialmente adecuado esta previsto que los pdrticos presenten al menos dos
vigas de tope y que los porticos estén sujetos al soporte de pérticos mediante una guia de poértico de manera que
pueden desplazarse longitudinalmente. Con una configuracién de este tipo cada pértico puede presentar un
alojamiento de contenedor en donde la distancia entre alojamientos de contenedor es regulable mediante la guia de
poértico. Con esta funcion dos contenedores alojados en los alojamientos de contenedor pueden ser separados uno
de otro tanto que puertas de contenedor orientadas una hacia otra pueden ser abiertas completamente. Los
accionamientos de regulacion asociados a la guia de pértico estan situados entre el soporte de portico y el pértico en
él guiado y pueden ser construidos igualmente tanto hidraulicos como eléctricos.

Una construccién especialmente sometida a carga esta entonces creada porque la guia de portico y la guia del
medio de tope presentan superficies de guiado telescopicas situadas interiormente una en la otra. Sin embargo en el
marco del invento se contempla el construir la guia de portico y/o la guia del medio de tope por medio de guias de
corredera, guias de carriles o guias articuladas.

Segun un desarrollo alternativo del invento esta previsto que los pérticos estan unidos con el soporte de portico de
manera inamovible y que cada viga de tope interior esta sujeta al alojamiento de contenedor por medio de una guia
paralela que se corresponde con la guia del medio de tope. Con la guia paralela adicional se ha creado un
dispositivo de alojamiento de contenedor con dos alojamientos de contenedor en el que la separacion de los
alojamientos de contenedor permanece regulable a pesar de la construccion en una sola pieza del dispositivo de
alojamiento de contenedor. Con esto en el caso de un dispositivo de alojamiento de contenedor de una sola pieza
dos contenedores alojados en el alojamiento de contenedor pueden ser separados uno de otro tanto que puertas de
contenedor orientadas una hacia otra pueden ser abiertas completamente. Los accionamientos de regulacién
asociados con la guia paralela estan situados entre la viga de tope interior y el dispositivo de alojamiento de
contenedor y pueden estar construidos igualmente tanto hidraulicos como eléctricos. El movimiento de separaciéon o
de reunién de dos contenedores situados en los alojamientos de contenedor se realiza o mediante el accionamiento
de regulacioén de la guia paralela o mediante el accionamiento de regulacion de la guia del medio de tope. Las vigas
de tope asociadas con los accionamientos que entonces no se necesitan son arrastradas por los contenedores
alojados.

El equipo de elevacion presenta con ventaja como minimo cuatro emisores de fuerza de elevacion cada uno de los
cuales asociado con una rueda. Logicamente el transportador de suelo acorde con el invento puede presentar
también mas de cuatro ruedas, estando entonces el equipo de elevacion asociado correspondientemente con varias
ruedas.

Los emisores de fuerza de elevacion estan unidos unos con otros mediante un control con el que los emisores de
fuerza de elevacion pueden ser controlados alternativamente sincronizados o por parejas independientemente unos
de otros. El maximo camino de elevacion del emisor de fuerza de elevacion esta medido de tal manera que los
contenedores pueden ser transportados con seguridad sobre las irregularidades del suelo sin por ello chocar contra
el suelo. El equipo de elevacién del transportador de suelo acorde con el invento no esta disefiado para apilar los
contenedores.

Un ejemplo constructivo del que se desprenden varias caracteristicas del invento esta representado en el dibujo. Se
muestra:

Fig. 1 una vista en perspectiva de un transportador de suelo acorde con el invento sin altillo en un primer ejemplo
constructivo;

Fig. 2 una vista en perspectiva de un primer ejemplo de aplicacion para el transportador de suelo acorde con la
figura 1,

Fig. 3 una vista en perspectiva de un segundo ejemplo de aplicacién para el transportador de suelo acorde con la
figura 1;

Fig. 4 una vista en perspectiva de un tercer ejemplo de aplicacién para el transportador de suelo acorde con la
figura 1;

Fig. 5 una vista en perspectiva del transportador de suelo acorde con la figura 1 con altillo;

Fig. 6 una vista en perspectiva de un ejemplo de aplicacion de un transportador de suelo sin altillo en un segundo
ejemplo constructivo; y
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Fig. 7 una vista en perspectiva de un segundo ejemplo de aplicacidon correspondiente con el segundo ejemplo
constructivo acorde con la figura 6.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un transportador de suelo acorde con el invento. El transportador de
suelo tiene un dispositivo de alojamiento de contenedor 1 el cual se apoya sobre las ruedas 6,7,8,9 mediante un
equipo de elevacion 2,3,4,5. El dispositivo de alojamiento de contenedor 1 presenta dos porticos 10,11 situados
sobre el equipo de elevacion 2,3,4,5 y un soporte de poértico 12 que une entre si a los porticos 10,11. Ademas el
dispositivo de alojamiento de contenedor 1 presenta cuatro vigas de tope 13,14,15,16 situadas en una hilera que se
corresponden con un extremo de contenedor, con las cuales se construyen dos alojamientos de contenedor 17,18
situados uno detrds de otro. Las vigas de tope 13,16 exteriores que en conjunto forman un alojamiento de
contenedor 19 mayor estan situadas precisamente en un soporte de extraccion 20,21 el cual esta sujeto al
dispositivo de alojamiento de contenedor 1 mediante una guia del medio de tope que actla en paralelo a la hilera de
vigas de tope 13,14,15, 16, de manera que puede ser extraido. El portico 10 que presenta a las vigas de tope 13,14
y el portico 11 que presenta a las vigas de tope 15,16 estan sujetos al soporte de poértico 12 mediante una guia de
poértico de manera que pueden desplazarse longitudinalmente. Para accionar la guia de poértico los porticos 10,11
estan unidos con el soporte de pdrtico 12 precisamente mediante un cilindro hidraulico 22,23. La guia de pértico y la
guia del medio de tope presentan superficies de guia telescépicas deslizantes una dentro de la otra. Las ruedas
6,7,8,9 estdn apoyadas de manera giratoria sobre patas de rueda 24,25,26,27, en donde el equipo de elevaciéon
2,3,4,5 presenta emisores de fuerza de elevacion 28,29 situados entre los pérticos 10,11 y las patas de rueda
24,25,26,27 que se apoyan gira. La figura 2 presenta una vista en perspectiva de un primer ejemplo de aplicacién
para el transportador de suelo acorde con la figura 1. En este ejemplo de aplicacién en cada uno de los alojamientos
de contenedor 17,18 situados uno de tras de otro hay alojado precisamente un contenedor 30,31 en donde los
alojamientos de contenedor 17,18 pueden han sido juntados por medio de la guia de portico formada entre los
pérticos 10,11, de manera que el soporte de portico 12 esta practicamente alojado en los pérticos 10,11.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva de un segundo ejemplo de aplicacién para el transportador de suelo
acorde con la figura 1. En este ejemplo de aplicacién hay alojado un contenedor 32 en el alojamiento de contenedor
19 mayor construido conjuntamente por ambas vigas de tope 13,16 exteriores. Por ello los soportes de extraccion
20,21 estan alojados practicamente del todo en los pérticos 10,11 y en el soporte de pértico 12. Las vigas de tope
14,15 interiores han sido movidas hacia arriba mediante un dispositivo de posicién libre 33 desde alojamiento de
contenedor 19 que incluye al contenedor 32.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva de un tercer ejemplo de aplicacion para el transportador de suelo
acorde con la figura 1. En este ejemplo de aplicacion los alojamientos de contenedor 17,18 situados uno detras de
otro pueden ser separados uno de otro mediante la guia de poértico situada entre los porticos 10,11 de manera que
las puertas 34,35 de contenedor de los contenedores 30,31 enfrentadas una a otra pueden ser abiertas
completamente. En este ejemplo constructivo el soporte de pértico 12 ha sido sacado en su longitud méaxima fuera
de los porticos 10,11.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva del transportador de suelo acorde con la figura 1 con un altillo 36
situado sobre el dispositivo de alojamiento de contenedor 1. El altillo 36 presenta una cabina 37 para conductor
situada en el pdrtico 10 que esta en permanente conexion visual con la viga de tope 13 exterior. Ademas el altillo 36
situado sobre el dispositivo de alojamiento de contenedor 1 presenta una plataforma 38 con un grupo de
accionamiento 38 situado en el centro. Este es parte del equipo de elevacién 2,45 asi como parte del
accionamiento de regulacion asociado con la guia de pértico y con la guia del medio de tope.

La figura 6 muestra una vista en perspectiva de un primer ejemplo de aplicacion de un transportador de suelo sin
altillo acorde con el invento en un segundo ejemplo constructivo. En este ejemplo constructivo el transportador de
suelo acorde con el invento presenta un dispositivo de alojamiento de contenedor 1' cuyos pérticos 10,11
precisamente estan unidos de manera inamovible con un soporte de portico 12'. Ademas el alojamiento de
contenedor 1’ presenta cuatro vigas de tope 13,14,15,16 colocadas en una hilera que en conjunto forman dos
alojamientos de contenedor 17, 18. En los alojamientos de contenedor 17,18 hay alojados contenedores 30,31. Las
vigas de tope 13,16 exteriores estan situadas en un soporte de extraccién 20,21 que esta sujeto al dispositivo de
alojamiento de contenedor 1’ por medio de una guia de medio de tope que trabaja en paralelo con la hilera de vigas
de tope 13,14,15,16. Las vigas de tope 14,15 interiores estan sujetas precisamente al dispositivo de alojamiento de
contenedor 1’ por medio de una guia paralela 40 correspondiente con la guia del medio de tope. La figura 6 muestra
los contenedores 30,32 alojados mediante las vigas de tope 13,14,15,16 en una posicion de separados.

La figura 7 muestra una vista en perspectiva de un segundo ejemplo de aplicacién correspondiente con el segundo
ejemplo constructivo acorde con la figura 6. Este ejemplo de aplicacion muestra los contenedores 30,31 en la
posicion de separados en la que las puertas de contenedor 34,35 enfrentadas una a otra pueden ser abiertas
totalmente. En esta posicion de los contenedores 30,31 las vigas de tope 14,15 interiores guiadas en la guia paralela
40 estan separadas una de otra al maximo. Componentes iguales estan provistos con iguales simbolos de
identificacion.
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REIVINDICACIONES

1. Transportador de suelo para transportar contenedores (31,32,33) con varias ruedas (6,7,8,9) y con un dispositivo
de alojamiento de contendor (1,1") en donde el dispositivo de alojamiento de contenedor (1,1’) se apoya sobre las
ruedas por medio de un equipo de elevacion (2,3,4,5) presentando el dispositivo de alojamiento de contenedor (1,1)
como minimo cuatro vigas de tope (13,14,15,16) situadas en hilera correspondiendo precisamente con un extremo
de contenedor, caracterizado por que cada viga de tope (13,16) exterior esta situada en un soporte de extraccion
(20,21) que esta sujeto al dispositivo de alojamiento de contenedor (1,1’) por medio de una guia del medio de tope
que actla en paralelo con la hilera de vigas de tope (13,14,15,16).

2. Transportador de suelo segun la reivindicaciébn 1, caracterizado por que el dispositivo de alojamiento de
contenedor (1, 1') comprende al menos dos porticos (10, 11, 10’, 11’) dispuestos en el equipo de elevacién (2, 3, 4,
5) y al menos un soporte de porticos (12, 12') que conecta los porticos (10, 11, 10, 11’) entre si.

3. Transportador de suelo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que con las vigas de tope (13,14,15,16) se
construyen como minimo dos alojamientos de contenedores (17,18) situados uno detras del otro.

4. Transportador de suelo segun una de las reivindicaciones 1y 3, caracterizado por que con las dos vigas de tope
(13,16) exteriores se construye en conjunto un alojamiento de contenedor (19).

5. Transportador de suelo segun una de las reivindicaciones 3 6 4, caracterizado por que los porticos (10,11,10°,11")
presentan cada uno como minimo dos de las vigas de tope (13,14,15,16) y porque los pdérticos (10,11,10’,11’) estan
sujetos al soporte de pérticos (12,12') mediante una guia de pértico pudiendo desplazarse longitudinalmente.

6. Transportador de suelo segun la reivindicacién 5, caracterizado por que la guia de portico y la guia del medio de
tope presentan superficies de guia telescépicas situadas una en el interior de la otra.

7. Transportador de suelo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los pdrticos (10,11,10’,11") estan unidos
de forma inamovible con el soporte de pértico (12,12") y porque cada viga de tope (14,15) interior esta sujeta al
dispositivo de alojamiento de contenedor (1) mediante una guia paralela (40) que se corresponde con la guia del
medio de tope.

8. Transportador de suelo segln una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el equipo de elevacion
(2,3,4,5) presenta como minimo cuatro emisores de fuerza de elevacion (28,29) asociados precisamente con una
rueda (6,7,8,9).

9. Transportador de suelo segun la reivindicaciéon 8, caracterizado por que los emisores de fuerza de elevacién
(28,29) estan unidos uno con otro mediante un control.
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