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DESCRIPCION

Aparato para el lavado de piezas y procedimiento
para el lavado de las mismas.
Campo de la divulgacion

La presente divulgacion se refiere en general a
un lavador de piezas polivalente basado en productos
acuosos que se utiliza para lavar grasa, aceite, sucie-
dad u otros desechos de piezas mecdnicas y, més en
concreto, a un lavador de piezas dotado de una carca-
sa con una parte de lavado automadtico por aspersion,
una parte de sumergimiento-agitacién y una parte de
lavado manual con fregadero para la limpieza de par-
tes.

Antecedentes

En el documento EP-A-1 602 412, considerado el
ejemplo de estado de la técnica anterior més cercano,
se divulga un aparato en virtud del predambulo de la
reivindicacién 1 y un proceso en virtud del predmbu-
lo de la reivindicacién 34.

La presente invencion se refiere a un aparato para
el lavado de piezas mecdnicas que se sirve de un lava-
dor de piezas polivalente basado en productos acuo-
sos. Durante su funcionamiento habitual, las piezas
mecanicas acumulan suciedad, residuos de abrasion,
grasa usada y otros desechos. Durante actividades pe-
riédicas o extraordinarias de mantenimiento, repara-
ciones o incluso actualizaciones programadas, los me-
cénicos desmontan piezas de un componente mecani-
co mds grande, como por ejemplo un motor de auto-
mévil. Las piezas individuales y las subunidades de-
ben ser lavadas antes de ser desechadas, diagnostica-
das o reinstaladas en el dispositivo mecanico, o antes
de ser reacondicionadas para su uso posterior.

Un lavador de piezas es un aparato que limpia pie-
zas, ya se trate de piezas individuales o de grupos de
piezas, entre las que figuran (pero sin estar limitadas a
ellas) maquinas y piezas de maquinas. Los lavadores
de piezas también pueden limpiar componentes co-
mo cadenas, herramientas u otros elementos suscep-
tibles de sufrir una contaminacién debido al contacto
con piezas engrasadas o lubrificadas. Estos dispositi-
vos, de tamafio similar a un armario, constituyen una
herramienta esencial para cualquier mecédnico o tra-
bajador que necesita limpiar piezas en un taller. Por
ejemplo, los mecdnicos de automdviles colocan los
lavadores de piezas junto a las herramientas o en un
lugar adyacente a sus areas de trabajo.

La tecnologia fundamental asociada con los lava-
dores de piezas es similar a la tecnologia relacionada
con la limpieza de utensilios de cocina y otros acce-
sorios en la preparacién de alimentos. La diferencia
mads significativa estriba en que resulta necesario con-
trolar el residuo de los lavadores de piezas mecdnicas
antes de verter los efluentes en el medio ambiente. En
consecuencia, a menudo se utilizan diferentes solu-
ciones limpiadoras, las piezas generalmente se lavan
con poca frecuencia una vez que se ha secado la su-
ciedad, los efluentes basados en aceite deben ser reco-
gidos y confinados, los desechos insolubles deben ser
recogidos y filtrados como lodo y las soluciones lim-
piadoras son regeneradas. El entorno de los talleres
en el que los lavadores de piezas se utilizan también
varia entre diferentes ubicaciones. Algunos lavadores
de piezas se sirven de una solucién limpiadora acuosa
para disolver y eliminar grasa, carbon, resina, alqui-
trdn, tinta y otros desechos. Estos lavadores de pie-
zas utilizan agua, jab6n y/o detergentes, ya sean pro-
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ductos corrientes que se pueden adquirir facilmente o
productos patentados. Otros lavadores de piezas mas
agresivos utilizan solventes basados en hidrocarburos
u otros solventes para desengrasar y lavar piezas. La
presente divulgacion trata de un lavador de piezas ca-
paz de utilizar cualquier tipo de solucidn limpiadora,
aunque se prefiere un lavador de piezas que sea capaz
de utilizar una solucién limpiadora basada en produc-
tos acuosos.

Los lavadores de piezas generalmente se almace-
nan en las ubicaciones en las que se extraen y proce-
san piezas con el fin de facilitar su uso. Los espacios
reducidos y otras limitaciones relacionadas con los ta-
lleres hacen que sean necesarios dispositivos compac-
tos y portdtiles. Los lavadores de piezas también de-
ben ser robustos y duraderos en circunstancias de tra-
bajo intensas y durante un uso prolongado. Se cono-
cen cuatro tecnologias diferentes en este sector indus-
trial: el lavado manual de piezas, el lavado automadtico
de piezas, el lavado por sumergimiento y aspersion y
el lavado de piezas por inmersion. Los lavadores de
piezas manuales tienen un aspecto similar a un frega-
dero colocado sobre un depésito donde se almacena
un fluido limpiador. Un operador del lavador de piezas
manual puede accionar un pedal o llevar a cabo otra
accion para activar una bomba y un elemento térmi-
co ubicados dentro del depdsito para hacer circular el
fluido limpiador. Las ventajas de los lavadores de pie-
zas manuales son numerosas. Por ejemplo, permiten
reconocer al tacto capas finas de suciedad, concentrar
los esfuerzos de limpieza en un lugar especifico y la
limpieza inmediata de piezas por parte de un opera-
dor.

Los lavadores de piezas autométicos habitualmen-
te consisten en una carcasa que contiene una cesta
para el almacenamiento y extraccién de piezas den-
tro de la misma. Los dispositivos autométicos poseen
puertas de acceso grandes, un aparato de control pa-
ra la programacién de ciclos de aspersiéon y bom-
bas/calentadores para activar la solucién limpiadora
dentro del dispositivo. Entre las ventajas que tienen
los lavadores de piezas automadticos con respecto a
los lavadores de piezas manuales figuran el ahorro de
tiempo, la capacidad de almacenar piezas sucias den-
tro de la carcasa entre lavados, el lavado de piezas du-
rante tiempos de inactividad, la capacidad de utilizar
presiones y temperaturas que resultan muy dificiles
para los seres humanos y, lo que es mds importante,
la reduccion de la necesidad del operador de ensuciar-
se las manos durante la operacién de lavado. Otras
tecnologias que se utilizan para el lavado de piezas
incluyen la inmersién y la agitacién, en donde las pie-
zas son sumergidas en un volumen colocado dentro
de un flujo constante y regenerado de solucién limpia-
dora o con una serie de aspersores sumergidos dentro
del flujo regenerado o ubicados en un flujo transversal
de la solucién limpiadora. Estos lavadores permiten la
eliminacion lenta de suciedad utilizando una cantidad
relativamente pequefia de fluido limpiador.

Cada una de estas tecnologias diferentes posee
distintas ventajas y desventajas. En la actualidad se
necesitan diferentes lavadores para satisfacer diferen-
tes necesidades, ya que la gestién de piezas, solucio-
nes limpiadores, desechos y lodo varia en gran medi-
da en funcidn del dispositivo empleado. Lo que se re-
quiere es un dispositivo que ofrezca las ventajas aso-
ciadas con cada una de estas tecnologias dentro de
un solo aparato capaz de sobrellevar las limitaciones



3 ES 2365775 T3 4

asociadas con estos tipos de lavadores. También se re-
quiere una serie de mejoras operativas y funcionales
asociadas con el uso de un solo dispositivo dotado de
muiltiples soluciones de lavado.

Resumen

La invencion se refiere a un aparato de conformi-
dad con la reivindicacién 1 y a un proceso de confor-
midad con la reivindicacién 34.

Un aspecto de la presente divulgacion se refiere
en general a un lavador de piezas polivalente que se
utiliza para eliminar grasa, aceites y suciedad de pie-
zas mecdnicas y, mas en concreto, a un aparato para el
lavado de piezas dentro de una carcasa Unica dotada
de una parte de limpieza automdtica, con una prime-
ra cdmara de limpieza para la aspersion de piezas, una
segunda cdmara de limpieza para la inmersién o agita-
cién de piezas y una parte para la limpieza manual. El
lavador polivalente de piezas puede incluir tres partes
de limpieza, y todas las partes proporcionan una solu-
cién limpiadora mediante una sola bomba, una parte
de depdsito que recoge y almacena un volumen im-
portante de solucién limpiadora y desechos proceden-
tes del proceso de lavado, una sola interfaz de contro-
lador que se opera desde un visualizador y una fuen-
te de energia térmica para calentar la solucién lim-
piadora El disefio polivalente también puede incluir
otras caracteristicas novedosas, como por ejemplo el
uso de una bomba sumergida dentro del depdsito, pa-
neles de fécil acceso para el motor de la bomba, el
controlador y el visualizador, un fregadero integrado
que actia como una cubierta de seguridad de la parte
automdtica para recoger la solucioén limpiadora de la
parte de limpieza manual y para encerrar la parte de
limpieza automética, y el uso de un temporizador y un
visualizador en color para facilitar el funcionamiento
de cada una de las partes de limpieza. El disefio tam-
bién puede incluir una caracteristica de limpieza mul-
tifuncional simultdnea, una cubierta de seguridad de
activacion térmica, un tanque de agitacién por sumer-
gimiento y una cubeta de desechos plana o en forma
de “V” desmontable.

Breve descripcion de los dibujos

La mejor forma de comprender la siguiente divul-
gacion en su conjunto serd haciendo referencia a la
descripcion detallada, que se estudiard conjuntamen-
te con los dibujos adjuntos, la descripcién de los dibu-
jos, el resumen, el sumario, los antecedentes de la di-
vulgacion, el campo de la divulgacién y los epigrafes
asociados. Los nimeros de referencia idénticos que
aparecen en figuras diferentes identifican a los mis-
mos elementos o a un elemento equivalente desde un
punto de vista funcional. Los elementos incluidos en
el resumen y sumario no llevan nimero de referencia,
a pesar de que se refieren por asociacion a los ele-
mentos de la descripcién detallada y la divulgacién
asociada.

La Figura 1 es una vista en perspectiva parcial-
mente despiezada del lavador de piezas polivalente
basado en productos acuosos de conformidad con una
realizacion de la presente divulgacion, con la parte de
limpieza manual en una configuracién abierta y don-
de se muestra la estanteria extraible como si hubiera
sido extraida parcialmente.

La Figura 2 es una vista en perspectiva del lavador
de piezas polivalente basado en productos acuosos de
la Figura 1, sin la estanteria extraible, con partes in-
ternas que se muestran por transparencia y con una
solucién limpiadora dentro del tanque de agitacién.
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La Figura 3 es una vista en perspectiva del lavador
de piezas polivalente basado en productos acuosos de
la Figura 1 con la parte de limpieza manual en una
configuracion cerrada.

La Figura 4 es un alzado lateral del lavador de pie-
zas polivalente basado en productos acuosos de la Fi-
gura 1 en la configuracién que se muestra en la Figura
3 alo largo de la linea 4-4.

La Figura 5 es un alzado lateral del lavador de pie-
zas polivalente basado en productos acuosos de la Fi-
gura 1 en la configuracién que se muestra en la Figura
2 alo largo de la linea 5-5.

La Figura 6 es una vista superior del lavador de
piezas polivalente basado en productos acuosos de la
Figura 1 en una configuracidn abierta.

La Figura 7 es una representacién esquematica de
los diferentes elementos dentro del lavador de piezas
polivalente basado en productos acuosos de la Figura
1 en la configuracién cerrada.

La Figura 8 es una vista posterior en perspectiva
del lavador de piezas polivalente basado en produc-
tos acuosos, tal y como se muestra en la Figura 1, en
una configuracién abierta con la cubierta de seguridad
cerrada y una vista en sombreado de los elementos
ubicados dentro de la pileta.

La Figura 9 es una vista posterior en perspectiva
del lavador de piezas polivalente basado en productos
acuosos de la Figura 8 sin la vista en sombreado.

La Figura 10 es un alzado lateral del lavador de
piezas polivalente basado en productos acuosos de la
Figura 1 en la configuracién que se muestra en la Fi-
gura 3 a lo largo de la linea 4-4 con una cubeta de
desechos en forma de “V”.

La Figura 11 es una representacion esquematica
de los diferentes elementos dentro del lavador de pie-
zas polivalente basado en productos acuosos de la Fi-
gura 1 en la configuracién cerrada equipada con una
cubeta en forma de “V”.

Descripcion detallada

La Figura 1 es una vista en perspectiva parcial-
mente despiezada del lavador de piezas polivalente
basado en productos acuosos de conformidad con una
realizacioén de la presente divulgacion, con una par-
te de limpieza manual en una configuracién abierta y
donde se muestra una estanteria extraible como si se
hubiera extraido parcialmente. La Figura 1 muestra
un aparato para el lavado de piezas (1) con una parte
de limpieza automadtica (2) definida por una primera
cdmara de limpieza (102) y una segunda cdmara de
limpieza (101). El aparato para la limpieza de piezas
(1) en una realizacién incluye una parte de limpieza
manual (103) conectada de forma mévil a la parte de
limpieza automatica (2) mediante una serie de puntos
de pivotacién (23).

El aparato para el lavado de piezas (1) en una reali-
zacion incluye dos cdmaras de lavado diferentes (101
y 102) y una parte de limpieza (103), las cuales pue-
den ser operadas por un operador cuando se enfren-
ta a diferentes necesidades de lavado. Cada cdmara
o parte (101, 102 y 103) preferentemente comparte
una solucién limpiadora (100) comuin a cada cdma-
ra o parte (101, 102 y 103) y que se recoge en una
parte de depdsito tnico (36). Un especialista en es-
te campo comprenderd que aunque se muestran tres
camaras o partes distintas (101, 102 y 103) en una de-
terminada distribucién espacial, se prevé el uso de ca-
maras y partes dispuestas en cualquier configuracién
espacial. Por ejemplo, un especialista en este campo
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reconocerd que aunque se muestre el aparato de lim-
pieza de piezas (1) como un armario dispuesto ver-
ticalmente en una forma parecida a la de una carcasa
de herramientas de un taller, es posible colocar el apa-
rato para el lavado de piezas (1) en otras ubicaciones
miuiltiples que poseen diferentes limites espaciales, in-
cluidos (pero sin estar limitados a los mismos) la ne-
cesidad de unir el dispositivo a un techo, una repisa
en altura, una repisa baja o instalado en un mostrador
o mesa de trabajo, o de insertarlo en una parte de un
vehiculo, dentro de una puerta deslizante o giratoria,
en un dispositivo de almacenamiento de herramien-
tas, o incluso situarlo fuera de un vehiculo de mante-
nimiento. Para cada uno de estos y otros usos, lo que
se prevé es el desplazamiento y reorientacion de las
cdmaras y partes (101, 102 y 103) en una amplia va-
riedad de configuraciones posibles que no modifican
esta divulgacion.

Los usuarios pueden utilizar el aparato para lavar
piezas (1) con el fin de lavar una sola pieza o nume-
rosas piezas en una de las partes (101, 102 y 103).
En otra realizacion, se pueden lavar numerosas piezas
simultineamente en las diferentes partes (101, 102 y
103). Se prevé un método para lavar una pluralidad
de piezas que se sirve de un aparato para el lavado de
piezas (1) en el que en un primer paso se coloca una
primera pieza que se va a lavar dentro de una parte
de limpieza automatica (2), se coloca después una se-
gunda parte dentro de un tanque de agitacién, como
por ejemplo la segunda cdmara de limpieza (101). A
continuacidn se cierra la parte de limpieza (103) antes
de colocar una tercera pieza que se va lavar en la parte
de limpieza manual (103). Por tltimo, se activa en el
método una bomba (79), tal y como se describe mdas
adelante, para lavar la primera, segunda y tercera pie-
zas colocadas en diferentes partes de limpieza (101,
102 y 103). En otra realizacién, se activa la bomba
(79) s6lo después de que se hayan colocado al menos
dos piezas en al menos dos partes de limpieza dife-
rentes (101, 102 y 103).

También se prevé el uso de diferentes tamafios y
formas geométricas de cada cdmara o parte (101, 102
y 103), basdndose en las diferentes necesidades en el
mercado asociadas con un modelo particular de apa-
rato para el lavado de piezas (1). Como un ejemplo
relacionado con la realizacién mostrada en las Figu-
ras 1-8, si se adapta esta divulgacion a la parte infe-
rior de la carroceria de un vehiculo de mantenimiento
movil de un equipo de mecédnicos para coches de al-
ta velocidad que tiene necesidades especificas para el
lavado por inmersion de piezas grandes, se puede co-
locar una segunda cdmara mas grande (101) a lo largo
del lateral de la primera cdmara (102) de tamafio y
forma equivalentes a la primera cdmara, y se puede
colocar la parte de limpieza manual (103) por encima
de una o ambas cadmaras (101 y 102).

En una realizacién mostrada en la Figura 1, la par-
te de limpieza manual (103) estd definida por una pi-
leta (104) mostrada en la Figura 7, fabricada prefe-
rentemente a partir de una ldmina plegada o doblada
de metal (106), que se ilustra de forma 6ptima en la
Figura 5, y que posee un recubrimiento de polimero
o vinilo resistente (105) ubicado encima de la Iamina
de metal (106). En una realizacion, para facilitar su
extraccion y sustitucion, el revestimiento de polimero
(105) no esta unido a la lamina de metal (106), sino
que se mantiene en su sitio alrededor de los bordes
y drenaje (46). Un especialista en este campo com-
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prenderd que se puede eliminar o sustituir el reves-
timiento (105), situado encima de la 1dmina de me-
tal (106) que sirve como protector mecanico y qui-
mico, por cualquier otro protector laminado apropia-
do, incluidos (pero sin estar limitados a) pintura, re-
vestimiento de superficie o incluso la eliminacién del
revestimiento de polimero (105) y su sustituciéon por
una ldmina de metal (106) que posee una superficie
similar a vidrio pulido. Un especialista en este cam-
po también comprendera que [se puede utilizar] cual-
quier otro tipo de protector disefiado para soportar los
impactos asociados con la colocacién de piezas que
se van a lavar dentro de la pileta (104) y capaz de
soportar quimicamente cualquier abrasion, corrosion
o degradacion asociadas con la solucién limpiadora
(100) utilizada en el aparato (1).

En una realizacidn, la 1dmina de metal (106) pue-
de estar fabricada con una placa (47) doblada en una
figura en forma de “U” abierta o en forma de “V”,
con paredes laterales de pendiente poco pronunciada
colocadas en oposicion a las paredes finales en for-
ma de “V” (45) para recoger los efluentes por grave-
dad dentro de la pileta (104). La pileta (104) también
puede incluir una serie de rebordes enrollados hacia
dentro (129) colocados en la periferia externa de la
pileta (104) con el fin de limitar y controlar las salpi-
caduras. Aunque se muestran labios enrollados hacia
dentro (129), se prevé el uso de cualquier forma geo-
métrica en la periferia exterior de la pileta (104) o el
uso de una barrera, salpicadero o proteccién encaja-
dos en su sitio para ofrecer una proteccion similar al
operador. También se prevé el uso de esteras, tejidos
u otros materiales en la parte inferior del fregadero
(104) disefiados para impedir las salpicaduras.

En la Figura 3 se ilustra un drenaje inferior (46)
en la parte inferior de la lamina de metal (106). El
drenaje (46) permite la transferencia de una solucién
limpiadora (100) pulverizada dentro de la pileta (104)
y la recogida a través del drenaje (46) en una primera
cdmara de limpieza (102). Se libera un fluido limpia-
dor (100) utilizado en el aparato (1) mediante un dis-
positivo de distribucién de fluidos (49) operado ma-
nualmente de forma directa o con la ayuda de herra-
mientas y guantes por un operador. En las Figuras 3
y 8 se muestra un drenaje inferior (46) que posee un
primer filtro central posible (110). En las Figuras 1-2
y 4-5 se muestra el lateral inferior de un drenaje infe-
rior (46). Se muestra una placa de proteccién contra
salpicaduras (17) en una realizacién divulgada como
una placa unida por un madstil vertical a una pequefia
distancia de la seccién inferior del drenaje (46). La
placa de proteccién contra salpicaduras (17) sirve pa-
ra impedir el paso del fluido limpiador (100) desde la
primera cdmara de limpieza (102) a la pileta (104).
Aunque se muestra un tipo de dispositivo como una
placa de proteccion contra salpicaduras (17), se pre-
vé el uso de cualquier sistema de desplazamiento de
flujo capaz de impedir que el fluido limpiador (100)
se dirija hacia arriba y vuelva a la pileta (104) durante
el funcionamiento de la primera cdmara de limpieza
(101).

En otra realizacion, la superficie inferior de la pi-
leta (104) forma una cubierta (106) para cerrar la pri-
mera cdmara de limpieza (102) cuando la cubierta
(106) esta dispuesta en una posicion cerrada, tal y co-
mo se muestra en la Figura 3. La cubierta (106) tam-
bién puede rotar a través de un punto de pivotacién
(23) a una posicion abierta, tal y como se muestra en
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la Figura 1, con el fin de permitir un acceso al interior
de la primera cdmara de limpieza (102). En una reali-
zacidn, la pileta (104) puede mantenerse en la confi-
guracién abierta mediante dos pistones laterales (31)
fabricados con dos secciones interconectadas unidas
a la superficie externa del drea de limpieza automé-
tica (2) y la pileta (104). En la Figura 1 se muestran
los pistones (31) en una posicién extendida, mientras
que en la Figura 3 se muestran los pistones (31) en
una posicion replegada. Un especialista en este cam-
po comprenderd que aunque se muestra un tipo del
dispositivo de sujecién, se prevé el uso de cualquier
dispositivo de sujecion con bloqueo o sin bloqueo ca-
paz de operar la pileta (104) entre una posicién abierta
y una posicion cerrada, tal y como se muestra, respec-
tivamente, en las Figuras 1 y 3.

En la Figura 8 también se muestra un dispositi-
vo de bloqueo (13) en el drea de limpieza automati-
ca (2) que funciona conjuntamente con el elemento
30, tal y como se muestra en la Figura 1, con el fin
de bloquear la pileta (104) que actia como una cu-
bierta (106) en la configuraciéon cerrada, tal y como
se muestra en la Figura 3. Un detector de proximidad
mecanico (no mostrado) que funciona con o sin una
superficie equivalente, permite al sistema de control
(que se describird en detalle mas adelante) reconocer
si la cubierta (106) esta abierta, cerrada o entreabierta.
En una realizacion, el detector forma parte del dispo-
sitivo de bloqueo (13). En una realizacién prevista,
el sistema de control apaga cualquier ciclo operativo
o flujo desde la bomba (79) para impedir cualquier
aspersion o salpicadura hacia el operador con solu-
cién limpiadora (100) si la cubierta (106) se encuentra
en la posicién abierta. Un especialista en este campo
reconocerd que aunque se coloca un tipo de detector
de proximidad dentro del dispositivo de bloqueo (13),
se prevé el uso de cualquier tipo de sensor de pro-
ximidad, incluidos (pero no limitados a) un detector
de flexion ubicado dentro de las bisagras (23) en la
parte trasera de la cubierta (106), un detector laser,
un detector de superficie colocado en la parte supe-
rior de la parte de limpieza automatica (2), un detec-
tor mecdnico donde un inserto en la superficie inferior
de la cubierta (106) se introduce en la primera cdma-
ra de limpieza (102), o elementos similares. También
se prevé el uso de cualquier otro tipo de mecanismo
de bloqueo (13 y 30) disefiado para asegurar la pileta
(104) al area de limpieza automatica (2) en cualquier
configuracién potencial de la pileta (104), la cubierta
(106) o el area de limpieza automadtica (2), incluidos
pero no limitados a un mecanismo de bloqueo dentro
de los dos pistones laterales (31).

En una realizacién, la Figura 1 muestra un apa-
rato que posee una placa de proteccion de pared (4)
disefiada para albergar la pileta (104) cuando se en-
cuentra en una configuracién abierta, pero que tam-
bién contiene diferentes herramientas y articulos de
utilidad cuando el operador estd lavando piezas en la
parte de limpieza manual (103). Se prevé el uso de
una serie de ganchos (21 y 22), ldmparas (20), sopor-
tes de tablero (19) o soportes de red (128) colocados
en la cara frontal (24) de la placa de proteccién de
pared (4). El objetivo de los diferentes componentes
colocados en la placa de proteccidon de pared (4) es
proporcionar una facilidad de uso y funcionamiento a
un operador del aparato (1) durante las diferentes fa-
ses de funcionamiento. En la Figura 1 se muestra una
placa de proteccién de pared (4) unida (15) a ambos
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lados del area de limpieza automaética (2). En otra rea-
lizacién mostrada en la Figura 3, la placa de protec-
cién de pared (4) incluye un mecanismo de bloqueo
(416), como por ejemplo un orificio, capaz de recibir
un segundo extremo o, en una realizacién, un gancho
(415) o un pestillo (414). El pestillo (414) también
se encuentra unido por un primer extremo a una cu-
bierta de seguridad (412), tal y como se muestra en
las Figuras 5 y 9. La cubierta de seguridad (412) esta
unida de forma pivotante (413) a una seccién supe-
rior de la parte de limpieza manual (103). La cubier-
ta de seguridad puede colocarse en una configuracién
abierta para acceder al drea de trabajo, tal y como se
muestra en la Figura 5, y en una configuracion cerra-
da para restringir el acceso al drea de trabajo, tal y
como se muestra en la Figura 8. En la Figura 5, la
cubierta de seguridad se mantiene en la configuracién
abierta mediante un pestillo (414) en el que un enla-
ce fusible que se activa por calor (411) es capaz de
desbloquear la cubierta de seguridad (412) y hacerla
pasar de la configuracién abierta a la configuracién
cerrada cuando el enlace fusible (411) se activa por
calor. Un especialista en este campo reconocera que
el sistema de seguridad estd disefiado para funcionar
en presencia de un fuego o calor ubicado dentro del
aparato (1) con el fin de permitir la elevacién del ca-
lor al enlace fusible (411), calibrado de tal manera y
a tal punto de fusidn, que cerrard la cubierta de se-
guridad (412) en la parte de limpieza manual (103).
La cubierta de seguridad es capaz de limitar el su-
ministro de oxigeno para la combustién de combusti-
ble dentro del aparato (1). Esta caracteristica descrita
se denomina un dispositivo de seguridad activo, que
mejora las condiciones de seguridad del aparato (1)
en caso de que se produzcan condiciones peligrosas
de funcionamiento. El dispositivo de seguridad acti-
vo se sirve de la gravedad como fuerza motriz para
hacer pasar la cubierta de seguridad (412) de la con-
figuracion abierta a la configuracion cerrada. Se pre-
vé el uso de cualquier dispositivo de seguridad activo
puesto en prictica en conjuncién con el aparato, por
ejemplo el uso de otros dispositivos o sistemas que
modifican la configuracién del aparato (1), como por
ejemplo (aunque sin estar limitado a los mismos) un
sistema de formacion de espuma o un sistema de libe-
racién quimica capaces de cambiar las condiciones y
hacer volver al dispositivo a unas condiciones de se-
guridad. En la Figura 5 se muestra un enlace fusible
activado por fuego (411) conectado a un extremo del
pestillo y a una superficie interior de la cubierta de se-
guridad (412). Se prevé asimismo el uso de cualquier
mecanismo de bloqueo que se utilizard en conjuncién
con el segundo extremo del pestillo (414), como por
ejemplo un imdn, una abrazadera, un retenedor o un
muelle.

También se muestra el uso de rodillos (11) o rue-
das colocadas bajo el drea de limpieza automaética (2)
para proporcionar al aparato (1) una movilidad hori-
zontal. Asimismo, se prevé (pero no se muestra) el
uso de ruedas o ruedas pivotantes de bloqueo manual
con el fin de estabilizar el aparato (1) en una ubicacién
especifica. También se prevé, aunque no se muestra,
el uso de pesas estabilizantes, que se utilizan para
contrarrestar o reducir cualesquiera olas subsiguien-
tes creadas dentro de la parte de depdsito (36) en la
solucién limpiadora (100) al mover los elementos co-
locados dentro del drea automdtica de limpieza (2).
También se prevén y divulgan otras técnicas para la
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reduccion de vibraciones, como por ejemplo el uso de
lastres (no mostrados) en el presente en el interior de
la parte de depdsito (36) para reducir el movimien-
to causado dentro de la parte de depdsito (36) debido
al desplazamiento de los elementos o los efectos de
bombeo (79) durante la rotacién de un elemento moé-
vil interno.

También se prevé el uso dentro de la pileta (104)
de superficies de retencién y almacenamiento (111),
como se muestran en la Figura 4, para ayudar a un
operador y permitir el flujo de solucién limpiadora
(100) desde las piezas, una vez que han sido lavadas y
colocadas en las superficies de almacenamiento (111).
En una realizacion, la superficie de almacenamiento
(111) esta fabricada con metal perforado y estd uni-
da a las paredes finales en forma de “V” (45). Aun-
que se muestra un tipo posible de superficie de alma-
cenamiento (111), se prevé cualquier tipo de borde,
protuberancia, mastil, eje, soporte o elemento similar
que pueda servir como lugar de apoyo para las pie-
zas lavadas en la pileta (104). La pileta (104) también
comprende un asa (18) o un mecanismo de agarre di-
seflado para permitir al operador mover la pileta (104)
desde una primera configuracién a una segunda con-
figuracion (se muestran ambas configuraciones en las
Figuras 1 y 3). La pileta (104), tal y como se mues-
tra en las vistas de alzado lateral izquierda y derecha
de las Figuras 4-5, posee un dngulo frontal (50) que
forma una pared trasera mds alta que la pared frontal
donde el asa (18) estd ubicada en la parte frontal de la
pileta (104). Un especialista en este campo reconoce-
rd que dichas construcciones geométricas, como por
ejemplo las mostradas en las realizaciones posibles
divulgadas, son funcionalmente ttiles pero no limitan
de ninguna manera el dmbito de lo que se prevé, y
también pueden adaptarse a los requisitos funcionales
de cualquier tipo concreto de aparato para el lavado
de piezas (1).

En una realizacién posible, el dispositivo de distri-
bucién de fluidos (49) ubicado en la pileta (104) esta
soportado sobre la parte inferior de la pileta (104) me-
diante un conector en forma de “U” (25) sobre un tubo
flexible, como se muestra en la Figura 1. El tubo flexi-
ble esta dividido, en una realizacion, en dos secciones
paralelas (54 y 107), cada una de las cuales incluye
una valvula de control manual (51 y 52), mas arriba
de las secciones 54 y 107, respectivamente, y cada una
de ellas con una herramienta de limpieza manual mas
abajo, como por ejemplo un tubo flexible de conexién
instantdnea (48) o un cepillo de flujo continuo (43) di-
seflado con un extremo de cepillo (42). Un operador
opera la parte de limpieza manual (103) al colocar una
pieza mecdnica que se lavard dentro de la pileta (104)
y después sostener con una mano cualquiera de las
dos secciones (54 y 107) y la herramienta de limpieza
manual asociada y abrir la vdlvula de control manual
(51 y 52) asociada con las secciones (54 y 107) sos-
tenidas por el operador para dirigir el flujo de la so-
lucién limpiadora (100) hacia la pieza. La valvula de
control manual (51 y 52), tal y como se muestra, es un
regulador de flujo activado manualmente. Aunque se
muestran las vdlvulas de control manual (51 y 52), se
prevé el uso de cualquier dispositivo de control de flu-
jo, ya sea controlado manual o electrénicamente, para
mantener el flujo a las velocidades y presiones apro-
piadas para el lavado de piezas. También se prevé el
uso de flujo pulsatorio.

En la Figura 2 se muestra, en una vista parcial-

10

15

20

25

35

40

45

50

60

65

mente transparente, la primera cdmara de limpieza
(102) que posee una parte de aspersion (108) ubicada
encima de una parte de depésito (36). La parte de de-
posito (36) estd configurada para almacenar y recoger
una solucién limpiadora (100) y recoger desechos. La
parte de aspersion incluye un soporte de piezas (41)
mostrado en la Figura 7 y una barra de aspersion (38)
mostrada con al menos un orificio (37) para distribuir
la solucién limpiadora (100) sobre las piezas (no mos-
trada). La barra de aspersién (38), tal y como se mues-
tra en la Figura 2, tiene la forma de un nivel superior
(26) y un nivel inferior (40), cada uno con orificios
(37) orientados hacia la parte central de la parte de
aspersion (108) con el fin de pulverizar cualesquiera
piezas dentro de la parte. La barra de aspersion (38)
también incluye una seccidn vertical situada entre el
nivel superior (26) y el nivel inferior (40).

En la Figura 2 se muestra una barra secundaria co-
mo una configuracién posible de la distribucién del
orificio (37). En la Figura 7 se muestran pequefios
chorros de solucién limpiadora (100) como lineas dis-
continuas que emanan del nivel inferior (40) y del ni-
vel superior (26) a la parte de aspersion (108). En la
Figura 7 se ilustra la estanteria extraible (7) mostra-
da en vista de perspectiva en la Figura 1 en forma de
una estanteria con asas (16) con bordes (35) colocada
en la parte de aspersion (108) y que posee una ma-
1la central similar a una rejilla (34). Se pulveriza una
pieza (no mostrada) ubicada dentro de la parte de as-
persion (108) con una solucién limpiadora (100) por
arriba y por abajo. La barra de aspersion (38) incluye
una primera parte dispuesta en una posicién adyacen-
te al soporte de piezas y el nivel inferior (40) y una
segunda parte dispuesta en una posicién adyacente a
un extremo superior y el nivel superior (26) de la parte
de aspersion (108).

En una realizacién mostrada en la Figura 7, la pri-
mera cadmara de limpieza (102) incluye una cubeta de
recogida de desechos (420) ubicada entre la parte de
aspersion (108) y la parte de depdsito (36). La cubeta
de recogida de desechos (420) incluye un panel infe-
rior con una pluralidad de aberturas. En una realiza-
cidn, la cubeta (420) estd fabricada con metal y posee
una placa inferior plana. En otra realizaciéon mostrada
en las Figuras 10-11, la cubeta de recogida de dese-
chos (420) posee una placa inferior en forma de “V”’y
estd equipada con asas (421). En una realizacion pre-
ferida, la parte inferior estd fabricada con una lamina
perforada de metal con un grosor de 1,58 mm (1/16
pulgadas) a la que se ha dado una forma de “V” en su
centro. Se prevé el uso de esta perforacién para pro-
porcionar una orientacién visual a los operadores a la
hora de rellenar la parte de depésito (36) con la so-
lucién limpiadora (100). Un operador llenard la parte
de depésito (36) hasta que se pueda observar la so-
lucién limpiadora (100) en el extremo inferior de la
cubeta (420), lo cual indica que el volumen entero ba-
jo la cubeta (420) estd lleno de fluido limpiador. En
otra realizacién, se guia a un operador a través de los
pasos de llenar la parte de depdsito (36) mediante una
marca visual hecha sobre la superficie interna de la
parte de depésito (36). Aunque se muestran dos con-
figuraciones diferentes de cubetas de desecho (420)
en las Figuras 4, 7 y 10-11, se prevé el uso de dife-
rentes volimenes de recogida de desechos fabricados
con cualquier material capaz de almacenar desechos
dentro del entorno de la primera cdmara de limpieza
(102).
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En otra realizacion, la placa perforada y los bordes
laterales se encuentran en contacto desmontable con
la primera cdmara de limpieza (102), tal y como se
muestra en la Figura 7. Un especialista en este campo
reconocerd que se puede llevar a cabo la recogida de
desechos por debajo de la primera cdmara de limpieza
(102) en una pluralidad de formas utilizando cubetas
de una pluralidad de técnicas en una pluralidad de for-
mas con diferentes mallas, materiales y métodos de
fijacién. La cubeta de recogida de desechos (420) de-
be poder permitir a la solucién limpiadora (100) pasar
sin obstaculos desde la parte de aspersion (108) a la
parte de depdsito (36), aun cuando haya desechos en
el panel inferior de la cubeta (420). Se puede realizar
la limpieza de la cubeta (420) usando una pluralidad
de técnicas y métodos. Se prevé la extraccién manual
de la cubeta (420) cuando se abre el dispositivo des-
de su parte superior. También se prevé la insercién de
una puerta corredera en la estructura externa de la cé-
mara de limpieza (102) para permitir la evacuacién
lateral de la cubeta (420). Asimismo, se prevé y di-
vulga el uso de asas para sujetar y extraer la cubeta
(420).

Se prevé el uso de orificios, tubos y soportes de
diferentes tamaifios, configuraciones y orientaciones
con el fin de permitir el lavado adecuado de una pieza
basandose en las condiciones de lavado, por ejemplo
(pero sin estar limitadas a) la temperatura, la presion,
el flujo y la capacidad de dilucién de la solucién lim-
piadora (100). También se prevé el uso de rejillas fi-
jadas directamente a las paredes laterales dentro de
la parte de aspersién (108) para actuar como sopor-
tes horizontales y sujetar las piezas en el aparato (1).
Un especialista en este campo reconocerd que aun-
que se muestra una forma geométrica rectangular de
la parte de aspersion (108), se prevé una parte de as-
persion (108) con cualquier forma geométrica. Tam-
bién se prevé el uso de ganchos, cables, carriles, bor-
des o placas que se pueden utilizar para sujetar piezas
dentro del aparato (1) o para sujetar otras piezas o es-
tanterfas.

La segunda cdmara de limpieza (101) en una rea-
lizacién puede ser un tanque de agitacion de forma
geométrica rectangular disefiado para contener piezas
mecdnicas que se lavardn en un flujo agitado de so-
lucién limpiadora (100). En una realizacién prevista,
pueden afnadirse una serie de aspersores que operan
en la solucién limpiadora (100) para proporcionar un
lavado adicional dentro del tanque de agitacién. Un
conector (39) que se muestra en la Figura 2 se en-
cuentra en comunicacion de fluidos con la barra de
aspersion (38) y permite el flujo de solucién limpia-
dora (100) a la parte inferior del tanque de agitacion.
El tanque de agitacion incluye una abertura superior
y un orificio de entrada inferior (427) para la circula-
cién de la solucién limpiadora (100) desde el orificio
de entrada inferior (427) del tanque de agitacién has-
ta la parte superior del tanque de agitacion y a través
de la abertura superior. En una realizacién, se mues-
tra una incisién que guia el flujo a través de la abertura
superior, pero un especialista en este campo compren-
derd que también se prevé el desbordamiento sobre la
abertura superior. Se prevé que conectada al orificio
de entrada inferior (427) haya una vdlvula de tres vias
con una primera abertura conectada al orificio de en-
trada inferior (427), una segunda abertura conectada a
la barra de aspersion (3) y una tercera abertura en co-
municacién con la primera cdmara de limpieza (102).
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La valvula de tres vias también puede incluir un se-
lector manual que posee una primera orientacién en
la que las aberturas primera y segunda se encuentran
en comunicacién de fluidos con el fin de hacer circular
la solucién limpiadora en el tanque de agitacioén y una
segunda orientacion en la que las aberturas primera y
tercera se encuentran en comunicacion de fluidos con
el fin de drenar la solucién limpiadora (100) desde el
tanque de agitacion hacia el interior de la primera cé-
mara de limpieza (102).

En una realizacidn, el flujo es continuo y permite
la regeneracion de superficie de la solucién limpia-
dora (100) dentro del tanque de agitacién al crear un
desbordamiento constante de la solucién limpiadora
(100) hacia el interior de la parte de depdsito (36) con
el fin de diluir cualesquiera particulas suspendidas de
desechos en la solucién limpiadora (100). Un espe-
cialista en este campo reconocera que se prevén otros
métodos para dirigir la regeneracién de flujo dentro
de la segunda cdmara de limpieza (101), como por
ejemplo una valvula de drenaje en la parte inferior
del tanque de agitacion, una vélvula de flujo de con-
trol sensible a la presién que actia como un drenaje
inferior calibrado para mantener el nivel de fluido de
limpieza (100) dentro del tanque de agitacidn, [o] el
uso de un contenedor desmontable, como por ejemplo
una cesta o similar, para devolver la solucién limpia-
dora a la parte de depdsito (36). Se puede utilizar una
incisién (247), tal y como se muestra en la Figura 2,
para facilitar el flujo desde la segunda cdmara de lim-
pieza (101) a la primera cdmara de limpieza (102).

La segunda cdmara de limpieza (101), como se
muestra, es adyacente a la primera cdmara de limpie-
za (102), con una abertura en su parte superior en co-
municacién con la superficie superior de la parte de
limpieza automatica (2). Ello permite a un operador
acceder con facilidad simplemente al colocar la cu-
bierta (106) en la configuracién abierta sujetando el
asa (18) y accediendo a la primera cdmara de limpieza
(102) y a la segunda cdmara de limpieza (101). Aun-
que se muestra un posible método de acceso, se prevé
la colocacién de la segunda cdmara de limpieza (101)
en cualquier posicién apropiada dentro de la parte de
limpieza automatica (2), incluidas (pero no limitadas
a) su colocacién dentro de una estanteria, protuberan-
cia, recinto u otros cuerpos que pueden estar ubicados
en comunicacién de fluidos con la primera cdmara de
limpieza (102). También se prevé el uso de cestas, ce-
pillos de efecto lento u otras partes méviles para me-
jorar la capacidad de limpieza del tanque de agitacién.
Asimismo, se prevé el uso de otros medios de limpie-
za dentro de la segunda cdmara de limpieza, incluida
(pero no limitada a) la limpieza ultrasénica. En la Fi-
gura 1 también se divulga el uso de un drenaje inferior
(12) utilizado para drenar la seccién de depésito (36)
durante su mantenimiento.

El aparato para el lavado de piezas (1) también in-
cluye una fuente de energia térmica (120) que posee
una seccion de elemento (56) y una seccién de con-
trol (121) ubicadas en la parte de depdsito (36) conti-
guas a la solucién limpiadora (100) para controlar la
temperatura de la solucién limpiadora (100). Debido
a que se utiliza una solucién limpiadora tnica (100)
por todo el aparato para el lavado de piezas (1), dicha
solucién limpiadora (100) se calienta a temperaturas
de operacién mediante una sola seccién de elemento
(56) ubicada en la parte de depdsito (36). En una rea-
lizacidn, se calienta el fluido a una temperatura com-
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prendida entre 48,89°C y 51,67°C (120°F y 125°F).
En la Figura 8 se muestra el uso de una puerta tra-
sera (9) sujetada mediante un medio de fijacién (10),
como por ejemplo tornillos o pestillos, para propor-
cionar acceso a la seccion de control (121) de la fuen-
te de energia térmica (120). En la Figura 6 se muestra
el compartimento (80) creado para albergar la seccién
de control (121) de la fuente de energia térmica (120).
En otra realizacion adicional, se prevé el uso de una
fuente de energia térmica (120) integrada por un solo
bloque que puede colocarse dentro de la parte de de-
posito (36) para calentar la solucién limpiadora (100)
localmente o muy cerca del orificio de entrada de la
bomba (79). En esta realizacidn, se puede incremen-
tar el tamafio de la parte de depdsito (36) al eliminar
el compartimento (80). Lo que no se divulga, pero un
especialista en este campo conocerd, es el uso de una
unién térmica que posee sellos estancos entre el com-
partimento (80) y la parte de dep6sito (36). En una
realizacién, se activa y controla el calentamiento al
colocar la temperatura de superficie de la seccién de
elemento (56) muy cerca de la temperatura de equili-
brio de la solucién limpiadora (100).

También se prevé el uso de un sensor térmico (no
mostrado) que se ubica en comunicacién con la solu-
cién limpiadora (100) para regular la temperatura de
la solucién limpiadora (100) activando y desactivando
alternativamente la fuente de energia térmica (120).
En otra realizacién adicional, el operador selecciona
la regulacion de la temperatura en el visualizador (6)
utilizando un mando de seleccién de temperatura (no
mostrado). Aunque se muestra un posible dispositivo
de control de temperatura, se prevé el uso de cualquier
método de regulacion térmica de la solucién limpia-
dora (100) en una fuente tnica, una fuente difusa o
una pluralidad de fuentes. También se prevé la posi-
ble calibracién de la fuente de calentamiento (120) a
otras temperaturas de equilibrio y operacién basando-
se en la temperatura Optima de la solucién limpiadora
(100). Asimismo, se prevé el uso de dos fuentes de
energia diferentes, la primera que calienta la solucién
limpiadora (100) a una primera temperatura de opera-
cién basdndose en la temperatura éptima durante una
operacion de lavado manual y una segunda fuente de
calentamiento que calienta la solucién limpiadora lo-
calmente antes de pulverizarla sobre piezas ubicadas
dentro de la parte de aspersién (108). En una reali-
zacidn, se coloca una pared inclinada en la pared de
separacion entre el compartimento (80) y la parte de
depdsito (36).

El aparato para el lavado de piezas (1) también in-
cluye una bomba (79) colocada en comunicacién de
fluidos con el fluido limpiador (100) en la parte de
depdsito (36). En la Figura 5 se muestra que la bom-
ba (79) tiene una placa de fijacién (71) y un motor
(70) para activar la bomba (79). En una realizacion,
se ubica la bomba (79) en la parte de depdsito (36) y
ésta se encuentra en comunicacioén de fluidos con la
barra de aspersion (38), el tanque de agitacién (101)
y el dispositivo de distribucién de fluidos (49) para
hacer circular la solucién limpiadora (100) desde la
parte de depdsito (36) hasta al menos uno de los si-
guientes elementos: el tanque de agitacién (101), el
dispositivo de distribucién de fluidos (49) o la barra
de aspersion (38). El motor de la bomba (70) estd ubi-
cado en el interior de un recinto (125) protegido por
una puerta deslizante (124), tal como se muestra en la
Figura 8. La bomba (79) empuja al fluido limpiador
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(100) a las otras secciones del aparato para lavar pie-
zas (1). En una realizacidn, la parte de depdsito (36)
tiene una capacidad de hasta 75,71 litros (20 galones).

El aparato para el lavado de piezas (1) también
incluye un sistema de control (200) que controla el
dispositivo descrito anteriormente y, mas especifica-
mente, una parte de limpieza automatica (2) definida
por una primera camara de limpieza (102) que incluye
una parte de aspersion (108) y una parte de depdsito
(36). La parte de aspersion (38) posee un soporte de
piezas (41) y una barra de aspersion (38) con al me-
nos un orificio para distribuir una solucién limpiado-
ra (100) a las piezas (no mostradas), estando la parte
de depésito (36) configurada para almacenar y reco-
ger la solucién limpiadora (100). La parte de limpieza
manual (103) estd conectada de forma movil a través
de un punto de pivotacién (23) a la parte de limpie-
za automadtica (2) y estd definida por una pileta (104)
que incluye un drenaje (46) y un dispositivo de distri-
bucion de fluidos (49), en el que el dispositivo de dis-
tribucion de fluidos (49) vierte la solucién limpiadora
(100) a la pileta (104) para su recogida a través del
drenaje (46) en la primera cimara de limpieza (102),
y un enchufe (5) adaptado para conectarse eléctrica-
mente (27) a un suministro externo de corriente con el
fin de activar un controlador (201) que acciona de for-
ma selectiva al menos un temporizador (7) en la parte
de limpieza automatica (2), un detector de proximidad
(no mostrado) entre la parte de limpieza automatica
(2) y la parte de limpieza manual (103), una fuente de
energia térmica (56) en contacto con el fluido limpia-
dor (100) en la parte de depésito (36), una bomba (79)
ubicada en la parte de depésito (36) en comunicacién
de fluidos con la barra de aspersién (38) y el disposi-
tivo de distribucion de fluidos (49) para hacer circular
la solucién limpiadora (100) desde la parte de dep6si-
to (36) hasta al menos el dispositivo de distribucién de
fluidos (49) o la barra de aspersién (38). El controla-
dor (201) también activa un primer visualizador (32)
cuando se activa la bomba (79), activa un segundo vi-
sualizador (124) cuando el fluido limpiador desciende
por debajo de un nivel fijo en la parte de depdsito (36)
y activa un tercer visualizador (123) cuando la fuente
de energia térmica (56) activa la solucién limpiadora
(100).

Se divulga el uso como un sistema de control
(200) activado por un dispositivo de entrada de ener-
gia mostrado como un enchufe (5) que posee una co-
nexion eléctrica (27) con un cable a tierra (enchufe
con tres clavijas). También se prevé la toma de tierra
del dispositivo y el uso de un enchufe (5) que posee
una conexion eléctrica (27) sin un cable a tierra. Se
puede enrollar el cable del enchufe (5) alrededor de
un soporte (130), mostrado en la Figura 8. En una
realizacién, se conecta un detector de nivel de agua
(77) que posee un detector de agua (78) al sistema
de control (200). El detector de nivel (77) tiene como
funcioén la prevencion de dafios en la bomba (79) por
efecto de sobrecalentamiento cuando se opera en el
aire, en vez de sumergida dentro de la solucién lim-
piadora (100). En una realizacién alternativa, el de-
tector de nivel, como se muestra, estd conectado di-
rectamente a la bomba (79).

En una realizacién, el operador opera el sistema
de control (200) a través de un visualizador (6), en el
que una luz verde es el primer visualizador (127) con
un interruptor rotativo de encendido/apagado (on/off),
el segundo visualizador (32) es una luz naranja para
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el seguimiento del elemento térmico y el tercer vi-
sualizador (123) es una luz roja para el seguimiento
del nivel de agua. En una realizacién, el usuario gi-
ra el temporizador (7) en el sentido de las agujas del
reloj para fijar una duracién de tiempo deseada. En
otra realizacion, se fija el temporizador (7) a un cuarto
de hora. También se muestra el uso de un interruptor
del circuito de fallos de conexién a tierra (GFCI) (8)
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ubicado bajo una placa de proteccién y dentro del vi-
sualizador (6). Este interruptor permite a los usuarios
reiniciar el dispositivo en caso de que se interrumpa
el proceso, como por ejemplo (pero sin estar limitado
a los mismos) por el mal funcionamiento de un com-
ponente o en caso de que el detector de nivel (77) no
detecte solucién limpiadora (100) en la parte de depd-
sito (36) o por un cortocircuito.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para el lavado de piezas que com-
prende:

una parte de limpieza automatica (2) definida por
una primera cdmara de limpieza (102) y una segunda
cémara de limpieza (101);

la primera camara de limpieza (102) que incluye
una parte de aspersion (108) y una parte de depdsito
(36), en la que la parte de depdsito estd configura-
da para almacenar y recoger una solucién limpiadora
y la parte de aspersion incluye un soporte de piezas
(41) y una barra de aspersion (38) que posee al menos
un orificio para distribuir la solucién limpiadora sobre
las piezas;

una parte de limpieza manual (103) conectada a
la parte de limpieza automdtica (2) definida por una
pileta que incluye un drenaje (46) y un dispositivo de
distribucién de fluidos (49), en el que el dispositivo
de distribucién de fluidos (49) vierte la solucién lim-
piadora (100) a la pileta para lavar las piezas y para
su recogida a través del drenaje (46) en la primera ca-
mara de limpieza (102);

una bomba (79) ubicada en la parte de depdsito
(36) en comunicacién de fluidos con la barra de as-
persion (38), el tanque de inmersion (101) y el dispo-
sitivo de distribucién de fluidos (49) para hacer circu-
lar la solucién limpiadora (100) desde la parte de de-
posito (36) hasta al menos uno de los siguientes ele-
mentos: el tanque de inmersién (101), el dispositivo
de distribucién de fluidos (49) o la barra de aspersién
(38);

y que se caracteriza porque:

la segunda cdmara de limpieza (101) incluye un
tanque de inmersion;

la parte de limpieza manual (103) estd conectada
de forma movil a la parte de limpieza automatica; y

una fuente de energia térmica (120) estd ubicada
en la parte de depdsito (36) contigua a la solucién lim-
piadora para controlar la temperatura de la solucién
limpiadora.

2. Un aparato, tal y como se describe en la reivin-
dicacién 1, en el que la bomba (79) estd ubicada en la
parte de depdsito (36) y estd sumergida en la solucién
limpiadora.

3. Un aparato, tal y como se describe en las reivin-
dicaciones 1 0 2, en el que la bomba (79) estd ubicada
en la parte de depdsito (36) e incluye un orificio de
entrada sumergido en la solucién limpiadora.

4. Un aparato, tal y como se describe en cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, que ademas com-
prende un motor (70) para activar la bomba (79) ad-
yacente a la parte de depésito (36).

5. Un aparato, tal y como se describe en cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, en el que la parte de
limpieza automatica (2) también comprende una cu-
bierta (106) para acceder a la primera cdmara de lim-
pieza (102) y a la segunda cdmara de limpieza (101),
teniendo una posicién abierta y una posicién cerrada.

6. Un aparato, tal y como se describe en la reivin-
dicacion 5, en el que la cubierta (106) es la pileta.

7. Un aparato, tal y como se describe en cualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores, en el que la barra
de aspersion (38) incluye una primera parte dispuesta
en una posicién adyacente al soporte de piezas (41)
y una segunda parte dispuesta en una posicion adya-
cente a un extremo superior de la parte de aspersién
(108).
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8. Un aparato, tal y como se describe en cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, en el que la parte de
limpieza automdtica (2) incluye un drenaje de inmer-
sién (46) entre la primera cdmara de limpieza (102) y
la segunda camara de limpieza (101) para permitir el
flujo de la solucién limpiadora desde la segunda ca-
mara de limpieza (101) a la parte de depdsito (36) de
la primera cdmara de limpieza (102).

9. Un aparato, tal y como se describe en la reivin-
dicacion 4, en el que se activa el motor (70) durante
un periodo deseado de tiempo con un temporizador
de ciclo.

10. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
pileta también incluye una proteccién contra salpica-
duras.

11. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
dispositivo de distribucién de fluidos (49) se selec-
ciona de entre el grupo que consiste en un tubo fle-
xible de conexién rapida y un cepillo de flujo conti-
nuo.

12. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
parte de limpieza automadtica (2) también comprende
ruedas de bloqueo ubicadas debajo de la primera ca-
mara de limpieza (102).

13. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
parte de limpieza automadtica (2) tiene la forma exter-
na de una carcasa de herramientas de taller.

14. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
parte de depdsito (36) incluye paredes laterales incli-
nadas para facilitar las tareas de mantenimiento y lim-
pieza.

15. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
una véalvula manual estd ubicada antes del dispositi-
vo de distribucién de fluidos (49).

16. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
drenaje (46) también incluye una placa de flujo trans-
versal.

17. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
soporte de piezas (41) también incluye una estanteria
extraible (7).

18. Un aparato, tal y como se describe en la rei-
vindicacién 17, en el que la estanterfa extraible (7)
incluye una placa inferior con orificios de flujo.

19. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, que ademas
comprende un sistema de control (200) que incluye,
en parte:

un enchufe (5) adaptado para conectarse eléctri-
camente a un suministro de corriente externo con el
fin de activar un controlador (201) que activa de for-
ma selectiva al menos un temporizador en la parte de
limpieza automdtica (2), un detector de proximidad
entre la parte de limpieza automadtica (2) y la parte de
limpieza manual (103), una fuente de energia térmi-
ca (56) en contacto con el fluido limpiador (100) en
la parte de depdsito (36), una bomba (79) ubicada en
la parte de depdsito (36) en comunicacion de fluidos
con la barra de aspersion (38) y el dispositivo de dis-
tribucién de fluidos (49) para hacer circular la solu-
ciéon limpiadora desde la parte de depésito (36) hasta
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al menos el dispositivo de distribucién de fluidos (49)
o la barra de aspersién (38); y

en el que el controlador (201) también activa un
primer visualizador (32) cuando se activa la bomba
(79), activa un segundo visualizador (124) cuando el
fluido limpiador desciende por debajo de un nivel fijo
en la parte de depdsito (36) y activa un tercer visuali-
zador (123) cuando la fuente de energia térmica (56)
activa la solucién limpiadora (100).

20. Un aparato, tal y como se describe en la rei-
vindicacién 19, en el que el primer visualizador (32)
es una luz verde, el segundo visualizador (124) es una
luz roja y el tercer visualizador (123) es una luz 4m-
bar.

21. Un aparato, tal y como se describe en las rei-
vindicaciones 19 o 20, en el que el enchufe (5) tam-
bién activa un visualizador de instrucciones para guiar
a un usuario.

22. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
segunda cdmara (101) incluye un tanque de agitacion.

23. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
parte de limpieza manual (103) también incluye una
cubierta de seguridad conectada de forma pivotante
(106) que posee una configuracién abierta para acce-
der al 4rea de trabajo y una configuracion cerrada pa-
ra restringir el acceso al drea de trabajo, y en el que la
cubierta de seguridad (106) se mantiene en la confi-
guracién abierta mediante un pestillo (414) en el que
un enlace fusible que se activa por calor (411) es ca-
paz de desbloquear la cubierta de seguridad (412) y
hacerla pasar de la configuracién abierta a la configu-
racién cerrada cuando el enlace fusible (411) se activa
por calor.

24. Un aparato, tal y como se describe en la rei-
vindicacién 23, en el que la activacién térmica es el
resultado del calor generado por la combustién de la
solucién limpiadora.

25. Un aparato, tal y como se describe en las rei-
vindicaciones 23 o 24, en el que el enlace fusible que
se activa por calor (411) estd conectado a un extre-
mo del pestillo (414) y a una superficie interior de la
cubierta de seguridad (106).

26. Un aparato, tal y como se describe en las rei-
vindicaciones 23, 24 0 25, en el que el pestillo incluye
un soporte conectado a un segundo extremo para un
acoplamiento de bloqueo a la primera cdmara de lim-
pieza (102).

27. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
la segunda cdmara de limpieza incluye un tanque de
agitacion; y en el que el tanque de agitacién incluye
una abertura superior y un orificio de entrada infe-
rior (427) para la circulacién de la solucién limpiado-
ra desde el orificio de entrada inferior (427) del tan-
que de agitacién hasta la parte superior del tanque de
agitacion.

28. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el
tanque de agitacién también comprende una valvu-
la de tres vias con una primera abertura conectada al
orificio de entrada inferior (427), una segunda abertu-
ra conectada a la barra de aspersién (38) y una tercera
abertura en comunicacién con la primera cdmara de
limpieza (102).

29. Un aparato, tal y como se describe en la rei-
vindicacién 28, en el que la védlvula de tres vias tam-
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bién incluye un selector manual que posee una pri-
mera orientacién en la que las aberturas primera y
segunda se encuentran en comunicacién de fluidos
con el fin de hacer circular la solucién limpiadora
en el tanque de agitacion y una segunda orientacién
en la que las aberturas primera y tercera se encuen-
tran en comunicacién de fluidos con el fin de drenar
la solucién limpiadora desde el tanque de agitacion
hacia el interior de la primera cdmara de limpieza
(102).

30. Un aparato, tal y como se describe en cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
primera cdmara de limpieza (102) también compren-
de una cubeta de recogida de desechos (420) ubicada
entre la parte de aspersion (108) y la parte de depdsito
(36).

31. Un aparato, tal y como se describe en la rei-
vindicacién 30, en el que la cubeta de recogida de de-
sechos (420) incluye un panel inferior con una plura-
lidad de aberturas.

32. Un aparato, tal y como se describe en las rei-
vindicaciones 30 o 31, en el que la cubeta de recogida
de desechos (420) es de metal.

33. Un aparato, tal y como se describe en la reivin-
dicacion 30, en el que la cubeta comprende una placa
inferior perforada y bordes laterales en contacto des-
montable con la primera cdmara de limpieza (102).

34. Un proceso para el lavado de una pluralidad de
piezas utilizando un aparato para el lavado de piezas.
Este método comprende los siguientes pasos:

la colocacién de una primera pieza para su lavado
dentro de una parte de limpieza automdtica (2) defi-
nida por una primera cdmara de limpieza (102) y una
segunda cdmara de limpieza (101); la primera cdma-
ra de limpieza incluye una parte de aspersion (108) y
una parte de depdsito (36), en la que la parte de de-
posito (36) estd configurada para almacenar y recoger
una solucién limpiadora y la parte de aspersion (108)
incluye un soporte de piezas (41) y una barra de asper-
sién (38) con al menos un orificio para la distribucion
de la solucién limpiadora sobre las piezas;

el cierre de una parte de limpieza manual (103)
conectada a la parte de limpieza automatica (2) defi-
nida por una pileta que incluye un drenaje (46) y un
dispositivo de distribucién de fluidos (49), en el que
el dispositivo de distribucion de fluidos (49) vierte la
solucién limpiadora a la pileta para lavar las piezas y
para su recogida a través del drenaje (46) en la prime-
ra cdmara de limpieza (102);

la colocacion de una tercera pieza para su lavado
en la parte de limpieza manual (103);

la activacion de una bomba (79) ubicada en la par-
te de deposito (36) en comunicacion de fluidos con
la barra de aspersion (38), el tanque de agitacion y el
dispositivo de distribucién de fluidos (49) para hacer
circular la solucién limpiadora desde la parte de depd-
sito hasta al menos dos de los siguientes elementos: el
tanque de agitacion, el dispositivo de distribucién de
fluidos (49) o la barra de aspersién (38);

y que se caracteriza porque:

la segunda cdmara de limpieza (101) incluye un
tanque de agitacion;

se coloca una segunda pieza para su lavado dentro
del tanque de agitacion; y

la parte de limpieza manual (103) estd conectada
de forma movil a la parte de limpieza automatica.

35. Un proceso, tal y como se describe en la rei-
vindicacién 34, en el que [se incluye] el paso de ac-

11
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tivar una bomba (79) ubicada en la parte de depdsito
(36) en comunicacién de fluidos con la barra de as-
persion (38), el tanque de agitacién y el dispositivo
de distribucién de fluidos (49) para hacer circular la
solucién limpiadora desde la parte de deposito (36)
hasta los siguientes tres elementos: el tanque de agi-
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tacion, el dispositivo de distribuciéon de fluidos (49) y
la barra de aspersion (38).

36. Un aparato, tal y como se describe en la reivin-
dicacién 30, en el que la cubeta de recogida de dese-
chos (420) incluye un panel inferior en forma de “V”
con una pluralidad de aberturas.
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