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DESCRIPCION

Método para la disolucién en continuo de emulsiones de poliacrilamida para la recuperacion intensificada de petréleo
(EOR)

Las poliacrilamidas se producen industrialmente de varias maneras: polvos, emulsiones de agua en aceite, esferillas
polimerizadas en suspension, emulsiones de agua en agua, soluciones acuosas, suspensiones en agua y alcohol,
etc.

Estos polimeros pueden tener propiedades fisico-quimicas similares y se seleccionan habitualmente en base a dos
criterios:

- el coste y, en este caso, se eligen los polvos;
- su facilidad de manipulacién y, a pesar de su coste mas elevado, se eligen las emulsiones.

J.W. Vanderhoff y R.M. Wiley (USP 3 284 393) descubrieron estas emulsiones en 1957.

Estas emulsiones iniciales contenian microparticulas de polimeros emulsionados en un aceite mediante uno o mas
agentes tensioactivos, que tienen un HLB bajo (equilibrio hidréfilo-hidréfobo), de 2 a 6. Para las emulsiones que
tienen una composicion de este tipo, resultaba muy dificil diluir los microgeles de polimero directamente en una
solucion. Efectivamente, el agua de disolucion tiene dificultades para penetrar en las barreras de los agentes
tensioactivos.

Por ello normalmente se secaban por atomizacién, obteniéndose un polvo que se disolvia de manera mas o menos
satisfactoria.

En 1970, D.R. Anderson y A.J. Frisque (patente USP 3 624 019) descubrieron que es posible invertir estas
emulsiones afiadiendo un agente tensioactivo hidréfilo (HLB>8). Este agente tensioactivo de caracter principalmente
hidrofilo permitia al agua penetrar en la microparticula esférica del polimero y disolverla en pocos minutos.

Inicialmente, este agente tensioactivo se suministraba y afiadia por separado al agua de la dilucién.

Pero, muy rdpidamente, las empresas productoras desarrollaron formulaciones, en las que era posible incorporar
agentes tensioactivos inversores a la emulsién propiamente dicha, sin que después se coagularan ni resultaran
desestabilizadas.

Esta operacion era un verdadero reto técnico, porque requeria la cantidad de agente tensioactivo hidréfilo afiadida
estaba limitada por la coagulacion o desestabilizacion durante el proceso de produccion o durante el almacenaje.

La puesta en practica industrial de este método fue objeto de considerables investigaciones sucesivas y numerosas
patentes.

Sin embargo, incluso hoy, sigue existiendo limitacién para invertir correctamente una emulsion, con dos factores
principales:

- la cantidad de agente tensioactivo hidrdéfilo, que el sistema puede admitir para evitar la coagulacion de la
emulsion durante la produccion o el almacenaje,
- la concentracién de polimero que se alcanza cuando se disuelve la emulsion en agua.

Se ha encontrado habitualmente que la cantidad maxima de agente tensioactivo hidréfilo, cuando se retnen todos
los sistemas, que es compatible con la estabilidad de la emulsion, se sitda en torno al 5% de la emulsién.

Esta cantidad es la que se observa con los agentes tensioactivos de NPD (nonilfenol etoxilado con 9 EO) mas
eficaces o con los alcoholes etoxilados que contienen 7-9 EO. Pueden afadirse cantidades mayores de agentes
tensioactivos menos eficaces, pero no se mejora la disolucion.

Con tal concentracion de agentes tensioactivos inversores se ha encontrado que la emulsién no puede disolverse
completamente en agua en menos de 5 minutos, en una concentracion de emulsién meno que 9-12 gramos/litro o en
las emulsiones comerciales estandar en torno a 4-5 gramos/litro (de 4 a 5000 ppm) de polimero activo.

Caso especial de recuperacién intensificada de petréleo

Un método de este tipo se ha descrito en el documento EP-A-0 100 963.
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Debido a los costes del producto, la EOR emplea principalmente polvos para dar viscosidad al agua inyectada en los
pozos de petréleo. Estos polvos de poliacrilamida se inyectan con una concentracion final de 500 a 2000 ppm para
la inyeccion en el pozo de petrdleo con la presién del campo.

En ciertos casos, en especial cuando el producto se emplea en barcos (FPSO) o en plataformas préximas a la costa
(offshore), la manipulacion de cantidades muy grandes de polvo entre el barco de servicio y el FPSO o la plataforma
aumenta las limitaciones severas asociadas con el transporte neumatico, dificultad que actualmente esta por
resolver.

En estas situaciones, los usuarios finales prefieren emplear una emulsién, que es mas facil de transportar por los
medios de bombeo estandar de instalaciones proximas a la costa (offshore).

Los requisitos de estos usuarios finales son muy estrictos: disolucion total en menos de 5 minutos, de forma
completa y continua.

Por lo tanto es necesario disolver la emulsion hasta una concentracion final de 500 a 2000 ppm en una tuberia del
circuito, lo cual no puede obtenerse con una emulsién estable que incorpore un agente tensioactivo inversor en
concentraciones que aseguren la estabilidad de la misma.

El ensayo realizado en consonancia conste en medir el tiempo requerido para volimenes determinados de solucion
gue contienen 1000 ppm de polimero activo, para que fluya a través de un filtro. La solucién esta contenida en una
camara presurizada a 2 bares y el filtro tiene un diametro de 47 mm y un tamafio de poro de 5 micras.

Por consiguiente se miden los tiempos requeridos para obtener 100 ml (t200ml); 200 ml (t200ml) y 300 ml (t300ml)

de liquido filtrado y se define el cociente de filtracion (o relacion de filtrado, denominada “FR”) que se expresa de
este modo:

tz00mi - t200mi
t200mi - tioomi
La exactitud de la medicion del tiempo es de 0,1 segundos.

Por tanto, la FR indica la capacidad de la solucidn de polimero para taponar el filtro para dos volimens consecutivos
equivalentes. Un criterio tipico de aceptabilidad en la industria es una FR < 1,5.

Esta claro que este nivel de filtrabilidad no puede alcanzar incluso después de varias horas de agitacion en el
laboratorio, y menos todavia en condiciones industriales para las concentraciones deseadas de 500 a 2000 ppm.

La solucién habitual tiene que incorporar ademas un agente tensioactivo de tipo NP9 (nonilfenol con 9 EO) o un
alcohol etoxilado o alcoxilado o un sulfosuccinato de dioctilo o bien otro agente tensioactivo anidénico en una
proporcion muy superior al 5 % del agua de dilucion. En estas condiciones, la emulsién puede superar el ensayo de
filtrabilidad.

Es dificil que el usuario acepte esta solucion debido a que:
- tienen que manipularse y almacenarse dos productos quimicos diferentes en condiciones dificiles, lo cual
aflade costes de inversos nada despreciables,

- el coste del agente tensioactivo posiblemente pone en peligro la viabilidad econémica del proyecto.

Resumiendo, si se quiere llevar a la practica el uso de emulsiones inversoras en la actualidad, un experto deberia
elegir por tanto entre:

- seguir afiadiendo el agente tensioactivo inversor con los inconvenientes ya mencionados previamente;
- instalaciones a gran escala para el proceso continuo o por lotes que permitan un tiempo largo de residencia,
gue implican costes elevados de inversion, volumen y mantenimiento.
La invencion se refiere a un método para disolver, en linea y de modo continuo, una emulsion inversa de
(co)polimero de acrilamida hasta una concentracion de inyeccion del polimero activo de 500 a 2000 ppm, con el fin
de obtener una filtrabilidad inferior a 1,5 en menos de 5 minutos de tiempo de contacto de mezclado.
Para este fin, la empresa solicitante ha desarrollado una disolucion en linea de 2 fases:

- una fase de dispersion en linea de concentracion elevada,
- una fase posterior dilucién en linea hasta la concentracion final deseada.

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2365840 T3

Mas precisamente, la invencion se refiere a un método de recuperacion intensificada de petréleo que consiste en
disolver de modo continuo una emulsion inversa estable de (co)polimero de acrilamida que contiene por lo menos un
agente inversor, en dicho método:

- en un primer paso se diluye previamente la emulsion en un primer mezclador estatico montado en una desviacion
(bypass) del circuito principal de inyeccion de agua, hasta una concentracion de (co)polimero por lo menos de 5 g/l,
con preferencia entre 5 y 20 g/l, con ventaja en torno a 20 g/l, la diferencia de presién entre la salida y la entrada del
mezclador es por lo menos 2 bares, con ventaja entre 2 y 10 bares, con preferencia de 10 bares,

- en un segundo paso se diluye la mezcla de la dispersién del primer mezclador en un segundo mezclador estatico,
montado en el circuito principal de inyeccién de agua, hasta una concentracidon equivalente a la concentraciéon de
inyeccion de agua al pozo, situada entre 500 y 3000 ppm, en la practica entre 1000 y 2000 ppm, la diferencia de
presion entre la salida y la entrada del mezclador es por lo menos de 1 bar, con ventaja entre 1 y 3 bares, con
preferencia de 3 bares.

En el contexto de la presente invencion, la estabilidad de estas emulsiones inversas impide o minimiza en gran
manera los siguientes mecanismos e inconvenientes:

- la coagulacion lenta del polimero, que se traduce en un gran aumento de la viscosidad, que conduce
finalmente a la gelificacién;

- los fendomenos de “endurecimiento” o “ciclo pluvial” (evaporacion, condensacion), debidos a las condiciones
de almacenaje y que conduce a la formacion de masas viscosas en la superficie y el nicleo;

- la formacion de grumos, pieles, costras, o el “encerado” debido a la sensibilidad de la emulsién inversa al
cizallamiento que sufre durante los pasos de bombeo, filtracién y agitacion, inherentes al uso de estas
emulsiones; que conducen a la rotura de los sellos mecénicos de las bombas y al taponamiento de los filtros,
las valvulas y las vélvulas de control;

-y finalmente, en ciertos casos, la precipitacién, es decir, la separacion de las dos fases de la emulsion.

Los expertos ya conocen la manera de dosificar apropiadamente la cantidad de agente tensioactivo inversor con el
fin de evitar los problemas de estabilidad mencionados anteriormente durante un periodo estandar de almacenaje de
6 meses. Saben ademas que una dosificacion excesiva de agente tensioactivo inversor acelera estos mecanismos.

Los limites de presién superior, aunque no son criticos, pueden limitarse en la practica para evitar la degradacion
mecénica del peso molecular de los polimeros inyectados cuando el cizallamiento es demasiado elevado.

Segun la invencion, el caudal de agua de inyeccién del circuito principal se sitila normalmente entre 100 y 200 m%h y
la presion de inyeccion se sitta entre 40 y 200 bares, controlada por la presion de campo.

De modo similar, el caudal de emulsion al primer mezclador se sitia entre 20 y 200 m3h, segun el tipo de orificio
practicado (vertical, horizontal, multiple, etc.).

En la practica, el contenido de (co)polimero en la emulsion inversa producida industrialmente y antes de la dilucién
previa se sitta entre el 20 y el 50% en funcién de las condiciones de fabricacion.

En la practica, en el método de la invencion se emplean (co)polimeros de acrilamida, pero puede aplicarse también
a cualquier polimero soluble en agua, incluidos los polimeros de caracter aniénico variable o copolimeros de
acrilamida con otros comondmeros, por ejemplo con AMPS (4cido acrilamido-metil-propano-sulfonico).

En una forma de ejecucion ventajosa, el producto estandar es una emulsion de poliacrilamida que contiene un 70%
de acrilamida y un 30% de acido acrilico.

La emulsion inversa segun la invencion lleva incorporado por lo general un agente inversor en una concentracion tal
que la emulsion continla siendo estable.

La invencion se refiere ademas a una instalacion para llevar a la practica el método antes descrito. Dicha instalacion
consta sucesivamente, montado en una desviacion (bypass) del circuito principal de inyeccion de agua, un primer
mezclador estatico conectado a un tanque en el que se almacena la emulsion que se tiene que diluir y un segundo
mezclador estéatico dispuesto directamente en el circuito principal.

En una forma ventajosa de ejecucion, los mezcladores son mezcladores estaticos similares a los suministrados por
la empresa Sulzer con los nombres comerciales de SMX y SMV y descritos con detalle en el documento EP-
1437173. Con preferencia, los mezcladores estaticos contienen por lo menos 10 elementos mezcladores.

Se ha reconocido que los mezcladores de los tipos SMX y SMV de la empresa Sulzer Chemtech Ltd., Sulzer Allee
48, CH 8404 Winterthur, Suiza, para Europa y de la empresa Kenics, Chemineer Inc., 125 Flagship Drive, North
Andover, MA 01845 EE.UU., son los mas eficaces.
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Se han realizado estudios comparativos con mezcladores de turbina o huecos, que se han publicado en diversos
articulos, en particular:

- “Don’t be baffled by Static Mixers” de Thomas Bayer, Klaus Himmler, Volker Hessel, Chemical Engineering, mayo
de 2003, pp. 50 - 57,

- “Continuous mixing of fluids” de Henzler, Ulimann, vol. 9 pp. 305-331.

Obviamente, se pueden emplear otros mezcladores con la condicion de que sus dimensiones sean ajustadas, lo cual
repercute a fin de cuentas en el coste de la instalacion.

La invencion y sus ventajas resultardn evidentes a partir de los ejemplos que siguen, en combinacion con las figuras
adjuntas.

La figura 1 es un diagrama de la instalacion de la invencion.
Las figuras 2 y 3 son diagramas de una instalacién no acorde con la invencion.
En las figuras 4a, b y ¢ se representan componentes de los mezcladores estaticos de tipo SMX de Sulzer.

1. Preparaciéon de la emulsion

Para obtener la viscosidad maxima en las condiciones de uso, el producto estandar es una emulsién de
poliacrilamida que contiene un 70% de acrilamida y 30% de acido acrilico.

Esta emulsién estandar se produce de manera bien conocida de los expertos, con un gran nimero de alternativas
posibles.

Se mezclan los siguientes en fase acuosa en un tanque de disolucién:

- 4596 kg de acrilamida al 50% obtenida por un método bioldgico,
- 1108 kg de acido acrilico glacial de gran pureza,

- 1104 kg de agua

- 1086 kg de sosa céaustica al 50% de gran pureza

- 360 g de bromato sédico

- 4680 g de Versenex 80,

- 240 kg de acetato sodico,

- 4320 g de formiato sodico

gue se enfrian a 20° C.

En un reactor de 10 000 litros, se prepara la fase aceite mezclando:

- 49 kg de Hypermer 2296 (CRODA)
- 3037 kg de Exsol D100

- 197 kg de oleato de sorbita

- 39 kg de Tween 81 (CRODA)

- 3600 g de AZDN.

Se afiade lentamente la fase acuosa a la fase aceite y se pasa a través de un emulsionador rotatorio, hasta que
alcanza una viscosidad de 1000 cps, manteniendo la mezcla a 20°C.

Se hace burbujear a través de la emulsién un caudal de 200 m%h de nitrégeno de pureza elevada (<5 ppm de Oy).
Se afiaden 10 g de TBHP (hidroxi-peréxido de tert-butilo) y se inicia el bombeo de una solucién diluida de bisulfito
sadico. Comienza la polimerizacion, que se manifiesta en un aumento de la temperatura de la emulsion. Cuando la
temperatura alcanza 38°C, se interrumpe la adicion del bisulfito.

Se continda la reaccion a esta temperatura, activada con AZDN, durante 150 minutos. Entonces se da la reaccion
por finalizada.

Se enfria la emulsion a 20°C y se le afiade un 4% de Plurafac LF 400 (BASF) en 30 minutos.

Los ensayos de envejecimiento realizados en el laboratorio ponen de manifiesto que la emulsion se acerca a la
desestabilizacion, que puede ocurrir cuando el contenido de Plurafac se sitia entre el 4,5 y el 5%.
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Este producto es el producto industrial estandar que tiene que disolverse en linea en menos de 5 minutos con una
filtrabilidad (relacion de filtrado) final inferior a 1,5 en una concentracion de 500 a 2000 ppm, normalmente en una
concentracion préxima a 1000 ppm de materia activa.

2. Instalacion

Tal como se representa en la figura 1, la instalacion de la invencién consta de los elementos siguientes:

La linea principal (1) es una linea de inundacién de agua de alta presion, que inyecta 200 m%h con una presion de
hasta 120 bares.

Esta linea de inyeccién se modifica del modo siguiente:

1) Se instala una desviacion (bypass) con un mezclador estatico Sulzer SMX DN 65 (MS1) que contiene 15
elementos mezcladores y una valvula en la linea principal (V1) que sirve para pasar una cantidad variable de agua al
mezclador MS1, que se mide y regula con D1.

2) Se emplea una bomba triplex de 130 bares (T1) para inyectar cantidades variables de emulsiones (2) antes del
mezclador estatico (MS1).

3) En el punto de confluencia de la corriente principal con la corriente que contiene el polimero se instala un segundo
mezclador estéatico. Este es un mezclador SMX DN 200 (MS2) que contiene 15 elementos mezcladores.

4) Un dispositivo estandar para toma de muestras de tipo APl (3) sirve para extraer muestras sin degradacion
mecénica. Después se agitan estas muestras durante 5 minutos con un agitador magnético y con ellas se realiza
una prueba de filtrabilidad.

5) La valvula de control (V2) sirve para mantener en la linea una presiéon de descarga de 100 bares. El tiempo de
residencia del sistema global varia entre 2 y 10 segundos.

En las figuras 2 y 3 se representan instalaciones que difieren de la de la figura 1 por la ubicacion y el nimero de
mezcladores estéticos.

Los mezcladores SM1 y SM2 son de los tipos SMX 0 SMV de la empresa Sulzer Chemtech Ltd.

En las figuras 4a, 4b y 4c se representa un elemento de mezclado de componentes de un mezclador estéatico del tipo
SMX de Sulzer. Cada elemento mezclador (4) consta de un cuerpo cilindrico exterior (5) que contiene los elementos
mezcladores (6) que tienen una estructura reticulada especifica. El didmetro de los elementos mezcladores es
variable. En la invencion, los didmetros de los elementos mezcladores de los mezcladores SM1 y SM2 son
diferentes y el fabricante los ha calculado para obtener las caidas de presién requeridas en la invencion. Tal es el
caso de los mezcladores empleados en el ejemplo 8. La caida de presién es la diferencia de presion entre la salida y
la entrada del mezclador.

3. Ejemplos

Para todos los ejemplos, las condiciones de ensayo elegidas son las condiciones medias aplicadas para la
recuperacion intensificada de petréleo.

Composicion de salmuera:
NaCl - 15,4 g/l
CaCl,.2H,0 - 2,54 g/l
MgCl,. 6H20 - 2,1 g/l
NaHCO; - 0,62 g/l

Ejemplo 1

La instalacion de inyeccion se describe en la figura 1.

Es necesaria para realizar la inyeccion dentro del pozo petrolifero de 200 m? de salmuera que contienen 1000 ppm
de polimero o 3300 ppm de emulsién (660 litros/hora). Estos volimenes son mucho mas elevados que los
volumenes que actualmente se emplean para la floculacion y practicamente no hay experiencia anterior en este
ambito.

Se aplican las condiciones siguientes al sistema:

MS1  caudal de agua: 20 m*h
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caudal de emulsién: 660 litros/h
caida de presion: 2,8 bares

MS2  caudal total: 200 m*h
caida de presion: 2,4 bares

Se saca una muestra y se agita durante 5 minutos con un agitador magnético; la relacion de filtrado obtenida es de
1,3.

Ejemplo 2
Se emplea el conjunto n° 2 en las condiciones siguientes:

MS2  caudal total: 200 m*h
caida de presién en el mezclador: 2,3 bares

El ensayo de filtracién de la solucidn es dificil y la FR es mayor que 5.

Ejemplo 3

Se emplea el conjunto n® 3, empleando dos mezcladores estaticos en linea MS2 + MS3 del mismo tipo SMX DN
200.

La caida de presion medida es de 4,9 bares. Se saca una muestra y se agita durante 5 minutos, mostrando también
una filtrabilidad superior a 5.

Ejemplo 4

Se reproduce el ejemplo n° 1 diluyendo el polimero en MS1 con la mitad de la cantidad de agua. Las condiciones
son las siguientes:

MS1: caudal de agua: 10 m*h
caudal de emulsion: 660 I/h
caida de presion: 1,2 bar.

MS2:  caudal total: 200 m%h
caida de presioén: 2,4 bares

La muestra extraida tiene una relacién de filtrado de 2, lo cual indica que el mezclado en MS1 resulta insuficiente.

Ejemplo 5

Se reproduce el ejemplo n° 1, pero aumentando la cantidad de agua en MS1 hasta 40 m®h con el fin de aumentar la
caida de presion. Las condiciones son las siguientes:

MS1: caudal de agua: 40 m*h
caudal de emulsion: 660I/h
caida de presion: 9,9 bares.

MS2:  caudal total: 200 m*/h
caida de presion: 2,4 bares

La muestra extraida tiene una relacion de filtrado de 1,1, lo cual indica que la disolucion es practicamente perfecta.

Ejemplo 6

En este ejemplo, los caudales varian en MS1 manteniendo un caudal total de 100 m*h en MS2 e inyectando 330
litros/hora de emulsién para mantener una concentracion de polimero de 1000 ppm.

Este ensayo se realiza para obtener el caudal minimo compatible con la figura 1.

caudal total m*h | caudal MS1 m°/h caida de presion MS1 caida de presién MS2 relacién de filtrado
bares bares
100 20 2,8 1,2 1,6
100 40 10,0 1,2 1,3




10

15

20

25

ES 2365840 T3

Puede obtenerse como resultado una buena filtrabilidad con la condicién de que se mantenga una caida de presion
superior a 2,8 bares en MS1.

Ejemplo 7

En este ejemplo se reproduce el ejemplo n° 1, pero el nimero de elementos se reduce a 10. Los resultados son los
siguientes:

caudal total m*h | caudal MS1 m*/h caida de presion MS1 caida de presion MS2 relacion de filtrado
bares bares
200 20 1,8 2,4 1,7
100 20 1,8 1,2 >2

El hecho de utilizar el mezclador estatico con menos de 15 elementos estandar disminuye la relacion de filtrado
hasta un valor inferior al 1,5 deseado.

Ejemplo 8

En este ejemplo, los caudales maximo y minimo de agua inyectada empleados son de 9y 34 m>/h.
El MS1 contiene 15 elementos de diametro 25 mm del tipo SMx25-15

El MS2 contiene 15 elementos de diametro 80 mm del tipo SMx80-15

El caudal de emulsién es de 0,19 m%h. Los resultados obtenidos son los siguientes.

caudal total m*h | caudal MS1 m*/h caida de presion MS1 caida de presion MS2 relacion de filtrado
bares bares
34 6,3 10,2 3,1 1,1
34 4.7 5,9 3,0 1,2
9 6,3 10,2 0,7 1,9
17 6,3 10,9 1,2 14
17 4.7 5,9 1,2 15

Se ha encontrado que la caida de presion en MS2 tiene que ser suficiente para mantener una buena filtrabilidad con
resultados extrapolables entre las diversas dimensiones del aparato de disolucién.

La disolucién en la linea de cantidades muy grandes (hasta varios m3/h) de emulsiones de poliacrilamida hasta una
concentracion final de 1000 a 2000 ppm no es factible con un solo mezclado directo en un mezclador estético.

Esto se debe a que el nivel de filtrabilidad de la solucién obtenida es insuficiente para una inyeccion sin riesgo,
basada en las normas aplicadas para la inyeccion de liquidos en el caso de la recuperacion intensificada de petréleo
(EOR).
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REIVINDICACIONES

Método de recuperacion intensificada de petréleo, que consiste en disolver de modo continuo en el agua
inyectada una emulsion inversa estable de un (co)polimero de acrilamida, que contiene por lo menos un agente
inversor, en el que:

- en un primer paso se diluye previamente la emulsién en un primer mezclador estatico montado en una
desviacion (bypass) del circuito principal de inyeccion de agua, hasta una concentracion de (co)polimero
de por lo menos 5 g/l, la diferencia de presion entre la salida y la entrada del mezclador es por lo menos
de 2 bares,

- en un segundo paso, la mezcla dispersada del primer mezclador se diluye en un segundo mezclador
estatico, montado en el circuito principal de inyeccion de agua, hasta una concentracion equivalente a la
concentracion de inyeccion del agua en el pozo, situada entre 500 y 3000 ppm, la diferencia de presion
entre la salida y la entrada del mezclador es por lo menos de 1 bar.

Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la concentracion de (co)polimero en el primer paso se
sitia entre 5y 20 g/l, con ventaja en torno a 20 g/l.

Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la diferencia de presion entre la salida y la entrada del
primer mezclador se sitla entre 2 y 10 bares, con ventaja en 10 bares.

Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la diferencia de presion entre la salida y la entrada del
segundo mezclador se sitla entre 1 y 3 bares, con ventaja en 3 bares.

Método segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el caudal de agua de inyeccién del circuito principal se
sitla entre 100 y 200 mh con una presion situada entre 40 y 200 bares gobernada por la presién de campo.

Método segln la reivindicacion 1, caracterizado porque el contenido de (co)polimero en la emulsién inversa
antes de la dilucién previa se sitla entre el 20 y el 50%.

Instalacion para llevar a la practica el método segin una de las reivindicaciones de 1 a 6, que consta
sucesivamente, montado en una desviacién del circuito principal de inyeccién de agua, un primer mezclador
estético conectado con un tanque en el que se almacena la emulsiéon que se pretende diluir, y un segundo
mezclador estético dispuesto directamente en el circuito principal.
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