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DESCRIPCION
Vitroceramica, asi como su fabricacion y utilizacion.

[0001] La invencidn se refiere a una vitroceramica, un procedimiento de fabricaciéon de esta vitroceramica asi como su
utilizacion para fines dentales.

[0002] En vitroceramicas se trata notoriamente de cuerpos sélidos, en los cuales estan presentes zonas cristalinas
ademas de la fase vitrea. La microestructura de tales vitroceramicas se puede describir también de manera que en una o
varias fases vitreas (la llamada matriz vitrea) estan almacenados cristales que forman la llamada fase cristalina.

[0003] Las vitroceramicas se utilizan ya desde principios de los afios sesenta también en la técnica dental, en particular
como las asi llamadas ceramicas de recubrimiento para el revestimiento/recubrimiento de estructuras en la mayoria de
los casos metalicas. Referente al estado histérico de la técnica se indican en el presente caso las dos patentes US
3,052,982 y 3,052,983 de Weinstein. En estas aplicaciones se combina la leucita (tetragonal) como fase cristalina con un
alto coeficiente de dilatacion térmica 25° (valor WAK, 25° C a 500° C) de aprox. 20 x 10-6/K con una fase vitrea que
presenta un bajo valor WAK de por ejemplo aprox. 8 x 10-6/K. Por seleccion de las condiciones de mezcla de estos
componentes se pueden ajustar de esta manera diferentes coeficientes de dilataciéon térmica para la vitroceramica.

[0004] La patente EP 1253116 describe una vitroceramica prensable que contiene ademas de la leucita sintética un
porcentaje muy alto (30 - 90 % en peso) de vidrio de silicato de litio. La leucita sintética se obtiene en este caso por
mezcla de carbonato de potasio, 6xido de aluminio y diéxido de silicio en una proporcién estequiométrica y un sucesivo
tratamiento térmico de la mezcla. La leucita obtenida de esta manera se muela a fin de obtener un polvo con un tamafio
medio de grano de entre 1 y 100 um.

[0005] La patente EP 1245548 se refiere a un procedimiento de fabricacion de una vitroceramica con contenido en
leucita, segun el cual la leucita no se introduce como componente separado en la vitroceramica sino se forma en el
transcurso de un tratamiento térmico. Para ello se afiade a un material vitreo una cantidad pequefia de cristales de
semillas de leucita con un tamafo preferido de entre 30 y 60 uym y a continuacion se trata térmicamente.

[0006] En la patente US 5,944,884 se describe una vitroceramica adecuada para productos dentales, que comprende
cristales de leucita con un diametro de < 10 ym, preferiblemente de < 5 ym. La limitacién del tamafio de grano debe
conducir a una superficie uniforme y evitar irritaciones en la cavidad bucal. En formas de realizacién mas preferidas, el
diametro de los cristales de leucita se sitta por debajo de 1 um. Las vitroceramicas contienen Li20 en un porcentaje de
0,5 - 3 % en peso, preferiblemente de 0,7 - 1,5 % en peso.

[0007] La aplicacién en la técnica dental requiere exigencias especiales a las vitroceramicas, justo también en vista de su
cargabilidad mecanica. Asi, la leucita que forma la fase cristalina (fase secundaria) representa en un punto débil
potencial para fisuras o incluso un punto de ruptura en el material. Conforme a ello ha de evitarse una formacién de
fisuras, particularmente en la fase vitrea y también dentro de la fase cristalina. Las microestructuras realizadas hasta
ahora de las vitroceramicas correspondientes de la fase vitrea y leucita generalmente no rinden esto.

[0008] Por un lado, en las vitroceramicas correspondientes se utilizan cristales de leucita con un tamafio de hasta 60 ym.
Dichas vitroceramicas presentan frecuentemente fisuras tanto en la fase vitrea como también en la fase cristalina (fase
de leucita) a causa de la diferencia grande de los valores del coeficiente de dilatacion térmica de los componentes
individuales y a causa de los cristales de leucita comparativamente grandes. La fase de leucita esta distribuida de
manera heterogénea en estas vitroceramicas en la fase vitrea / matriz vitrea.

[0009] En otro grupo conocido de vitroceramicas se utilizan cristales de leucita mas pequefos. Asi, la patente EP 0 690
030 describe vitroceramicas que contienen ademas de una fase de leucita aun una fase de fluorapatita como otra fase
cristalina, debiendo presentar los cristales de leucita contenidos unos tamafos de grano intermedios de < 5 ym. También
la patente US 5,653,791 describe vitroceramicas con determinadas composiciones quimicas que contienen cristales de
leucita, cuyos tamafios de grano no sobrepasan 10 ym.

[0010] También las vitroceramicas con cristales de leucita mas pequefios manifiestan sin embargo frecuentemente una
tendencia grande a la formacion de fisuras (tanto en la fase vitrea como también en la fase de leucita) con fisuras de la
magnitud de hasta 1 ym. Ademas, los cristales de leucita de muchas de estas ceramicas en el caso de incendios
multiples tienden a un crecimiento descontrolado del cristal y a consecuencia de ello surgen otra vez tensiones y fisuras.

[0011] Conforme a ello, la invencién se propone evitar las desventajas de las vitroceramicas descritas del estado de la
técnica. Asi, la formacion de fisuras en la vitroceramica debe ser suprimida en gran parte y a ser posible incluso ser
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completamente evitada. Mediante una microestructura optimizada en gran parte, las vitroceramicas correspondientes
deben ser adecuadas de una manera particular para la utilizacion en el sector dental.

[0012] Esta tarea se resuelve mediante la vitroceramica con las caracteristicas de la reivindicacion 1 y el procedimiento
con las caracteristicas de la reivindicacion 9. Las formas de realizacion preferidas de esta vitroceramica y este
procedimiento estan descritos en las reivindicaciones dependientes 2 a 8 0 10 a 12. Las reivindicaciones 13 a 15 definen
un uso segun la invencion de la vitroceramica reivindicada o una correspondiente prétesis dental. El texto de todas las
reivindicaciones en el presente caso hace referencia al contenido de esta descripcion.

[0013] La vitroceramica segun la invencion posee una fase vitrea continua y una fase cristalina de leucita tetragonal. Al
mismo tiempo, la fase vitrea esta exenta de fisuras (segun el entendimiento comun en una contemplacién microscépica),
y la fase cristalina esta repartida de manera esencialmente homogénea en esta fase vitrea. Los cristales de leucita
presentan en la fase cristalina segun la invencion la distribucion granulométrica definida abajo, con tamafos de grano de
<1 uym y tamanos de grano de = 1 ym.

[0014] Contrariamente al estado de la técnica por lo tanto estan presentes segun la invencion los cristales de leucita en
la vitroceramica, que poseen tamafos de grano de < 1 ym y se encuentran por consecuencia en el rango nanométrico.
La microestructura de la vitroceramica reivindicada puede ser denominada por consiguiente también como
"nanoestructura de leucita". Los cristales de leucita existentes en total estan repartidos de manera esencialmente
homogénea en la fase vitrea /matriz vitrea sin fisuras. Bajo esta "distribucidon esencialmente homogénea" debe
entenderse que en una contemplacién microscépica/ microscoépica de electrones en los mismos rangos de la fase vitrea
se encuentran en el promedio aproximadamente la misma cantidad de cristales de leucita.

[0015] Por motivos de completitud debera mencionarse que la leucita se representa por la férmula quimica K[AISi206] y
segun la invencion se aplica en su estructura tetragonal.

[0016] En referencia a los vidrios/matriz vitrea utilizados fundamentalmente no estd limitada la invencion.
Preferentemente se pueden utilizar segun la invencion los vidrios de silicato, teniendo que destacarse en el presente
caso particularmente los vidrios con porcentajes mencionables de iones metalicos alcalinos, es decir los llamados vidrios
de silicato alcalino.

[0017] En todas las indicaciones anteriores y las que seguiran aun, los valores de % en peso se refieren a la
vitroceramica en total.

[0018] Las vitroceramicas segun la invencion contienen los componentes

- 60 % en peso a 70 % en peso de SiO2,

- 10 % en peso a 15 % en peso de Al203,

- 0 % en peso a 15 % en peso de K20,

- 2 % en peso a 7 % en peso de Na20,

- 0 % en peso a 0,3 % en peso de Li20,

- 0,1 % en peso a 0,5 % en peso de Sb203,
- 0,1 % en peso a 0,5 % en peso de BaO,

- 0,5 % en peso a 1,0 % en peso de CaO,

- 0,1 % en peso a 0,4 % en peso de F.

[0019] De estas a su vez son preferidas aquellas vitroceramicas que contienen los siguientes componentes:

- 63 % en peso a 67 % en peso de SiO2,

- 12 % en peso a 15 % en peso de Al203,

- 10 % en peso a 14 % en peso de K20,

- 2 % en peso a 6,5 % en peso de Na20,

- 0,1 % en peso a 0,2 % en peso de Li20,

- 0,1 % en peso a 0,3 % en peso de Sh203,
- 0,1 % en peso a 0,3 % en peso de BaO,

- 0,6 % en peso a 1,0 % en peso de CaO,

- 0,1 % en peso a 0,3 % en peso de F.

[0020] En todas las formas de realizacion de la vitroceramica segun la invencién es posible que sean afiadidos aun
aditivos a la vitroceramica, preferiblemente colorantes, en particular pigmentos colorantes, preferiblemente en pocas
cantidades. La adicion de dichos pigmentos colorantes esta indicada, particularmente en el uso de la vitroceramica en el
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sector dental comentado mas tarde, por ejemplo para realizar las diferentes tonalidades de ceramicas de recubrimiento.

[0021] Los cristales de leucita con tamafios de grano de < 1 ym, que deben ser denominados en la invencién como
"primer grupo" de cristales, estan presentes en las vitroceramicas reivindicadas entre aprox. 5 % y aprox. 50%, con
respecto al 100 % de los cristales de leucita existentes en total. Dentro de este rango es preferido que sean presentes
aprox. 5 % a aprox. 35%, en particular aprox. 5 % a aprox. 20 % de cristales de leucita del primer grupo.

[0022] En las formas de realizacion mas preferidas de la vitroceramica segun la invencién, los cristales de leucita del
primer grupo poseen tamafios de grano de menos de 0,5 um, particularmente de menos de 0,3 ym.

[0023] Los cristales de leucita con tamafios de grano de = 1 ym existentes segun la invencion deben ser denominados
en la invencion como "segundo grupo" de cristales. Los porcentajes de los cristales de leucita del segundo grupo
resultan correspondientemente de las indicaciones arriba citadas para los porcentajes de los cristales de leucita del
primer grupo. Los cristales de leucita del segundo grupo poseen segun la invencién preferiblemente unos tamafos de
grano entre 1 um y 10 ym, siendo mas preferidos dentro de este rango los tamafios de grano de 1 um a 7 pm.

[0024] Conforme a las formas de realizacién precedentes, la vitrocerdmica segun la invencién posee una determinada
distribucion granulométrica de los cristales de leucita en la fase cristalina, de tal manera que

- aprox. 5 % a aprox. 50 % de los cristales de leucita presentan tamafios de grano de < 1 pm (cristales de leucita
del primer grupo),

- hasta aprox. 1%, preferiblemente hasta aprox. 0, 5 % de los cristales de leucita presentan tamafos de grano de
> 7 ym (primer porcentaje de los cristales de leucita del segundo grupo), y

- el resto con respecto al 100 % de los cristales de leucita existentes en total, presenta cristales de leucita con
tamarios de grano de entre 1 um y 7 uym (segundo porcentaje de los cristales de leucita del segundo grupo).

[0025] Segun la invencién, la vitroceramica reivindicada en unas formas de realizacidon especiales ademas esta
caracterizada por el hecho de que (no solamente la fase vitrea) también la fase cristalina (fase de leucita) esta
esencialmente exenta de fisuras.

[0026] La vitroceramica segun la invencion presenta preferiblemente un coeficiente de dilatacion térmica (valor WAK, 25°
C a 500° C) entre 11 y 16,5 x 10-6/K asi como una temperatura de coccién preferida de entre 700° C y 950° C.

[0027] EI procedimiento segun la invencién para la fabricacién de la vitroceramica reivindicada se caracteriza por el
hecho de que las particulas vitreas que forman la fase vitrea/matriz vitrea, por ejemplo con valores de d50 de entre 2 pm
y 20 ym, y los cristales de leucita con una distribucidon granulomeétrica correspondiente son mezclados conjuntamente.
Luego, la mezcla obtenida de esta manera se somete a un tratamiento térmico (templado) a temperaturas comprendidas
entre 700° C y 1.100° C. Dentro de este rango de temperatura son preferidas las temperaturas entre 850° C y 1.050° C
para el tratamiento térmico.

[0028] La duraciéon del tratamiento térmico descrito puede ser elegido de manera fundamentalmente libre. Es sin
embargo preferido efectuar el tratamiento térmico en periodos de entre 10 min. y 2 horas, preferiblemente de entre 30
min. y 1,5 horas. En muchos casos es mas preferido que el tratamiento térmico se efectua durante un periodo de aprox.
1 hora.

[0029] La leucita, como se puede utilizar en el procedimiento segun la invencion, es comercialmente disponible. La
misma sin embargo puede ser pesada y fundida también de manera estequiométrica segun la férmula quimica arriba
representada.

[0030] Un procedimiento especialmente preferido segun la invencién comprende la fabricacion de los cristales de leucita
como sigue:

- pesado estequiométrico de los componentes para la leucita, preferiblemente el 6xido de potasio (K20), éxido de
aluminio (Al203) y el diéxido de silicio (SiO2),

- fusion de la mezcla estequiométrica obtenida a una temperatura comprendida entre 1.400° C y 1.600° C,

- tratamiento térmico/templado del producto fundido, preferiblemente a una temperatura de aprox. 1.000° C
durante 1 hora,

- desmenuzamiento del producto tratado térmicamente/templado hasta la distribucion granulométrica deseada,
preferiblemente por al menos un proceso de molienda.

[0031] Naturalmente la distribucion granulométrica deseada puede obtenerse también por mezcla de fracciones
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correspondientes de cristales de leucita.

[0032] Conforme a lo anteriormente mencionado, se evitan las desventajas inicialmente descritas del estado de la
técnica mediante la vitroceramica segun la invencion y el procedimiento segun la invenciéon. Mediante la microestructura
definida nuevamente con la fase cristalina/fase de leucita homogénea y finamente distribuida se minimiza la formacién
de fisuras en la vitroceramica. En la fase vitrea no surge en este caso fisura alguna, en la fase de leucita, si sobre todo,
sOlo extremadamente aisladamente. Debido a esta microestructura, la vitroceramica segun la invencién posee muy
buenas caracteristicas del material, que se hacen notar también en una superficie lisa asi como en un pulido muy bueno
del material.

[0033] En este punto debe ser destacado también de nuevo el porcentaje preferiblemente pequefio de Li20 en la
vitroceramica. Sorprendentemente se constaté que aparece en porcentajes de Li20 de < 0,3 % en peso el aumento
descontrolado de los cristales de leucita que se produce frecuentemente en incendios mdultiples es intensamente
limitado. Por el aumento descontrolado pueden aparecer tensiones en la ceramica que a continuacion dan lugar de
nuevo a fisuras tanto en la matriz vitrea, como también en los cristales mismos. En caso de un bajo contenido en Li20,
los cristales permanecen estables en la matriz.

[0034] Todas estas caracteristicas hacen la ceramica segun la invencion adecuadas para la aplicaciéon en el sector
dental especialmente.

[0035] Conforme a ello, la invencién comprende también la utilizacidon de la vitroceramica reivindicada para fines
dentales, particularmente como material dental. Una aplicacion especialmente preferida de la vitroceramica reivindicada
es el revestimiento de una prétesis dental, en particular para la referida prétesis dental metaloceramica. Estos son como
es sabido aquellos sistemas, en los cuales se reviste o se recubre una estructura de base/cuerpo de base de metales o
de aleaciones de metal con la vitroceramica apropiada (ceramica dental). Los valores del coeficiente de dilatacién
térmica (25° C a 500° C) de la vitroceramica se sitlan en esto en el caso normal alrededor de 0,5 a 2 unidades por
debajo de los valores del coeficiente de dilatacion térmica de los materiales estructurales. Naturalmente la vitroceramica
reivindicada sin embargo puede ser utilizada por ejemplo también como material para los llamados revestimientos
internos, externos y cubiertas de dientes (inlays, onlays y veneers).

[0036] Finalmente, la invencion comprende la prétesis dental misma que presenta una vitroceramica segun la invencion
(reivindicacion 15) después de su fabricacién. Se trata en el presente caso particularmente de una llamada prétesis
dental metaloceramica, es decir generalmente de un cuerpo basico o una estructura de un metal o una aleacion de
metal, que esta revestida y/o recubierta con la vitroceramica reivindicada.

[0037] Otras caracteristicas de la invencién resultan de los sucesivos ejemplos en combinacién con las reivindicaciones
secundarias. Aqui las caracteristicas representadas y caracteristicas pueden ser realizadas en cada caso por si solas o
varias juntas en combinacion.

Cristales de leucita

[0038] Para la fabricacion de cristales de leucita se pesan y se afiaden K20, Al203 y SiO2 (cuarzo) de manera
estequiométrica segun la féormula quimica K[AISi206] y se funde la mezcla obtenida a una temperatura de 1.500° C. El
producto fundido enfriado se somete a continuacién a un tratamiento térmico bajo una temperatura de 1.000° C durante
un periodo de 60 min. Luego se muela finamente en un molino el producto obtenido tratado térmicamente, hasta que se
obtenga la siguiente distribucién granulométrica:

- aprox. 20 % de cristales de leucita en el rango nanémetrico, es decir < 1 ym (primer grupo de los cristales de
leucita),

- aprox. 79 % de cristales de leucita en el rango inferior de pm de entre 1 pm y 7 pm (mayor parte del segundo
grupo de cristales de leucita), y

- el resto, aprox. 1% de cristales de leucita con tamafios de grano de > 7 ym (porcentaje mas pequefio del
segundo grupo de cristales de leucita).

Ejemplo

[0039] Un vidrio de silicato alcalino se funde a partir de los siguientes componentes a una temperatura de aprox. 1.500°
C:

Sio2 77,8 % en peso
Al203 4,0 % en peso
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K20 3,8 % en peso
Na20 11,4 % en peso
Li20 0,2 % en peso
Sb203 0,4 % en peso

BaO 0,4 % en peso
CaO 1,6 % en peso
F 0,4 % en peso

[0040] El vidrio de silicato alcalino fabricado de esta manera se muela en particulas finas. A continuacion se elabora una
mezcla, consistente en

- 50 % en peso de particulas vitreas de la composicién arriba citada,
- 48,5 % en peso de los cristales de leucita arriba descritos y
- 1,5 % en peso de pigmentos.

[0041] Esta mezcla se somete a un tratamiento térmico bajo una temperatura de aprox. 1.000° C durante un periodo de
60 min. Se obtiene una vitrocerdmica segun la invencién a una temperatura de cocciéon de 900° C y un valor de
coeficiente de dilatacion térmica (25° C a 500° C) de aprox. 13,8 x 10-6/K.

[0042] La vitroceramica es adecuada excelentemente como ceramica de recubrimiento para el uso dental. Aquella se
distingue por una estructura metalica, por ejemplo de una aleacion de un alto contenido en oro con un valor de
coeficiente de dilatacién térmica en el rango de 13,8 x 10-6/K a 15,1 x 10-6/K, compatible y facilmente de tratar en la
boca del paciente, por ejemplo mediante pulido.

[0043] La composicion total de la vitroceramica fabricada de esta manera fue determinada por un analisis de
fluorescencia de rayos X. La misma resulta en sus componentes principales como sigue:

- 65,6 % en peso de SiO2,

- 13,4 % en peso de Al203,
- 12,4 % en peso de K20,

- 5,7 % en peso de Na20,

- 0,1 % en peso de Li20,

- 0,2 % en peso de Sb203,
- 0,2 % en peso de BaO,

- 0,8 % en peso de CaO,

- 0,2 % en peso de F.
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REIVINDICACIONES

Vitroceramica con una fase vitrea continua y una fase cristalina de leucita tetragonal, estando la fase vitrea
exenta de fisuras y la fase cristalina de cristales de leucita esta repartida de manera esencialmente homogénea
en la fase vitrea y presenta la siguiente distribucion granulométrica:

- aprox. 5 % a aprox. 50 % de un primer grupo de cristales con tamafios de grano de <1 umy
- aprox. 50 % a aprox. 95 % de un segundo grupo de cristales con tamafios de grano de = 1 ym,

presentando hasta aprox. 1 % de los cristales del segundo grupo unos tamafnos de grano de > 7 ym y el resto
con respecto a 100% presenta tamafios de grano de entre 1 ym y 7 um, y la vitroceramica contiene los
siguientes componentes:

- 60 % en peso a 70 % en peso de SiO2,

- 10 % en peso a 15 % en peso de Al203,

- 10 % en peso a 15 % en peso de K20,

- 2 % en peso a 7 % en peso de Na20,

- 0 % en peso a 0,3 % en peso de Li20,

- 0,1 % en peso a 0,5 % en peso de Sb203,
- 0,1 % en peso a 0,5 % en peso de BaO,

- 0,5 % en peso a 1,0 % en peso de CaO,

- 0,1 % en peso a 0,4 % en peso de F.

Vitroceramica segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que la misma contiene los siguientes
componentes:

- 63 % en peso a 67 % en peso de SiO2,

- 12 % en peso a 15 % en peso de Al203,

- 10 % en peso a 14 % en peso de K20,

- 2 % en peso a 6,5 % en peso de Na20,

- 0,1 % en peso a 0,2 % en peso de Li20,

- 0,1 % en peso a 0,3 % en peso de Sb203,
- 0,1 % en peso a 0,3 % en peso de BaO,

- 0,6 % en peso a 1,0 % en peso de CaO,

- 0,1 % en peso a 0,3 % en peso de F.

Vitroceramica segun la reivindicacion 1 o la reivindicacién 2, caracterizada por el hecho de que aprox. 5 % a
aprox. 35%, particularmente aprox. 5 % a aprox. 20 % de los cristales forman parte del primer grupo.

Vitroceramica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que los cristales del
primer grupo presentan tamafos de grano de < 0,5 um y preferiblemente de < 0,3 pm.

Vitroceramica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que los cristales del
segundo grupo presentan tamafios de granode 1 uyma 7 ym.

Vitroceramica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por la siguiente reparticion
granulométrica de los cristales de leucita en la fase vitrea:

- aprox. 5 % a aprox. 50 % de cristales del primer grupo,
- hasta aprox. 0,5 % de cristales con tamafios de grano > 7 ym, y
- el resto con respecto a 100% esta constituido de cristales con tamafios de grano de 1 um a 7 ym.

Vitroceramica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que la fase cristalina
esta esencialmente exenta de fisuras.

Vitroceramica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que la vitroceramica
presenta un coeficiente de dilatacion térmica (valor WAK 25° C a 500° C) de 11 a 16,5 x 10-6/K y una
temperatura de coccién comprendida entre 700° C y 950° C.

Procedimiento de fabricacion de la vitroceramica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
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el hecho de que los cristales de leucita que presentan la distribucion granulométrica apropiada y particulas
vitreas se mezclan los unos con los otros y la mezcla obtenida de esta manera se somete a un tratamiento
térmico a una temperatura comprendida entre 700° C y 1.100° C.

Procedimiento segun la reivindicacion 9, caracterizado por el hecho de que el tratamiento térmico se realiza a
una temperatura comprendida entre 850° C y 1.050° C, preferiblemente a una temperatura de aprox. 1.000° C.

Procedimiento segun la reivindicacién 9 o la reivindicacion 10, caracterizado por el hecho de que el tratamiento
térmico se lleva a cabo durante 10 min. a 2 horas, preferiblemente durante 30 min. a 1,5 horas, en particular
durante aprox. 1 hora.

Procedimiento seglin una de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado por el hecho de que los cristales de
leucita se fabrican como sigue:

- pesado estequiométrico de los componentes correspondientes, preferiblemente K20, Al203 y SiO2,

- fusién de la mezcla obtenida de esta manera a una temperatura comprendida entre 1.400° C y 1.600°
C,

- tratamiento térmico del producto obtenido, preferiblemente a una temperatura de aprox. 1.000° C,
durante un periodo de 1 hora, y

- desmenuzamiento del producto tratado térmicamente para obtener la distribucién granulométrica
deseada, preferiblemente con ayuda de al menos un proceso de molienda.

Utilizacion de la vitroceramica segun una de las reivindicaciones 1 a 8 para fines dentales, en particularmente
como material dental.

Utilizacion segun la reivindicacion 13 para el recubrimiento de la proétesis dental, en particular para la prétesis
dental metaloceramica.

Prétesis dental, en particular prétesis dental metaloceramica, caracterizada por el hecho de que la misma
presenta una vitroceramica segun una de las reivindicaciones 1 a 8, estando revestida o recubierta
particularmente con una tal vitroceramica.
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