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DESCRIPCION

Aparato de interbloqueo de un mecanismo de desconexion por baja tension en avance de fase para un motor de
arranque manual

Campo técnico

La presente invencién versa acerca de un aparato de interbloqueo de un dispositivo de desconexién por baja tensién
en avance de fase para un motor de arranque manual, y mas en particular, acerca de un aparato de interbloqueo de
un dispositivo de desconexion por baja tensién en avance de fase para un motor de arranque manual, que puede
extender la vida Gtil del dispositivo de desconexién por baja tension y mejorar la comodidad de un usuario.

Técnica antecedente

En general, dentro de un interruptor automatico, se proporciona una seccion de deteccidon para detectar una
corriente de fallo, una seccion de interrupcién operada por medio de una sefial de deteccion procedente de la
seccion de deteccion, una seccion de contactos interbloqueados con la operacion de la seccion del mecanismo de
interrupcién para abrir o cerrar un trayecto de la corriente, y una seccién de extincién de un arco eléctrico para
extinguir un arco eléctrico generado cuando los contactos de la seccion de contactos estan abiertos. Fuera del
interruptor de circuito de alimentacion, se proporciona una manija de tipo giratorio para activar el interruptor
automatico.

Ademas, hay acoplados a una estructura del interruptor automatico dispositivos accesorios para transmitir una sefial
indicativa de un estado operativo del interruptor automatico al exterior e informar, de ese modo, al usuario del estado
operativo del interruptor automatico, transmitiendo una sefial introducida desde el exterior al interruptor automatico,
etc..

Por ejemplo, los dispositivos accesorios incluyen un dispositivo de desconexidn por baja tensiéon para transmitir al
exterior una sefial que indica que hay aplicada una tension inferior que la tension nominal al interruptor automatico,
un dispositivo de desconexién de control remoto para desconectar el interruptor automatico a través del control
remoto, y un dispositivo de alarma o un dispositivo de indicacion para informar de forma visual o audible a un usuario
de los estados operativos (tal como un estado ENCENDIDO, un estado APAGADO y un estado de DESCONEXION)
del interruptor automatico. Dependiendo de una aplicacion de un interruptor automético, hay uno o més de los
diversos dispositivos accesorios en la estructura del interruptor automatico.

Ademas, como medios para transmitir el estado operativo del interruptor automatico al exterior, se dan a conocer
diversos procedimientos en la técnica, tales como un procedimiento que utiliza el movimiento de una barra
transversal dispuesta en el interruptor automatico, un procedimiento que utiliza el movimiento de una palanca de
inversion dispuesta en el interruptor automatico, un procedimiento que utiliza el desplazamiento giratorio de la
manija, etcétera.

La FIG. 1 es una vista en perspectiva que ilustra un ejemplo de un circuito automatico segun la técnica convencional.
Hay instalado una manija 2 de tipo giratorio en el cuerpo 1 del interruptor automatico de proteccion del motor, que
también es denominado un motor de arranque manual. Un dispositivo 10 de desconexidn por baja tension que sirve
como un dispositivo accesorio esta acoplado a un lado del cuerpo 1 del motor de arranque manual.

En el motor de arranque manual, si un usuario gira la manija 2 hasta una posicion de ENCENDIDO para activar el
interruptor automatico, se mueven conexiones de una seccion de interrupcion proporcionada en el cuerpo 1 del
motor de arranque manual mientras que estan interbloqueadas con el giro de la manija 2, para poner en contacto
entre si los contactos amovibles y los contactos fijos de una seccién de contactos, permitiendo, de ese modo, un
flujo de corriente. Al contrario, si el usuario gira la manija 2 hasta una posicion de APAGADO, dado que se mueven
las conexiones, se separan entre si los contactos amovibles y los contactos fijos para interrumpir el flujo de corriente.
En el motor de arranque manual, se debe proporcionar un dispositivo para transmitir el desplazamiento giratorio de
la manija 2 al dispositivo accesorio.

Entre los diversos dispositivos accesorios del motor de arranque manual que son utilizados para proteger a un motor
contra un cortocircuito o de ser sobrecargado, el dispositivo 10 de desconexién por baja tension funciona para
desconectar el cuerpo 1 del motor de arranque manual tras la aplicacion de una baja tension inferior a la tension
nominal.

Las FIGURAS 2a y 2b son vistas en perspectiva tomadas a distintos angulos, que ilustran un mecanismo de
interbloqueo entre un dispositivo convencional 10 de desconexion por baja tension y el cuerpo 1 del motor de
arranque manual.

En las FIGURAS 2a y 2b, el nimero 2 de referencia designa una manija, el 3 una palanca de flanco de la manija, el

4 una placa de rotacion, el 10 un dispositivo de desconexion por baja tension, y el 19 una proyecciéon de barra
transversal del dispositivo 10 de desconexion por baja tension.
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La FIG. 3 es una vista que ilustra una estructura operativa que esta interbloqueada con una manija 2 del cuerpo 1
del motor de arranque manual para operar el dispositivo convencional 10 de desconexién por baja tension.

Como se muestra en la FIG. 3, en una estructura interbloqueada del dispositivo convencional 10 de desconexion por
baja tensioén, hay instalada una palanca 3 de flanco que es una palanca interbloqueada individual del dispositivo de
desconexidn por baja tension para ser operada Unicamente en un intervalo entre una posicion APAGADA y una
posicion DESCONECTADA que se corresponde con 0°C#5°. Dentro del dispositivo 10 de desconexion por baja
tension, hay dispuesto un mecanismo aparte capaz de permitir e interrumpir la aplicaciéon interna de energia al
dispositivo 10 de desconexidn por baja tension por medio de la palanca 3 de flanco de la manija del cuerpo 1 del
motor de arranque manual.

La FIG. 4 es una vista estructural que ilustra una estructura interna del dispositivo convencional 10 de desconexion
por baja tension. La estructura interna incluye un nucleo amovible 12, una bobina 13 del dispositivo de desconexion
por baja tensién, una cubierta amovible 14 de nudcleo, un eje 15 de rotacion de la barra transversal, contactos fijos
16, una barra transversal 17, contactos amovibles 18, y una proyeccion 19 de barra transversal.

La estructura interbloqueada del dispositivo convencional 10 de desconexién por baja tension esta construida de
forma que, Unicamente cuando el usuario manipula la manija 2 para utilizar el cuerpo 1 del motor de arranque
manual, el dispositivo 10 de desconexion por baja tension puede operar de una forma en avance de fase. La
operacion detallada del dispositivo 10 de desconexién por baja tensién y el cuerpo 1 del motor de arranque manual
se dan a conocer en la patente U.S. n° 6.326.871 expedida el 6 de agosto de 1998.

El dispositivo 10 de desconexion por baja tensién en avance de fase segun la técnica convencional, construido como
se ha mencionado anteriormente, adolece de defectos porque, dado que es mas caro que un dispositivo general de
desconexidn por baja tension, no puede evitar tener un grupo limitado de usuarios. Ademas, para interbloquear el
dispositivo 10 de desconexiéon por baja tension, dado que se debe proporcionar la estructura de palanca
interbloqueada que solo opera en el intervalo entre la posicion APAGADA vy la posicion DESCONECTADA que se
corresponde con 0°[45° al cuerpo 1 del motor de arranque manual, aumenta el coste de fabricacién del cuerpo 1 del
motor de arranque manual.

El documento DE 102 18 526 A 1 describe un dispositivo de interrupcion para ser utilizado con un interruptor
automatico por baja tensién.

En el presente documento, el interruptor tiene una palanca de impulsién con un resorte de impulsién para presionar
a un portacontactos de un interruptor auxiliar en la direccion en la que se cierra el interruptor auxiliar. Si una manija
se encuentra en la posicién apagada, una leva de rearme mantiene la palanca de impulsién hacia el resorte de
impulsion en una posicion pivotada hacia atras. Si la manija se encuentra en una posicion encendida o en una
posicion de desconexién, la palanca de impulsion esta libre.

Revelacion de la invencién

Por lo tanto, la presente invencién ha sido realizada en vista de los problemas mencionados anteriormente, y un
objeto de la presente invencién es proporcionar un aparato de interbloqueo de un dispositivo de desconexion por
baja tensidon en avance de fase para un motor de arranque manual, en el que una seccidon de palanca para
interbloquear el dispositivo de desconexidn por baja tensién en avance de fase con un miembro de transmision de
potencia de una manija para operar una seccion de interrupcion del cuerpo del motor de arranque manual esta
integrada con el miembro de transmisién de potencia, de forma que no se afiaden piezas al cuerpo del motor de
arranque manual y Unicamente un usuario que utiliza el dispositivo de desconexién por baja tension en avance de
fase corre con los gastos para la funcién correspondiente, reduciendo, de ese modo, un coste de fabricacion y un
precio de compra de un motor de arranque manual.

Para conseguir el anterior objeto, segun la presente invencién, se proporciona un aparato de interbloqueo de un
dispositivo de desconexidon por baja tension en avance de fase para un motor de arranque manual segun la
reivindicacion 1, que comprende: una manija girable para permitir a un usuario manipular manualmente el motor de
arranque manual hasta una posicion ENCENDIDA o APAGADA;

un miembro de transmisién de potencia de la manija conectado de forma concéntrica a la manija para ser girado
integralmente con la manija y que tiene una porcion de engranaje; y

una porcién de palanca que se extiende en una direccién perpendicular a un eje del miembro de transmision de
potencia de la manija, para estar interbloqueada con el dispositivo de desconexién por baja tension en avance de
fase.

Breve descripcion de los dibujos

Lo anterior y otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencién seran mas evidentes a partir de la
siguiente descripcion detallada cuando sean tomados en conjunto con los dibujos adjuntos en los que:
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La FIG. 1 es una vista en perspectiva que ilustra un ejemplo de un motor de arranque manual segun la técnica
convencional;

las FIGURAS 2a y 2b son vistas en perspectiva tomadas con distintos angulos, que ilustran un mecanismo de
interbloqueo entre un dispositivo convencional de desconexién por baja tension y el cuerpo del motor de
arranque manual;

la FIG. 3 es una vista que ilustra una estructura operativa que estéa interbloqueada con una manija del cuerpo del
motor de arranque manual para operar el dispositivo convencional de desconexién por baja tension;

la FIG. 4 es una vista estructural que ilustra una estructura interna del dispositivo convencional de desconexién
por baja tension; y

las FIGURAS 5a y 5b son vistas en perspectiva tomadas con angulos opuestos, que ilustran un mecanismo de
interbloqueo entre un dispositivo de desconexidn por baja tension y el cuerpo de un motor de arranque manual,
segun una realizacién de la presente invencion.

Mejor modo para llevar a cabo la invencién

Se haréa ahora referencia con mayor detalle a una realizacion preferente de la invencién, un ejemplo de la cual se
ilustra en los dibujos adjuntos. Cuando sea posible, se utilizaran los mismos nameros de referencia en todos los
dibujos y en la descripcién para hacer referencia a las mismas piezas, o similares.

Las FIGURAS 5a y 5b son vistas en perspectiva tomadas con angulos opuestos, que ilustran un mecanismo de
interbloqueo entre un dispositivo 100 de desconexion por baja tension y el cuerpo 1 (véase la FIG. 1) de un motor de
arranque manual, segln una realizacién de la presente invencion.

Un aparato de interbloqueo de un dispositivo 100 de desconexién por baja tension en avance de fase para un motor
de arranque manual, segin una realizacion de la presente invencién, comprende una manija girable 42 para permitir
que un usuario manipule manualmente el motor de arranque manual hasta las posiciones ENCENDIDA o
APAGADA,; un miembro 30 de transmisién de potencia de la manija conectado de forma concéntrica a la manija 42
que es girado integralmente con la manija 42 y que tiene una porcion de engranaje; y una porcion 20 de palanca que
se extiende en una direccion perpendicular a un eje del miembro 30 de transmisién de potencia de la manija, para
estar interbloqueada con el dispositivo 100 de desconexién por baja tensién en avance de fase.

En las FIGURAS 5a y 5b, se omite el cuerpo 1 del motor de arranque manual. El dispositivo 100 de desconexién por
baja tension esta acoplado a un lateral del cuerpo 1 del motor de arranque manual y tiene una proyeccion 32 de
palanca para recibir energia de la seccién 20 de palanca. Si se aplica una baja tensién al dispositivo 100 de
desconexion por baja tension, se desconecta una seccién de mecanismo de interrupcion del cuerpo 1 del motor de
arranque manual por medio de la energia transmitida a través de una palanca interbloqueada 34.

Como se muestra en las FIGURAS 5a y 5b, se proporciona un interruptor operativo 50 para aplicar energia eléctrica
al dispositivo 100 de desconexidn por baja tension al extremo superior del dispositivo 100 de desconexion por baja
tension.

De aqui en adelante, se describira la operacion del aparato de interbloqueo del dispositivo 100 de desconexion de
baja tensién en avance de fase para el motor de arranque manual segun la presente invencién con referencia a las
FIGURAS 5ay 5b.

Si un usuario gira completamente la manija 42 hasta una posicion APAGADA, se gira el miembro 30 de transmision
de potencia de la manija, y la porcion 20 de palanca formada integrada con el miembro 30 de transmisién de
potencia de la manija gira integralmente con el miembro 30 de transmision de potencia de la manija. Por este hecho,
se empuja y se mueve la proyeccion 32 de palanca del dispositivo 100 de desconexion por baja tension. Entonces,
por medio de un mecanismo interno del dispositivo 100 de desconexion por baja tension que no es mostrado en los
dibujos, incluyendo elementos componentes tales como la bobina descrita en la explicacion de la técnica
convencional, contactos para permitir o interrumpir el flujo de corriente a través de la bobina, una palanca operativa
que se extiende integralmente desde la proyeccion 32 de palanca para mover los contactos, etcétera, se interrumpe
la aplicacién de energia a la bobina, por lo que es posible evitar que el dispositivo 100 de desconexidn por baja
tension se queme y extender la vida Util del dispositivo 100 de desconexion por baja tensién.

En el caso de que se efectle la desconexién mientras que se utiliza el motor de arranque manual, se opera el
dispositivo 100 de desconexion de baja tension tal cual, sin cambiarlo en su estado de operacion.

Si el usuario gira la manija 42 hasta una posicion de ENCENDIDO, se gira la seccion 20 de palanca 90° desde la

posicion de APAGADO en la que hace contacto con la proyeccion 32 de palanca del dispositivo 100 de desconexion

por baja tension, para ser separada de la proyeccion 32 de palanca del dispositivo 100 de desconexion por baja

tension. En este estado, el dispositivo 100 de desconexion por baja tension opera independientemente del cuerpo 1

del motor de arranque manual. Es decir, si el usuario pulsa el interruptor 50 de operacién para aplicar energia
4
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eléctrica al dispositivo 100 de desconexién por baja tension, se mantiene el dispositivo 100 de desconexion por baja
tension en un estado encendido, y si el usuario pulsa de nuevo el interruptor 50 de operacion, se apaga el dispositivo
50 de desconexion por baja tension.

Mientras tanto, si se aplica una baja tensién al dispositivo 100 de desconexidn por baja tension, por ejemplo, como
se ha descrito en la explicacion de la técnica convencional, cuando se aplica una tension inferior a una tension
predeterminada a la parte inferior de la bobina, la seccion del mecanismo de interrupcion del cuerpo 1 del motor de
arranque manual que esta interbloqueada con la proyeccién de la palanca interbloqueada 34 se desplaza hasta una
posicion de desconexidn, a través del movimiento de una palanca girada por una fuerza elastica de un resorte y el
movimiento de la palanca interbloqueada 34 que es subida y bajada mientras que esta interbloqueada con la
palanca.

Como se ha descrito anteriormente, el aparato de interbloqueo del dispositivo de desconexion por baja tension en
avance de fase para el motor de arranque manual segun la presente invencion esta construido de tal forma que,
cuando no se utiliza el cuerpo 1 del motor de arranque manual, el aparato de interbloqueo esté interbloqueado con la
manija 42 del cuerpo 1 del motor de arranque manual para interrumpir automaticamente la aplicacién de energia
eléctrica al dispositivo 100 de desconexion por baja tension.

En consecuencia, el aparato de interbloqueo del dispositivo de desconexion por baja tensién en avance de fase para
el motor de arranque manual segun la presente invencién extiende la vida util del dispositivo de desconexién por
baja tension, y elimina la molestia causada cuando el usuario instala y gestiona un interruptor operativo aparte del
dispositivo de desconexion por baja tension, mejorando, de ese modo, la comodidad del usuario.

Aplicabilidad industrial

Como es evidente a partir de la anterior descripcion, el aparato de interbloqueo de un dispositivo de desconexion por
baja tension en avance de fase para un motor de arranque manual, segun la presente invencién, proporciona
ventajas porque, dado que una porcién de palanca para interbloquear el dispositivo de desconexién por baja tensién
en avance de fase con un miembro de transmision de potencia de una manija para operar una seccion del
mecanismo de interrupcion del cuerpo del motor de arranque manual esta integrada con el miembro de transmision
de potencia, no se afiaden piezas aparte al cuerpo del motor de arranque manual, y, dado que solo el dispositivo de
desconexidn por baja tension puede llevar a cabo una funcién de desconexidn por baja tension, solo un usuario que
utilice el dispositivo de desconexién por baja tension corre con los gastos para la funcién correspondiente, por lo que
es posible reducir un coste de fabricacion y un precio de compra de un motor de arranque manual.

Aunque se ha descrito la presente invencion en conexion con la que se considera en la actualidad que es la
realizaciébn més practica y preferente, se debe comprender que la invencion no esta limitada a la realizacion y a los
dibujos dados a conocer, sino que, al contrario, se pretende que abarque diversas modificaciones y variaciones
dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de interbloqueo de un dispositivo (100) de desconexion por baja tension en avance de fase para un
motor de arranque manual, que comprende:

- una manija girable (42) para permitir que un usuario manipule manualmente el motor de arranque
manual hasta una posicién de ENCENDIDO o APAGADO;

- un miembro (30) de transmisiéon de potencia de la manija conectado de forma concéntrica a la
manija (42) para ser girado integralmente con la manija (42) y que tiene una porcién de engranaje;

- una porcién (20) de palanca que se extiende en una direccion perpendicular a un eje del miembro
(30) de transmisién de potencia de la manija, para estar interbloqueada con el dispositivo (100) de
desconexidn por baja tensién en avance de fase, caracterizado porque la porcién (20) de palanca esta
integrada con el miembro (30) de transmisidon de potencia y el miembro (30) de transmisién de potencia de
la manija debe estar interbloqueado con el dispositivo (100) de desconexién por baja tensién en avance de
fase sin piezas separadas afiadidas al cuerpo (1) del motor de arranque manual.
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[Fig. 2a)] |
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[ﬁig. 2b]
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[Fig. 4)
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