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DESCRIPCION
Relé electromagnético.
ANTECEDENTES DEL INVENTO
Campo del invento
El presente invento se refiere a un relé electromagnético.
Descripcién de la técnica relacionada

Usualmente, Como relé electromagnético existe uno que esta destinado a impulsar una pieza moévil merced a la ex-
citacion y desmagnetizacion de un bloque de bobina para hacer funcionar un indicador (véase, por ejemplo, el do-
cumento WOO01/48777 Al).

Sin embargo, en el relé electromagnético, como el indicador estd montado a presiéon en una placa de base y fijado a
ella, puede que el indicador no se conecte de forma satisfactoria con la pieza movil dependiendo de si la posicién del
montaje a presion y las posibilidades de montaje del relé electromagnético no son satisfactorias. Ademas, como el
indicador se curva al funcionar, se necesita una fuerza excesiva para accionar la pieza mévil y aumenta el consumo
de energia del blogue de bobina.

Ademas, a partir del documento EP-A-1 241 696, se conoce un relé electromagnético de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1.

También se conoce, a partir del documento EP-A-0 306 013, un relé electromagnético de acuerdo con la técnica
anterior. En este relé electromagnético, una placa indicadora esta acoplada con un bastidor. La placa indicadora
incluye un cuerpo en forma de U que tiene un par de partes de brazo, un eje y una barra de apoyo. El eje se introdu-
ce en un orificio previsto en una pared lateral del bastidor y la barra de apoyo estd emparedada de manera que pue-
de ser hecha girar entre partes de aplicacion y una pared lateral del alojamiento. Cuando el relé electromagnético es
activado, la placa indicadora gira alrededor de la barra de apoyo y se mueve a una posicion en la que la placa indi-
cadora puede ser vista a través de una ventana.

SUMARIO DEL INVENTO

Asi, un objeto del invento es proporcionar un relé electromagnético cuyas posibilidades de montaje sean excelentes
y que incluya un indicador que pueda ser hecho funcionar suavemente.

El invento proporciona, como medio para resolver el problema antes mencionado, un relé electromagnético de
acuerdo con la reivindicacion 1, que proporciona un blogue de bobina y un mecanismo de interrupcién de contactos
en una placa de base para cubrir la placa de base con un alojamiento y esta destinado a excitar y desmagnetizar el
bloque de bobina para hacer girar una pieza de hierro mévil y hacer funcionar una pieza de contacto mévil a través
de una tarjeta para, asi, abrir y cerrar un contacto, en el que en la placa de base esta formada una parte de apoyo,
se proporciona un indicador para ser hecho funcionar por la rotacion de la pieza de hierro mévil y el indicador tiene
una estructura elasticamente deformable que incluye un pivote soportado a rotacion en la parte de apoyo de la placa
de base.

Gracias a esta estructura, para unir el indicador a la placa de base basta con aplicar el pivote con la parte de apoyo
mientras esta siendo deformado elasticamente, y el relé electromagnético posee una capacidad de montaje excelen-
te. Como el pivote esta soportado a rotacion por la parte de apoyo, el indicador puede ser hecho funcionar suave-
mente, y es posible reducir el consumo de energia del bloque de bobina.

El indicador incluye una parte de guia, que guia al indicador de tal modo que el movimiento ascendente del indicador
se ve impedido por una parte de recepcion de guia formada en la tarjeta. Por ello, es posible evitar de forma segura
un fallo en el funcionamiento del indicador.

Es preferible que el indicador tenga una pieza de indicacién en un extremo superior del mismo e incluya una parte
de guia entre la pieza de indicacién y el pivote dado que la longitud de movimiento de la pieza de indicacién puede
amplificarse con respecto a una longitud de movimiento de la tarjeta, y resulta posible conseguir facilmente la con-
firmacién del funcionamiento.

La parte de guia esta constituida por una parte de eje y la parte de recepcion de guia tiene, sustancialmente, forma
de U, para guiar a la parte de eje desde una parte superior. Resulta posible, por tanto, evitar un fallo en el funciona-
miento del indicador con una estructura sencilla.

Es preferible que el alojamiento incluya una parte sobresaliente que forme un espacio en el que puede funcionar la
2
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pieza de indicacién del indicador, ya que resulta posible situar la parte de indicacién del indicador en una posicién en
la que ofrece una excelente visibilidad.

Es preferible que en la superficie superior del alojamiento esté montada una cubierta y una ventana, que hace que la
parte de indicacion sea visible solamente cuando es excitado el bloque de bobina y funciona el indicador, esta for-
mada en la cubierta, por cuanto hace posible tener facilmente la confirmacion del funcionamiento.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
En los dibujos adjuntos:

la fig. 1 es una vista en perspectiva de un relé electromagnético de acuerdo con una realizacion del invento;
la fig. 2 es una vista en perspectiva que muestra el estado en el que se ha retirado la cubierta de la fig. 1;

la fig. 3 es una vista en perspectiva que muestra el estado en el que se ha retirado el alojamiento, respecto del esta-
do representado en la fig. 2:

la fig. 4 es una vista en seccion de la fig. 1;

la fig. 5 es una vista en perspectiva, en condicién desmontada, de una placa de base y un mecanismo de interrup-
cién de contactos;

la fig. 6 es una vista en perspectiva de un indicador;

la fig. 7 es una vista en perspectiva de una tarjeta;

la fig. 8 es una vista en perspectiva de un bloque de bobina y de una pieza de hierro mévil;
la fig. 9A es una vista en perspectiva de un portador de LED;

la fig. 9B es una vista en perspectiva de un LED;

la fig. 10A es una vista desde abajo del portador del LED;

la fig. 10B es una vista en seccién dada por la linea XB-XB de la fig. 10A;

la fig. 10C es una vista en seccion dada por la linea XC-XC de la fig. 10A;

la fig. 11 es una vista en perspectiva, en condicion desmontada, de la cubierta;

la fig. 12A es una vista en planta de la cubierta;

la fig. 12B es una vista desde abajo de la fig. 12A;

la fig. 12C es una vista frontal parcial que muestra un mecanismo interior del relé electromagnético;

Las figs. 13A a 13C son vistas que muestran un estado en el que una palanca de accionamiento es movida a una
primera posicion abierta desde el estado de las figs. 12A a 12C;

las figs. 14A a 14C son vistas que muestran un estado en el que la palanca de accionamiento es movida a una se-
gunda posicién abierta desde el estado representado en las figs. 13A a 13C;

la fig. 15A es una vista frontal que muestra una palanca de accionamiento de acuerdo con otra realizacién del inven-
to;

la fig. 15B es una vista frontal que muestra la palanca de accionamiento de acuerdo con otra realizacién del invento;

la fig. 16 es una vista en perspectiva, en condicion desmontada, que muestra un bloque de base y un mecanismo de
interrupcion de contactos de acuerdo con otra realizacion del invento;

las figs. 17A y 17B son vistas en perspectiva que muestran una tarjeta de acuerdo con otra realizacion; y

la fig. 18 es una vista en perspectiva de una cubierta de acuerdo con otra realizacion del invento.
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DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS
En lo que sigue se describiran realizaciones de acuerdo con invento con referencia a los dibujos adjuntos.

Las figs. 1 a 4 muestran un relé electromagnético de acuerdo con una realizacion del invento. Generalmente, este
relé electromagnético tiene una estructura en la que un bloque 2 de bobina y un mecanismo 3 de interrupcion de
contactos estan previstos en una placa de base 1, un alojamiento 4 esta aplicado como cubierta sobre la placa de
base 1y un bloque 5 de indicacién esta dispuesto en una superficie superior del alojamiento 4.

Como se muestra en las figs. 3y 5, la placa de base 1 esta dividida, por una primera pared de aislamiento 6, en una
primera area, en la que esta dispuesto el bloque 2 de bobina, y una segunda area en la que esta dispuesto el meca-
nismo 3 de interrupcién de contactos. Una parte de bloqueo 7 sobresaliente esta formada en una parte lateral de la
primera pared de aislamiento 6. La parte de blogqueo 7 sobresaliente se bloquea en un orificio de boqueo 36 del alo-
jamiento 4 que se describira posteriormente, por lo que el alojamiento 4 queda unido a la placa de base 1. Ademas,
la segunda area esta dividida en un area en la que esta fijada una primera pieza 25 de contacto fijo, un area en la
gue esta fijada una pieza 24 de contacto movil, y un area en la que esté fijada una segunda pieza 26 de contacto fijo,
mediante una segunda pared de aislamiento 8 y una tercera pared de aislamiento 9. Orificios de apoyo 10 estan
formados en partes laterales de la segunda pared de aislamiento 8. Un indicador 31, que se describird mas adelante,
esta soportado a rotacion por estos orificios de apoyo 10.

Como se muestra en las figs. 4 y 8, el bloque 2 de bobina se constituye arrollando una bobina 13 en torno a un
nucleo de hierro 11 mediante un carrete 12. Una parte 14a de superficie horizontal de un yugo 14, que esta curvado
sustancialmente en forma de L, esta recalcada en un extremo inferior del ndcleo de hierro 11. Una parte 14b de su-
perficie vertical del yugo 14 se extiende hacia arriba a lo largo de la bobina 13 arrollada, y un resorte de bisagra 15
esta fijado a un lado del yugo 14. Una pieza de hierro movil 16 estd soportada de manera que pueda ser hecha bas-
cular en un extremo superior de la parte 14b de superficie vertical del yugo 14.

Como se muestra en la fig. 8, en la pieza de hierro mévil 16 una parte 18 de recepcion de presion, que tiene menor
anchura, se extiende desde una parte atraida 17, que es atraida por una superficie de atraccion 11a del nicleo de
hierro 11, mediante una parte doblada. Una parte de acoplamiento 19 para acoplar la pieza de hierro mévil 16 a una
tarjeta 27, que se describira posteriormente, esta formada en una punta de la parte 18 de recepcion de presion. La
pieza de hierro movil 16 esta montada a presion en la parte 18 de recepcién de presién mediante una pieza de pre-
sion 15a del resorte de bisagra 15. Si el bloque 2 de bobina est4 en estado desmagnetizado, la parte atraida 17 gira
con el fin de separarse de la superficie de atraccion 11a del nucleo de hierro 11.

Como se muestra en la fig. 8, el carrete 12 esta fijado a una parte 12a de collarin extremo superior en primeros ter-
minales 20 de bobina y a una parte 12b de collarin extremo inferior en segundos terminales 21 de bobina. En los
primeros terminales 20 de bobina, una bobina 13 esta arrollada en torno a partes de patilla 22 en sus extremos infe-
riores, y alambres conductores 54 de un LED 50, que se describirdA mas adelante, estan conectados con partes 23
de conexion eléctrica en sus planos extremos superiores. Rebordes sobresalientes 23a que se extienden vertical-
mente, estan formados en partes centrales de las partes 23 de conexion eléctrica, de tal modo que pueda realizarse
de forma segura la conexion eléctrica con los alambres conductores 54.

Como se muestra en las figs. 14, la bobina 13 esta constituida por una primera bobina 13a, que esta arrollada en
torno a un cuerpo del carrete 12 y conectada a los primeros terminales 20 de bobina, respectivamente, y una segun-
da bobina 13b, que esta arrollada en torno a la periferia exterior de la bobina 13 arrollada y conectada con los se-
gundos terminales 21 de bobina, respectivamente. En consecuencia, cuando se aplica un voltaje a los segundos
terminales 21 de bobina para excitar la segunda bobina 13b en un lateral periférico exterior, en la primera bobina
13a en un lado periférico interior, se genera una fuerza electromotriz inductiva en virtud de la accién de induccion
electromagnética. Asi, es posible crear una diferencia de potencial entre los primeros terminales 20 de bobina.

Como se muestra en la fig. 5, el mecanismo 3 de interrupcion de contactos esta constituido por una pieza 24 de con-
tacto moavil, y una primera pieza 25 de contacto fijo y una segunda pieza 26 de contacto fijo que estan dispuestas a
ambos lados de la pieza de contacto 24. La pieza 24 de contacto movil es tabular. En el extremo superior de la pieza
24 de contacto movil, hay contactos moviles 24a, expuestos en ambas superficies de la misma, formados de manera
enteriza. Un extremo inferior de la pieza 24 de contacto mévil constituye una parte terminal 24b. Ademas, un orificio
pasante 24c esta formado en la proximidad de una parte inferior de los contactos mdéviles 24a. Tanto la primera pie-
za 25 de contacto fijo como la segunda pieza 26 de contacto fijo, son tabulares. En los extremos superiores de la
primera pieza 25 de contacto fijo y de la segunda pieza 26 de contacto fijo, hay un primer contacto fijo 25a y un se-
gundo contacto fijo 26a, formados de manera enteriza, con respecto a los cuales se aplican y se separan los contac-
tos méviles 24a. Ademas, los lados inferiores de las piezas de contacto fijo 25 y 26 estan doblados en forma de ma-
nivela y constituyen partes terminales 25b y 26b que sobresalen de la superficie inferior de la placa de base 1. En la
primera pieza 25 de contacto fijo, hay una hendidura 25c que se extiende verticalmente desde una parte inferior en
la proximidad del primer contacto fijo 25a, formada en un lado superior de la misma.

La pieza 24 de contacto mévil funciona a través de la tarjeta 27 que esta bloqueada en un extremo de la pieza de
4
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hierro mévil 16. Como se muestra en la fig. 7, la tarjeta 27 incluye una parte sobresaliente 28 de aplicacién de empu-
je en una parte central de un cuerpo tabular. Un saliente 28a previsto en una punta de la parte sobresaliente 28 de
aplicacion de empuje atraviesa el orificio pasante 24c de la pieza 24 de contacto mdvil. Un orificio rectangular 29
estd formado en la proximidad de una parte superior de la parte sobresaliente 28 de aplicacion de empuje, y una
parte de acoplamiento 19 de la pieza de hierro moévil 16 esté acoplada al orificio rectangular 29. Partes 30 de recep-
cién de guia, sustancialmente en forma de U, estan formadas a ambos lados de la tarjeta 27.

El funcionamiento de la pieza 24 de contacto mévil debido a la tarjeta 27 puede ser confirmado facilmente con el
indicador 31. El indicador 31 tiene, sustancialmente, forma de cuerpo de bastidor y una pieza de indicacion 32 esta
formada en el centro de una parte de conexién extrema superior. Una punta de la pieza de indicacién 32 esta dobla-
da sustancialmente en angulo recto para constituir una parte 33 de reconocimiento visual. Pivotes 34 que sobresalen
en direcciones opuestas estan formados en extremos inferiores en ambos lados del indicador 31. Los pivotes 34 se
aplican con los orificios de apoyo 10 de la placa de base 1, por lo que el indicador 31 esta unido a la placa de base 1
de forma que pueda ser hecha girar. Ambos lados del indicador 31 son elasticamente deformables cuando los pivo-
tes 34 se aplican con los orificios de apoyo 10. En consecuencia, el indicador 31 puede montarse facilmente en la
placa de base 1. Ademas, partes de guia 35 protuberantes que sobresalen en direcciones opuestas, estan formadas
en el centro a ambos lados del indicador 31. Las partes de guia 35 sobresalientes son guiadas por las partes 30 de
recepcion de guia de la tarjeta 27, por lo que las partes de guia 35 sobresalientes y las partes 30 de recepcién de
guia se hacen moviles de forma enteriza. Un centro de rotacion (pivotes 34) del indicador 31 esta situado en un lado
opuesto de la pieza de indicacion 32 con respecto a una posicion de aplicacion de presion de la tarjeta 27. En con-
secuencia, es posible amplificar la cantidad de movimiento de la pieza de indicacion 32 con respecto a la cantidad
de movimiento de la tarjeta 27.

Como se muestra en la fig. 2, el alojamiento 4 tiene forma de caja abierta por la superficie inferior y se obtiene some-
tiendo un material de resina traslicido a un tratamiento de fabricacion. Orificios de bloqueo 36, en los que se blo-
quea la parte de bloqueo sobresaliente 7 de la placa de base 1y de la que es desbloqueada la parte de bloqueo
sobresaliente 7, estan formados en partes centrales inferiores a ambos lados del alojamiento 4, respectivamente,
Ademas, partes de ufia 37 en las que se pone un dedo cuando el alojamiento 4 es retirado después del montaje del
relé electromagnético en un panel no representado, dispuesto en una superficie vertical, estan formadas en una cara
extrema del alojamiento 4. Ademas, una parte 38 de guia de indicacion esta prevista de manera protuberante en una
parte central de una superficie superior del alojamiento 4. Una pieza de bloqueo 39 y una parte de refuerzo 40 so-
bresalen en un lado extremo de la superficie superior, y primeras piezas de guia 41 y segundas piezas de guia 42
sobresalen del otro lado extremo de la superficie superior, en donde estan formadas hendiduras 4a. La parte 38 de
guia de indicacién tiene forma de caja y proporciona un espacio en el que puede funcionar la pieza de indicaciéon 32
del indicador 31. La pieza de bloqueo 39 guia un portador 39 de LED entre la pieza de bloqueo 39 y la parte de guia
de indicacién 38 y evita que el portador 43 de LED se caiga del alojamiento 4 con las ufias de bloqueo 39a en un
extremo superior del mismo. La parte de refuerzo 40 refuerza la pieza de bloqueo 39 e incluye gargantas de bloqueo
40a, en las que se bloquean segundas ufias de bloqueo 69 de una cubierta 46 que se describira mas adelante, y de
las que son desbloqueadas las segundas ufias de bloqueo 69. Las gargantas de bloqueo 41a, en las que se bloque-
an las primeras ufas de bloqueo 62a (véase la fig. 11) de la cubierta 46, estan formadas en partes centrales de su-
perficies laterales de las primeras piezas de guia 41. Con el fin de facilitar el montaje de la cubierta 46, las puntas de
las primeras piezas de guia 41 estan estrechadas. Las segundas piezas de guia 42 incluyen un par de placas sobre-
salientes previstas en paralelo y alambres conductores de guia 54 que se extienden desde el LED 50. Las partes 23
de conexion eléctrica de los primeros terminales 20 de bobina se introducen a través de las hendiduras 4a.

Como se muestra en la fig. 2, el bloque de indicacién 5 tiene una estructura en la que el portador 43 del LED esta
dispuesto en la superficie superior del alojamiento 4 y esta tapado por una cubierta 46 que incluye una palanca de
accionamiento 44 y un panel de indicacion 45.

Como se muestra en la fig. 9A, en el portador 43 del LED, partes 48 de brazo elastico se extienden desde un cuerpo
47 de portador, y partes de activacion 49 estan formadas en sus puntas.

En el cuerpo 47 de portador, hay formados un orificio de guia 51, que guia al LED 50, y un orificio de liberacién 53
para evitar interferencia con una resistencia 52 conectada al LED 50. Se tira hacia fuera de los alambres conducto-
res 54 que se extienden desde el LED 50, a través de recortes 55 que estan formados en las esquinas en una super-
ficie inferior del cuerpo 47 de portador.

Las partes 48 de brazo elastico se extienden en direccion lateral desde ambos extremos en los bordes laterales del
cuerpo 47 de portador y estan formadas de modo que se orienten oblicuamente hacia arriba, dobladas para aproxi-
marse una a otra, y contindan hasta las partes de activacién 49. En consecuencia, resulta facil deformar las partes
48 de brazo elastico y se evita la interferencia con las partes sobresalientes del alojamiento 4.

Las partes de activacion 49 incluyen una parte 56 de aplicacion de presion que sobresale hacia abajo desde una
parte central en una superficie inferior de una placa de soporte 40a que continda hasta las partes 48 de brazo elasti-
co, una primera parte 57 de recepcion de presién, que sobresale hacia arriba desde una parte central en una super-
ficie superior de la placa de soporte 40a, y una segunda parte 58 de recepcion de presion, que sobresale hacia arri-
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ba desde ambos lados en una superficie superior de la placa de soporte 40a. La parte 56 de aplicacién de presion
presiona un extremo de la pieza de hierro movil 16 para hacer que la pieza de contacto movil 24 pueda ser hecha
funcionar mediante la tarjeta 27. La primera parte 57 de recepcion de presion incluye una parte cilindrica 59 en el
centro y partes prolongadas 60 que se extienden en ambos lados de la misma. Una parte rebajada 59a esta prevista
en el centro de la parte cilindrica 59, y estan formadas una parte de garganta 59b que continda hasta las partes pro-
longadas 60 y la parte cilindrica 59. La parte rebajada 59a impide la desviacion posicional en el momento en que la
primera parte 57 de recepcion de presion es presionada por un Gtil con punta aguda, tal como un puntero. La parte
de garganta 59b impide la desviacion posicional en el momento en que la primera parte 57 de recepcion de presion
es presionada con un util tabular, tal como un destornillador. La segunda parte 58 de recepcién de presién esta re-
cortada en la esquina superior del lado del cuerpo 47 de portador para formar una superficie inclinada 58a. Esta su-
perficie inclinada 58a es presionada por una parte sobresaliente 74 de aplicacién de presion de la palanca de accio-
namiento 44, por lo que es posible presionar la parte atraida 17 de la pieza de hierro movil 16 con la parte 56 de
aplicacion de presion.

Como se ha descrito en lo que antecede, el portador 43 del LED no sélo puede retener el LED 50 sino, también,
hacer que la pieza de hierro mévil 16 pueda ser hecha funcionar con las partes de activacion 49. Por tanto, el relé
electromagnético tiene menor nimero de componentes y puede fabricarse econémicamente. Ademas, como el por-
tador 43 del LED puede ensamblarse montandolo solamente en la superficie superior del alojamiento 4, el relé elec-
tromagnético ofrece una excelente capacidad de trabajo.

Como se muestra en las figs. 11 y 12, la cubierta 46 tiene forma de caja abierta por la superficie inferior y una parte
de ventana 61 esta formada en la parte central de la pared superior. La parte de ventana 61 esta adaptada de tal
modo que la pieza de indicacion 32 pueda ser reconocida visualmente cuando se hace funcionar el indicador 31. En
un extremo de la cubierta 46 estan formadas una abertura 62, en la que esta montada la palanca de accionamiento
44, y una parte rebajada 63, que continla desde esta abertura 62 y es mas estrecha que la abertura 62. La parte de
abertura 62 se abre en la superficie superior y en un lado de la cubierta 46. La parte rebajada 63 esta situada en la
superficie superior de la cubierta 46. Un orificio pasante 64, en el que esta situada la primera parte 57 de recepcion
de presion del portador 43 del LED de manera que pueda ser introducida a presion en él, esta taladrado en la parte
central de la parte rebajada 63. En la superficie inferior de la pared superior (superficie de techo) de la cubierta 46
hay formadas una primera, una segunda y una tercera partes de recepcion de aplicacién 65a, 65b y 65¢, en ambos
lados de la abertura 62 mediante tres partes huecas que contintan en forma ondulada. La primera, la segunda y la
tercera partes 65a, 65b y 65c de recepcion de aplicacion sitian en posicion la palanca de accionamiento 44, que se
describird méas adelante, en una posicién cerrada, una primera posicidn abierta y una segunda posicion abierta, res-
pectivamente. Una primera ufia de bloqueo 62a esta formada en un lado interior de la abertura 62. Las gargantas de
bloqueo 41a de las primeras piezas de guia 41, que sobresalen de la superficie superior del alojamiento 4, se blo-
quean y se deshloquean respecto de la primera ufia de bloqueo 62a. Ademas, una parte rebajada para el panel 66
para montar el panel de indicacién 45, esta formada en el otro extremo de la cubierta 46. En la parte rebajada para
el panel 66, hay formados orificios de comunicacion rectangulares 67, a ambos lados de la misma, y partes de union
68 penetran en ellos. Las partes de union 68 tienen forma de barra. En una vista en seccién de las mismas, una par-
te trapezoidal que se ensancha gradualmente, se extiende desde una parte circular. Las partes de union 68 se ex-
tienden en la direccién de la anchura en una superficie trasera de la parte rebajada 63, y un extremo libre esta for-
mado en un lado extremo en los orificios de comunicacion 67. Ademas, las partes de unién 68 no solamente unen el
panel de indicacion 45 sino que, también, refuerzan una parte adelgazada formando la parte rebajada 63 y hacen
que la resina fluya de manera satisfactoria en el momento de la fabricaciéon. Segundas ufias de bloqueo 69, que se
extienden en direccion vertical, estan formadas en la proximidad de los orificios de comunicacién 67 en los lados
interiores de la cubierta 46 y se bloquean y se desbloquean respecto de las gargantas de bloqueo 40a formadas en
la parte de refuerzo 40 del alojamiento 24. De acuerdo con la existencia de los orificios de comunicaciéon 57, con
independencia de la estructura en la que estén previstas las segundas ufia de bloqueo en el lado interior, es posible
proceder a la fabricacién de la cubierta 46 sin necesidad de un molde deslizante. Ademas, en la proximidad de la
parte de ventana 61 esta formado un orificio pasante 46a para dejar expuesto el LED 50.

Como se muestra en la fig. 11, la palanca de accionamiento 44 incluye una parte funcional 70, una parte de cierre 71
y partes de bloqueo 72. La parte funcional 70 cierra la abertura 62 de la cubierta 46 con una superficie superior y los
lados de la misma. Una parte de garganta 70a que se extiende en la direccion de la anchura esta formada en la su-
perficie superior de la parte funcional 70. La parte de garganta 70a es utilizada para enganchar las ufias de los de-
dos para hacer deslizar la palanca de accionamiento 44 con respecto a la cubierta 46. La parte de cierre 71 se ex-
tiende en direccion horizontal desde la parte funcional 70 y esta posicionada en la parte rebajada 63. En consecuen-
cia, la primara parte 57 de recepcién de presion situada en el orificio pasante 64, esta cubierta. Las partes de blo-
queo 72 se extienden desde la parte funcional 70 y estan situadas bajo ambos lados de la parte de cierre 71. Partes
73 onduladas elasticas en forma de angulo, estan previstas en los lados de la punta de las partes de bloqueo 72 vy,
en las superficies inferiores de la punta de las mismas estan formadas partes sobresalientes 74 de aplicaciéon de
presion. Las partes elasticas onduladas 73 se aplican y se desaplican respecto de la primera a la tercera partes 65a
a 65c de recepcion de aplicacion formadas en la superficie de techo de la cubierta 46, respectivamente, y estan si-
tuadas en la posicion cerrada (véanse las figs. 12), la primera posicién abierta (véanse las figs. 13) y la segunda
posicion abierta (véanse las figs. 14), respectivamente. Cuando se hace deslizar la palanca de accionamiento 44, las
partes sobresalientes 74 de aplicacidn de presion aprietan la segunda parte 58 de recepcién de presion del portador
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43 del LED. Ademas, en superficies inferiores de las partes de bloqueo 72, hay formadas partes sobresalientes 75
que impiden la caida, que apoyan contra las puntas de las partes de guia 35 protuberantes que sobresalen de la
superficie superior del alojamiento 4 y que impiden la caida del portador 43 del LED de la cubierta 46.

Obsérvese que, a diferencia de la estructura antes mencionada, como se muestra en las figs. 15, la palanca de ac-
cionamiento 44 puede tener una estructura en la que las puntas de las partes de bloqueo 72 estén divididas en una
primera pieza elastica 76, en la que esta formada la parte ondulada elastica 73, y una segunda pieza elastica 77, en
la que esta formada la parte sobresaliente 74 de aplicaciéon de presién. De acuerdo con esta estructura, la aplicacion
y la desaplicacion respecto de las partes 65 de recepcion de aplicaciéon de la cubierta 46 debido a la parte ondulada
elastica 73 de la primera pieza elastica 76 y la presion de la segunda parte 58 de recepcion de presion del portador
43 del LED debido a la parte sobresaliente 74 de aplicacion de presion de la segunda pieza elastica 77, pueden rea-
lizarse de forma independiente. En consecuencia, resulta posible absorber las fluctuaciones en el funcionamiento de
la pieza de hierro movil 16, es decir, las fluctuaciones de la magnitud de la presion por el portador 43 del LED pue-
den ser absorbidas por la fuerza elastica de la segunda pieza elastica 77.

Como se muestra en la fig. 11, el panel de indicacion 45 es un panel sobre el que se aplica una indicacion deseada
mediante impresién o pegado de una etiqueta sobre la superficie de un cuerpo tabular. Ufias de aplicacion 78, de
seccién sustancialmente en forma de C, estan formadas en ambos extremos de una superficie trasera del mismo,
respectivamente. Las respectivas ufias de aplicacion 78 se aplican con partes de unién 68 que penetran en los orifi-
cios comunicantes 67 de la cubierta 46 para fijar el panel de indicacion 45 a la parte rebajada para el panel 66. Co-
mo las ufias de aplicacion 78 estan previstas en dos partes en ambos extremos, el estado de union del panel de
indicacion 45 puede estabilizarse sin causar alabeo o similar.

A continuacion, se describird un método de montaje del relé electromagnético.

La bobina 13 es enrollada en torno al nicleo de hierro 11 mediante el carrete 12, y el yugo 14 esta recalcado al
nucleo metalico 11, por lo que el bloque 2 de bobina se forma por adelantado en un proceso separado. Los extremos
de las bobinas 13a y 13b, que estan arrolladas en torno a las periferias interior y exterior del cuerpo del carrete 12,
se enrollan alrededor de los respectivos terminales 20 y 21 de bobina, que estdn moldeados por insercién en las
partes 12a y 12b de collarin del carrete 12, respectivamente.

En primer lugar, se introducen a presion desde arriba las respectivas piezas de contacto 24a, 25a y 26a en la placa
de base 1, y se hace sobresalir las partes 24b, 25b y 26b de terminal desde la superficie inferior de la placa de base
1. Luego, se une el indicador 31 de tal modo que los pivotes 34 del mismo estén soportados a rotacion por los orifi-
cios de apoyo 10. Subsiguientemente, se fija la tarjeta 27 de forma provisional introduciendo el saliente 28a de su
punta por el orificio 24c de la pieza 24 de contacto mdvil y bloqueando las partes 30 de recepcion de guia en las
partes sobresalientes 35 de guia del indicador 31.

Subsiguientemente, se monta el bloque 2 de bobinas en la placa de base 1 y se hace sobresalir las partes de termi-
nal de los respectivos terminales 20 y 21 de bobina desde la superficie inferior de la placa de base 1. Luego, se dis-
pone la pieza de hierro movil 16 a rotacién con el extremo superior de la parte de superficie vertical del yugo 14 co-
mo punto de apoyo y se la somete a carga mediante la pieza 15a de aplicacion de presion del resorte 15 de bisagra,
y se acopla la parte 19 de acoplamiento al orificio rectangular 29 de la tarjeta 27. En este estado, como sobre la pie-
za de hierro moévil 16 actla una fuerza de carga aplicada por el resorte 15 de bisagra, la parte atraida 17 de la pieza
de hierro movil 16 se separa de la superficie de atraccion 11a del nicleo de hierro 11, y la pieza 24 de contacto
movil aplica el contacto movil 24a con el primer contacto fijo 25a merced a la fuerza elastica ejercida por la pieza 24
de contacto movil.

Si se ha completado el montaje del mecanismo 3 de interrupcién de contactos y el bloque 2 de bobina a la placa de
base 1, se aplica el alojamiento 4 para cubrir la placa de base 1. En este punto, la pieza de indicacion 32 del indica-
dor 31 estéa situada en la parte de guia de indicacion 38 del alojamiento 4 y las partes de conexion eléctrica 23 de los
primeros terminales 20 de bobina sobresalen hacia arriba a través de las hendiduras 4a del alojamiento 4.

Subsiguientemente, se monta el LED 50 en el portador 43 del LED y se montan ambos en la superficie superior del
alojamiento 4. El portador 43 del LED se introduce entre la parte de guia de indicacion 38 y la pieza de bloqueo 39
del alojamiento 4 y se fija mediante las ufias de bloqueo 39a. Los alambres conductores 54 que se extienden desde
el LED 50 se sueldan a las partes 23 de conexion eléctrica de los primeros terminales 20 de bobina que sobresalen
hasta la superficie superior del alojamiento 4. Como en las partes 23 de conexion eléctrica estdn formados rebordes
sobresalientes 23a, la conexion con los alambres conductores 54 puede realizarse de forma segura.

Finalmente, se monta la cubierta 46 en la superficie superior del alojamiento 4. La palanca de accionamiento 44 y en
panel de indicaciéon 45 se unen con anterioridad a la cubierta 46. Se hace deslizar la palanca de accionamiento 44
desde el primer lado extremo de la cubierta 46 al interior de la abertura 62 y se unen. El panel de indicacion 45 se
sitla en posicion en la parte rebajada 63 desde encima de la cubierta 46 y se une acoplando las ufias de aplicacion
78 en las partes de unién 68.
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Subsiguientemente, se describird el funcionamiento del relé electromagnético.

En el estado desmagnetizado, en el que la bobina 13 no esta excitada, la pieza 24 de contacto movil adopta un es-
tado erecto merced a la fuerza elastica de la propia pieza 24 de contacto movil y aplica el contacto mévil 24a con el
primer contacto fijo 25a. La pieza de hierro moévil 16 gira de tal modo que la parte atraida 17 se separa de la superfi-
cie de atraccion 11a del nicleo de hierro 11 a través de la tarjeta 27 en virtud de la fuerza elastica de la pieza 24 de
contacto movil. En consecuencia, el indicador 31 gira en sentido contrario al de las agujas del reloj en la fig. 4 en
torno a los pivotes 34 junto con la tarjeta 27. Por tanto, la pieza de indicacidon 32 no puede ser reconocida visualmen-
te en la parte de ventana 61 de la cubierta 46.

Luego, cuando se activa y se excita la bobina 13, la parte atraida 17 de la pieza de hierro movil 16 es atraida hacia
la superficie de atraccién 11a del ndcleo de hierro 11, y la pieza de hierro mévil 16 gira en el sentido de las agujas
del reloj en la fig. 4. En consecuencia, la pieza 24 de contacto mévil es accionada a través de la tarjeta 27 y los con-
tactos moviles 24a se separan del primer contacto fijo 25a y se aplican con el segundo contacto fijo 26a. Ademas, a
continuacion del movimiento de la tarjeta 27, el indicador 31 gira en el sentido de las agujas del reloj en la fig. 4, al-
rededor de los pivotes 34. En consecuencia, la pieza de indicacion es situada en la parte de ventana 61 de la cubier-
ta 46 y puede ser reconocida visualmente desde el exterior. Por tanto, puede captarse de un vistazo el estado opera-
tivo del mecanismo 3 de interrupcion de contactos. Ademas, el LED 50 se enciende al ser activada la bobina 13 y
puede apreciarse de un vistazo el estado de excitacion del bloque 2 de bobina.

Ademas, cuando la palanca de accionamiento 44 es hecha deslizar a la primera posicion abierta en el estado des-
magnetizado en el que la bobina 13 no esta excitada, como se muestra en la fig. 13A, la primera parte 57 de recep-
cién de presion del portador 43 del LED queda al descubierto. En consecuencia, resulta posible apretar sobre la pri-
mera parte 57 de recepcién de presion. Cuando se aprieta sobre la primera parte 57 de recepcién de presion, las
partes 48 de brazo elastico se deforman elasticamente y la parte 56 de aplicacion de presidon se mueve hacia abajo.
En consecuencia, la pieza de hierro movil 16 gira y la pieza 24 de contacto mévil funciona a través de la tarjeta 27.
En este punto, el indicador 31 gira siguiendo el movimiento de la tarjeta 27 y la pieza de indicacién 32 puede ser
reconocida visualmente a través de la parte de ventana 61. Dicho de otro modo, se confirma el estado de funciona-
miento de la pieza de hierro mévil 16.

Ademas, cuando la palanca de accionamiento 44 es hecha deslizar mas desde la primera posicion abierta a la se-
gunda posicién abierta, como se muestra en la fig. 14, las partes sobresalientes 74 de aplicacion de presion de la
palanca de accionamiento 44 presiona contra la segunda parte 58 de recepcién de presion del portador 43 del LED,
y las partes 48 de brazo elastico se deforman elasticamente. En consecuencia, las partes sobresalientes 74 de apli-
cacion de presion empujan a las partes 49 de activacion del portador 43 del LED, la pieza de hierro movil 16 es man-
tenida en estado presionado por la parte 56 de aplicacion de presién y el contacto mévil 24a se aplica con el segun-
do contacto fijo 26a. En este punto, resulta posible reconocer visualmente la pieza de indicacion 32 del indicador 31
a través de la parte de ventana 61 de la cubierta 46. Dicho de otro modo, puede confirmarse el estado de funciona-
miento de la pieza de hierro mévil 16.

Obsérvese que en la realizacién antes mencionada, el contacto movil 24a en una parte es puesto en aplicacion con
los contactos fijos 25a y 26a y separado de ellos en dos partes. Sin embargo, los contactos moviles en dos partes
pueden ser puestos en aplicaciéon con contactos fijos en dos partes y separados de ellos, respectivamente.

En este caso, como se muestra en la fig. 16, la placa de base 1 esta constituida de tal modo que los respectivos me-
canismos 3 de interrupcion de contactos que incluyen las piezas 24A y 24B de contacto movil y los pares de piezas
25A y 25B, 26A y 26B de contacto fijo, pueden ser presionados desde ambos lados, respectivamente. Ademas, la
segunda area esta dividida en dos en la direccién de la anchura por una cuarta pared divisoria 79 para conseguir el
aislamiento entre los respectivos mecanismos 3 de interrupciéon de contactos. Ademas, el indicador 31 esta dividido
en dos en una mitad inferior del mismo para formar los pivotes 34 que sobresalen en direcciones opuestas en su
extremo inferior. Los pivotes 34 estan soportados a rotacion por orificios de apoyo no mostrados, formados en la
cuarta pared divisoria 79. Ademas, la tarjeta 27 incluye las partes sobresalientes 28 de empuje en dos partes a am-
bos lados de la misma, y que presionan sobre las respectivas piezas 24 de contacto movil. Obsérvese que otras
partes de la estructura son sustancialmente iguales que las de la realizacion anteriormente mencionada y las des-
cripciones de tales partes se omitiran.

Ademas, aunque la tarjeta 27 y el indicador 31 estan constituidos, en la antes mencionada realizacién, como cuer-
pos separados, la tarjeta 27 y el indicador 31 pueden estar constituidos en una sola pieza.

En la fig. 17A, la pieza de indicacion 32 esta formada de manera enteriza en la parte central de un borde superior de
la tarjeta 27.

En la fig. 17B, una parte prolongada 80 esta formada en la parte central del borde superior de la tarjeta 27, y la pieza
de indicacion 32 esta conectada a esta parte prolongada. Dicho de otro modo, una pieza de indicacién 32 esta unida
al alojamiento con el fin de poder ser hecha girar en torno a pivotes 82 y una pieza de bloqueo 83 de la pieza de
indicacion 32 esta conectada a rotacion a un orificio 81 de recepcién de bloqueo taladrado en la parte prolongada
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80. En consecuencia, resulta posible incrementar el intervalo de rotacion de la pieza de indicacion 32, en compara-
cion con el caso en que una pieza de indicacion se prolonga directamente desde la tarjeta 27. Por tanto, incluso con
un relé electromagnético de pequefio tamafio y con una menor cantidad de movimiento de la tarjeta 27, dado que
puede amplificarse el funcionamiento de la pieza de indicacién 32, puede conseguirse de forma segura la confirma-
cién de su funcionamiento. Ademas, como la pieza de indicacion 32 esta prevista a rotacion en el alojamiento 4,
puede reducirse el espacio ocupado y resulta posible conseguir la miniaturizacién del relé electromagnético.

En este caso, es posible cambiar la cubierta 46, por ejemplo, como se muestra en la fig. 18. Dicho de otro modo, la
parte rebajada para el panel 66 puede estar formada en la parte central de la cubierta 46 para hacer posible la union
del panel de indicacion 45 en la parte rebajada para el panel 66 en la parte central.

Como resulta evidente a partir de la anterior descripcion, de acuerdo con el invento, el relé electromagnético esta
constituido con una estructura elasticamente deformable que incluye los pivotes soportados a rotacion por las partes
de apoyo de la placa de base. Asi, se mejora la capacidad de montaje, el indicador puede ser hecho funcionar sua-
vemente, y resulta posible reducir el consumo de energia del bloque de bobina.
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REIVINDICACIONES

1. Un relé electromagnético que proporciona un bloque (2) de bobina y un mecanismo (3) de interrupcién de contac-
tos en una placa de base (1) cubierta por un alojamiento (4) y destinado a excitar y desmagnetizar el bloque (2) de
bobina para hacer girar una pieza de hierro movil (16), y hacer funcionar una pieza (24) de contacto mévil a través
de una tarjeta (27) con el fin de, asi, abrir y cerrar un contacto,

en el que hay una parte de apoyo (10) formada en la placa de base (1) y esta previsto un indicador (31) para ser
hecho funcionar por la rotacion de la pieza de hierro movil (16), teniendo el indicador una estructura elasticamente
deformable,

caracterizado porque el indicador (31) comprende un pivote (34) soportado a rotacién en la parte de apoyo (10) de la
placa de base (1) y una parte de guia (35) que guia al indicador (31) de tal modo que el movimiento hacia arriba del
indicador (31) sea impedido por una parte (30) de recepcion de guia formada en la tarjeta (27),

en el que la parte de guia (35) esta constituida por una parte de eje y la parte (30) de recepcién de guia tiene una
configuracion en esencia en forma de U para guiar a la parte de eje desde una parte superior.

2. Un relé electromagnético de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el indicador (31) tiene una pieza de indica-
cion (32) en un extremo superior del mismo y comprende una parte de guia (35) entre la pieza de indicacion (32) y el
pivote (34).

3. Un relé electromagnético de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el alojamiento (4) comprende una parte
sobresaliente (38) que forma un espacio en el que puede funcionar la pieza de indicacion (32) del indicador (31).

4. Un relé electromagnético de acuerdo con la reivindicacion 2 o la reivindicacion 3, en el que una cubierta (46) esta
montada en una superficie superior del alojamiento (4) y una ventana (61), que hace que la pieza de indicacion (32)
sea visible solamente cuando el bloque de bobina esta excitado y funcione el indicador, esta formada en la cubierta
(46).
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