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DESCRIPCION

Un método para la asignacion de recursos a terminales de usuario, una estacion de base, un terminal de usuario y
una red de comunicacion para ello.

La invencion ser refiere a un método para la asignacion de recursos a terminales de usuario de acuerdo con el
preambulo de la reivindicacion 1, a una estacion de base de acuerdo con el preambulo de la reivindicaciéon 9, a un
terminal de usuario de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 12 y a una red de comunicacion de acuerdo
con el preambulo de la reivindicacion 15.

La funcionalidad global para la transmisién por radio de acuerdo con el estandar Third Generation Partnership
Project Long Term Evolution Advanced (3GPP LTE-Advanced — Evolucion a Largo Plazo Avanzada del Proyecto de
Colaboracion de Tercera Generacion) esta actualmente bajo discusion. Nuevas ideas como la distribuciéon de
recursos utilizados para una transmisiéon de un bloque de transporte a diferentes partes del espectro, también en
diferentes portadores de componente, se discuten actualmente en el 3GPP, asi como la posibilidad de tener mas de
una transmisién de bloque de transporte en el mismo intervalo de tiempo, por ejemplo, dentro de una sub-trama de 1
ms. Las posibilidades puras se han discutido ya en el 3GPP, no obstante, los principios de activacion o
desactivacion para las nuevas caracteristicas no han sido aun tratados con detalle.

En la LTE-Advanced (LTE-A — Evolucién a Largo Plazo-Avanzada), que se denomina también Version10, o
abreviadamente V.10, uno de los requisitos importantes es que la compatibilidad con lo anterior para la Long Term
Evolution (LTE — Evolucion a Largo Plazo), denominada también Version8, o abreviadamente V.8, debe ser
asegurada. Las nuevas posibilidades y caracteristicas implementadas en la LTE-A deben asi ser estandarizadas de
una manera que el equipo heredado pueda ser operado sin ninguna influencia. Debido a la mayor complejidad y a la
mayor posibilidad de ancho de banda, se supone que las nuevas caracteristicas de V.10 consumen mas potencia
que las caracteristicas de V.8. Asi la flexibilidad para la conmutacion de las caracteristicas de V.10 activadas o
desactivadas se introducira en la LTE-Avanzada asi como poder activar el ahorro de energia.

A partir de diferentes tecnologias, se conoce el principio de que las funciones de una nueva version se extienden
estandarizando nuevos formatos de mensaje, que no son comprendidos por el equipo heredado y son asi ignorados
por el equipo heredado, mientras que los dispositivos que ya tienen una funcionalidad de acuerdo con la nueva
version seran capaces de leer los nuevos formatos de mensaje y reaccionar de acuerdo con ello.

Un formato dentro del contexto de la invencién define el nimero y ordenacion de bits en un mensaje.

Por ejemplo, el formato de una concesion de PDCCH define el nimero y ordenacién de los bits de informacion en la
carga util de una concesion de PDCCH. Una concesion de PDCCH transporta informacién de planificacion para
transmisiones de enlace ascendente y de enlace descendente. Una concesion de PDCCH comprende campos de
informacién, tales como un HARQ process identifier (HARQ = Hybrid Automatic Repeat Request — Solicitud de
Repeticion Automatica Hibrida), informacién de potencia, un indicador de datos nuevos y una versiéon de
redundancia. Ademas, la concesién de PDCCH informa a un terminal de usuario acerca de la asignacion de recurso
de una transmisién por radio por medio bien del canal compartido de enlace descendente o bien del canal
compartido de enlace ascendente. Los campos de informaciéon de una concesién de PDCCH son multiplexados de
acuerdo con los diferentes esquemas predefinidos.

Un método de acuerdo con la técnica anterior se describe en el documento “Progress on LTE ADVANCED - the new
4G standard” de Eiko Siedel, www.nomor.de/uploads/

El principio descrito anteriormente de que funciones de una nueva versién son extendidas estandarizando nuevos
formatos de mensaje, los cuales no son comprendidos por el equipo heredado y son asi ignorados por el equipo
heredado, no puede ser aplicado directamente a concesiones de recurso enviadas en un Physical Downlink Control
Channel (PDCCH — Canal de Control de Enlace Descendente Fisico) que indica a un cierto terminal de usuario en
qué bloques de Recurso Fisico se transmite realmente en LTE-A, porque la cantidad de informacion que se necesita
para un mayor ancho de banda, comparada con la transmision en LTE, es mucho mayor. Una concesion de LTE-A
necesitaria asi un formato de PDCCH completamente nuevo, lo que haria que el esquema de V.8 existente para la
distribucién de los PDCCHs a ciertos Elementos de Canal de Control deba cambiarse.

Existe ademas una cierta posibilidad de que el equipo heredado malinterprete partes de las concesiones de PDCCH
de V.10 como informacién de V.8 valida.

Asi, el objeto de la invencion es disefiar una sefalizacion para caracteristicas de una nueva version de estandar que
es completamente compatible con lo anterior para una version de estandar heredada.
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Este objeto es alcanzado mediante un método de acuerdo con la ensefianza de la reivindicacion 1, una estacion de
base de acuerdo con la ensefanza de la reivindicacion 9, un terminal de usuario de acuerdo con la ensefianza de la
reivindicacion 12 y una red de comunicacion de acuerdo con la ensefianza de la reivindicacion 15.

La principal idea de la invencién es que los mensajes para la asignacion de recursos a terminales de usuario, que
son enviados desde una estacion de base a terminales de usuario, tengan el mismo formato para todos los modos,
es decir, versiones estandar, en las cuales los terminales de usuario pueden operar, y en los que los terminales de
usuario interpretan los citados mensajes para la asignacion de recursos a los terminales de usuario de manera
diferente dependiendo del modo en el cual estan operando.

En otras palabras, por medio de una reutilizacién del formato de una asignacién de recurso existente de una version
de estandar heredada con una interpretacion diferente para una nueva version de estandar, la nueva version de
estandar es completamente compatible con lo anterior con la version de estandar heredada.

Otros desarrollos de la invencidon pueden ser identificados a partir de las reivindicaciones adjuntas y de la
descripcidn siguiente.

En lo que sigue la invencion se explicara mejor haciendo referencia a los dibujos adjuntos.

La Fig. 1 muestra esquematicamente una red de comunicacion celular en la cual puede ser implementada la
invencion.

La Fig. 2 muestra esquematicamente el mapeo de bloques de transporte sobre bloques de recurso en
diferentes portadores de componente.

La Fig. 3 muestra esquematicamente una asignacién de bloques de transporte a portadores de componente
que se basa en un nivel de calidad de transmision individual para un usuario.

La Fig. 4 muestra esquematicamente una transmision de sefializacion y mensajes de datos de usuario de
acuerdo con una realizacion de la invencion.

La Fig. 5 muestra esquematicamente una asignacion de recurso que utiliza una funcién de mapeo de recurso
comun de acuerdo con una realizacion de la invencion.

La Fig. 6 muestra esquematicamente una asignacioén de recurso que utiliza una funcién de mapeo de recurso
que es especifica para un portador de componente de acuerdo con una realizacién de la invencion.

Una communication network CN — Red de Comunicacién en la cual puede ser implementada la invencion se
representa en la Fig. 1 y comprende los terminales de usuario UE1-UE4 y las estaciones de base BS1-BS8.

Cada uno de los terminales de usuario UE1-UE4 esta conectado con una o varias de las citadas estaciones de base
BS1-BS8, y las estaciones de base BS1-BS8 estan a su vez conectadas con una red de nucleo que no se muestra
en la Fig. 1 en aras de la simplificacion.

Los terminales de usuario UE1-UE4 comprenden la funcionalidad de un terminal de usuario para la transmisién y la
recepcidn en una red de comunicacién como por ejemplo una red de LTE-Avanzada o una red de WIMAX, es decir,
pueden estar conectados a una red de comunicacién por medio de una estacion de base.

Ademas, un terminal de usuario UE1-UE4 de acuerdo con la invencién comprende al menos un medio de
tratamiento que esta adaptado para interpretar mensajes para la asignacién de recursos al terminal de usuario de
manera diferente dependiendo del modo, es decir de la version de estandar, en la cual esta operando el terminal de
usuario.

Las estaciones de base BS1-BS8 comprenden la funcionalidad de una estacién de base de una red de
comunicacién como por ejemplo una red de LTE-Avanzada o de WIMAX, es decir sirven a las correspondientes
células, y proporcionan la posibilidad de que los terminales de usuario UE1-UE4 se conecten a la red de
comunicacién CN.

Ademas, una estacion de base BS1-BS8 de acuerdo con la invencién comprende al menos un medio de tratamiento
que esta adaptado para enviar mensajes para la asignacion de recursos a los terminales de usuario que tienen el
mismo formato para el primer modo y para el otro modo, es decir para una version de estandar heredada y para una
version de estandar nueva.

Una banda de espectro utilizada para la transmisién por radio de multi-célula se denomina normalmente un portador.
En escenarios de agregacion de portadores, como por ejemplo frequency division duplex (FDD — Transmision
Bidireccional por Divisién de Frecuencia) se considera que la transmision de enlace descendente y la transmisiéon de
enlace ascendente a y desde un terminal de usuario pueden tener lugar sobre varios portadores consecutivos o no
consecutivos, que se denominan portadores de componente.
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La Fig. 2 muestra el mapeo de dos bloques de transporte TB1, TB2 sobre blogues de recurso en diferentes
portadores de componente CC1-CC5 tal como se explica actualmente en el 3GPP para el nuevo estandar LTE-A. El
citado mapeo se lleva a cabo en estaciones de base, que se denominan enhanced NodeBs (eNBs — NodosB
Mejorados) en LTE o LTE-A. En el nuevo estandar LTE-A, se pretende incluso que se transmita mas de un bloque
de transporte en el mismo intervalo de tiempo.

En la primera etapa 1, se lleva a cabo una primera codificacion de canal y una adaptacion de velocidad de datos
especifica para cada bloque de transporte TB1 y TB2.

En la segunda etapa 2, se lleva a cabo una modulacion de los datos que también es especifica para cada bloque de
transporte TB1 y TB2.

Como consecuencia, existe para cada bloque de transporte TB1 y TB2 un modulation and coding scheme (MCS —
Esquema de Modulacién y Codificacion) especifico.

En la tercera etapa 3, cada bloque de transporte TB1, TB2 es especificamente mapeado o correlacionado sobre
diferentes portadores de componente CC1-CC5.

En la cuarta etapa 4, cada portador de componente CC1-CC5 se llena con datos de los dos bloques de transporte
TB1, TB2 para su transmision sobre la interfaz aérea.

En la Fig. 3, se muestra el mapeo de los bloques de transmision TB1-TB3 sobre los portadores de componente CC1-
CC3. El citado mapeo depende de la signal to interference and noise ratio SINR — Relacién de Sefal a Interferencia
y Ruido especifica para el usuario. Si la SINR es baja, solo los bloques de transporte TB3 con un esquema de
modulacion y de codificacion MCS3 que es muy tolerante con los fallos pueden ser mapeados o correlacionados a
los portadores de componente CC1-CC3. Si la SINR esta en un intervalo medio, sélo los bloques de transporte TB2
con un esquema de modulacidon y de codificacion MCS2 que es relativamente tolerante con los fallos seran
mapeados a los portadores de componente CC1-CC3. Finalmente, si la SINR es alta, solo los bloques de transporte
TB1 con un esquema de modulacion y de codificacion MCS1 que no es tan tolerante con los fallos seran mapeados
o correlacionados a los portadores de componente CC1-CC3.

La signal to interference and noise ratio SINR — Relacién de Sefal a Interferencia y Ruido, especifica para el usuario
dependiente de la frecuencia, se representa por medio de una curva a lo largo del eje de frecuencia f.

A lo largo del eje de frecuencia f, los intervalos de los 3 portadores de componente CC1-CC3 se representan
mediante dobles flechas.

Por encima de un umbral TH1, que se representa como una linea de puntos a lo largo de un eje de SINR, el bloque
de transporte TB1 con el correspondiente esquema de modulaciéon y de codificacion MCS1 es mapeado o
correlacionado a los portadores de componente CC1-CC3.

Entre un umbral TH2, que también se representa mediante un linea de puntos a lo largo del eje de SINR, y el umbral
TH1, el bloque de transporte TB2 con el correspondiente esquema de modulaciéon y de codificacion MCS2 es
mapeado o correlacionado a los portadores de componente CC1-CC3.

Por debajo del umbral TH2, el bloque de transporte TB3 es mapeado o correlacionado a los portadores de
componente CC1-CC3.

Qué bloques de transporte TB1-TB3 son mapeados o correlacionados sobre qué portadores de componente CC1-
CC3 se indica mediante dobles flechas a lo largo del eje de frecuencia f.

En la Fig. 4, se representa una transmision de mensajes de sefalizacion para la asignacion de recursos y de
mensajes de datos de usuario de acuerdo con una reivindicacion de la invencién entre una estacion de base eNB,
que se denomina NodoB mejorado en LTE, y dos terminales de usuario UE1, UE2.

El terminal de usuario UE1 tiene sdélo funcionalidad de V.8, mientras que el terminal de usuario UE2 tiene
funcionalidad tanto de V.8 como de V.10.

La banda de frecuencia utilizada por la estacién de base eNB para transmisién y recepcion, también llamada
espectro agregado, se divide en llamados portadores de componente CC1-CC5.

En general, los mensajes de sefializacién enviados por la estacién de base eNB se representan como flechas de
puntos, y los mensajes de datos de usuario enviados por la estacion de base eNB se representan como flechas con
linea continua.
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Los mensajes de sefalizacion para la asignacion de recurso para la transmisiéon de un primer bloque de transporte
se indican mediante un cuadro blanco.

Los mensajes de sefializacion para la asignacion de recurso para la transmision de un segundo bloque de transporte
se indican mediante un triangulo blanco.

Los mensajes de datos de usuario del primer bloque de datos se indican mediante un cuadro negro.
Los mensajes de datos de usuario del segundo bloque de datos se indican mediante un triangulo negro.

Los cuadrados y triangulos se representan en los portadores de componente CC1-CC5 dependiendo de qué
portadores se utilicen para el respectivo mensaje de sefalizacion o de datos de usuario.

Cada terminal de usuario UE1, UE2 empieza a operar como un terminal de usuario de V.8 puro, independientemente
de si el terminal de usuario tiene también capacidad de V.10 o no.

En la primera etapa 1, la estacion de base eNB envia un mensaje de sefializaciéon en el portador de componente
CC1 al terminal de usuario UE1 para la asignacion de recurso para la transmision de un bloque de transporte.

En la segunda etapa 2, la estacion de base eNB envia un mensaje de datos de usuario al terminal de usuario UE1
de acuerdo con la V.8 en el mismo portador de componente CC1 que el mensaje de sefalizacion.

En la tercera etapa 3, la estacion de base eNB envia un mensaje de sefializacion sobre el portador de componente
CC1 al terminal de usuario UE2 para la asignacion de recurso para la transmision de un primer bloque de transporte.

En la cuarta etapa 4, la estacion de base eNB envia un mensaje de datos de usuario al terminal de usuario UE2 de
acuerdo con la V.8 sobre el mismo portador de componente CC1 que el mensaje de sefalizacion.

Adicionalmente, con el fin de activar las funciones de V.10 del terminal de usuario UE2, la estacion de base eNB
envia un mensaje de sefializacion al terminal de usuario UE2. Entonces todas las caracteristicas compatibles con lo
anterior de V.8 siguen siendo utilizables, y todas las caracteristicas de V.10 nuevas son activadas adicionalmente.
Las transmisiones compatibles con lo anterior de V.8 también pueden tener lugar sobre portadores de componente
diferentes del portador de componente CC1 utilizado antes de la activacion de las funciones de V.10, como por
ejemplo un portador de componente CC2. El citado mensaje de sefalizacion para activar las funciones de V.10
puede ser enviado bien en el mensaje de datos de usuario, por ejemplo multiplexado en un bloque de transporte, o
bien como un mensaje de senalizacién separado.

El mensaje de sefializacion puede ser enviado por medio de un Mensaje de radio resource control (RRC — Control
de Recurso de Radio) en un bloque de transporte, un elemento de media access control (MAC — Control de Acceso
a Medios) en una cabecera de MAC, o incluso una sefializacién de capal especifica, por ejemplo como una
combinacion de bits especificas de una concesion.

El mensaje de sefializacion indica al terminal de usuario UE2 que active las funcionalidades de V.10, por ejemplo
para escuchar a mas de un portador de componente simultdneamente, con el fin de devolver informacién a los
citados portadores de componente, o para enviar solicitudes de planificacion de una manera especifica. En el
ejemplo representado en la Fig. 4, el terminal de usuario UE2 escucha a los portadores de componente CC1, CC2,
CC3, CC4 y CC5. No obstante, generalmente un mensaje de sefalizacion puede también indicar a un terminal de
usuario que escuche soélo a un subconjunto de todos los portadores de componente.

En la quinta etapa 5, la estacién de base eNB envia un mensaje de sefializacion para la asignacion de recurso al
terminal de usuario UE2 de acuerdo con la V.10. El mensaje de sefalizacién para la asignacion de recurso
comprende en los portadores de componente CC1 y CC2 un mensaje de sefalizacion para la asignacion de recurso
para la transmisién de un primer bloque de transporte, y sobre los portadores de componente CC4 y CC5 un
mensaje de sefializacion para la asignacion de recurso para la transmisién de un segundo bloque de transporte.

Generalmente todos los mensajes de sefializacion para la asignacion de recurso, es decir todas las concesiones de
PDCCH en el ejemplo de la Fig. 4, siguen siendo descodificables de acuerdo con la V.8. Todos los terminales de
usuario UE1, UE2, es decir los terminales de usuario de V.8 y de V.10 reconocen para qué terminal de usuario es
vélida la concesion de PDCCH. La interpretacién del contenido de una concesion de PDCCH es diferente para la V.8
y para la V.10. En otras palabras, el formato de asignacion de recurso existente tiene una interpretacion diferente
para los terminales de usuario de V.10, por ejemplo mediante la aplicacién de una funcién de mapeo de recurso
especifico para un terminal de usuario.
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En principio, de acuerdo con la V.10, una o mas concesiones de PDCCH sobre uno o mas de los portadores de
componente son enviados, lo que sefiala la transmisién de uno o mas bloques de transporte. Cada bloque de
transporte es distribuido sobre uno o mas portadores de componente.

En la sexta etapa 6, la estacion de base eNB envia datos de usuario en dos bloques de transporte que son
distribuidos ambos sobre los portadores de componente CC1, CC2, CC3 y CC5.

En la séptima etapa 7, la estacion de base eNB envia otro mensaje de sefializacion para la asignacion de recurso al
terminal de usuario UE2 de acuerdo con la V.10. El mensaje de sefalizacion para la asignacion de recurso
comprende sobre el portador de componente CC1 un mensaje de sefializacion para la asignacion de recurso para la
transmision de un primer bloque de transporte, y sobre el portador de componente CC5 un mensaje de sefializacion
para la asignacion de recurso para la transmision de un segundo bloque de transporte.

En la octava etapa 8, la estacién de base eNB envia datos de usuario en dos bloques de transporte que son ambos
distribuidos sobre los portadores de componente CC1 y CC5.

Adicionalmente, con el fin de desactivar las funciones de V.10 del terminal de usuario UE2, la estacion de base eNB
envia un mensaje de sefalizacién al terminal de usuario UE2. Entonces sélo las caracteristicas de V.8 siguen siendo
utilizables, y todas las caracteristicas de V.10 nuevas son desactivadas. El citado mensaje de sefalizacién para
desactivar las funciones de V.10 puede ser enviado bien en el mensaje de datos de usuario, por ejemplo
multiplexado en un bloque de transporte, 0 como un mensaje de sefializacion separado.

El mensaje de sefializacion puede ser enviado por medio de un Mensaje de radio resource control (RRC — Control
de Recurso de Radio) en un bloque de transporte, un elemento de media Access control (MAC — Control de Acceso
a Medios) en una cabecera de MAC, o incluso en una sefializacion de capal especifica, por ejemplo como una
combinacion de bits especifica de una concesion.

En una realizacién de la invencién, el terminal de usuario UE2 se cambia de nuevo al modo de V.8 después de que
un temporizador ha expirado, y no debe enviarse ningun mensaje de sefializacion para desactivar las funciones de
V.10.

En una realizacion de la invencion, el terminal de usuario UE2 es devuelto al modo de V.8 por razones de ahorro de
energia. El terminal de usuario UE2 puede entonces por ejemplo llevar a cabo en V.8 ciclos de los llamados DRX ya
especificados en los cuales el terminal de usuario UE2 no recibe nada sino que va a estado durmiente.

En la novena etapa 9, la estacion de base eNB envia un mensaje de sefializacion sobre el portador de componente
CC3 al terminal de usuario UE2 para la asignacién de recurso para la transmision de un bloque de transporte.

En la décima etapa 10, la estacion de base eNB envia un mensaje de datos de usuario al terminal de usuario UE2
de acuerdo con la V.8 sobre el mismo portador de componente CC3 que el mensaje de sefalizacion.

En la Fig. 5 se muestra una asignaciéon de recurso por ejemplo de acuerdo con la V.10 que utiliza una funcion de
mapeo de recurso comun de acuerdo con una realizacion de la invencion.

En la parte superior de la Fig. 5, se representan los bloques de recurso fisico #0-#5 del portador de componente
CC1, y los bloques de recurso fisico #6-#11 del portador de componente CC2, que se indican en un mensaje de
sefalizacion para la asignacién de recurso enviada desde una estacion de base a un terminal de usuario. Tal
mensaje de sefializacién puede ser por ejemplo una concesion de PDCCH de acuerdo con la LTE.

En la parte inferior de la Fig. 5, se muestran bloques de recurso fisico #0-#5 del portador de componente CC1, y los
bloque de recurso fisico #6-#11 del portador de componente CC2, que se utilizan en un mensaje que comprende
datos de usuario enviados desde una estacion de base a un terminal de usuario. Tal mensaje que comprende datos
de usuario podria ser por ejemplo un mensaje sobre un canal compartido de enlace descendente fisico PDCCH de
acuerdo con la LTE.

En cada posicion que representa un bloque de recurso fisico dentro del mensaje de sefializacion, una cierta
combinacioén de bits o simplemente la aparicién de un bit indica que los datos de usuario seran enviados en un cierto
bloque de recurso fisico.

La correlacién de los bloques de recurso fisico indicados en un mensaje de sefializacién con los bloques de recurso
fisico utilizados para la transmisién de un mensaje que comprende datos de usuario se representa en la Fig. 5
mediante lineas continuas. Por ejemplo, una cierta combinacién de bits o la aparicion de un bit en la posicion para el
bloque de recurso fisico #4 en el portador de componente CC1 en el mensaje de sefalizacion indica que los datos
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de usuario seran enviados en el bloque de recurso fisico #10 en el portador de componente CC2 en el mensaje que
comprende los datos de usuario.

De acuerdo con la V.8, los bloques de recurso fisico indicados en un mensaje de sefalizacion son soélo desde un
portador de componente y estan solo correlacionados con bloques de recurso fisico utilizado para el mensaje que
comprende datos de usuario en el mismo portador de componente.

De acuerdo con la V.10, los bloques de recurso fisico indicados en un mensaje de sefializacion son de uno o mas
portadores de componente y estan correlacionados con bloques de recurso fisico utilizados por el mensaje que
comprende datos de usuario de uno o mas portadores de transmision.

Con el fin de poder reutilizar el formato de los mensajes de sefalizacion para la V.10, una combinacién de bits o la
aparicion de un bit que indica un bloque de recurso fisico en un mensaje de sefalizacion se interpretara de manera
diferente dependiendo de si el terminal de usuario estd en modo de V.8 6 en modo de V.10. Por ejemplo, una cierta
combinacion de bits o la apariciéon de un bit en la posicién que indica el bloque de recurso fisico #4 en el portador de
componente CC1 en el mensaje de sefializacion puede indicar que los datos de usuario seran enviados en el bloque
de recurso fisico #4 en el portador de componente CC1 en el mensaje que comprende datos de usuario, si el
terminal de usuario esta en el modo de V.8, mientras que la misma cierta combinacién de bits o la aparicion del
mismo bit en la posicion que indica el bloque de recurso fisico #4 en el portador de componente CC1 en el mensaje
de sefializacién indica que los datos de usuario seran enviados en el bloque de recurso fisico #10 en el portador de
componente CC2 en el mensaje que comprende datos de usuario.

En una realizacion de la invencion, los terminales de usuario interpretan los mensajes de sefializacién para la
asignacion de recursos por medio de funciones de mapeo de recurso que son especificas para cada terminal de
usuario y que mapean bloques de recurso fisico de los citados mensajes para la asignacion de recursos a los
bloques de recurso fisico utilizados para la transmision de datos de usuario.

En la Fig. 5, una funcién de mapeo de recurso se representa esquematicamente como una caja entre el mensaje de
sefializacion y el mensaje de datos de usuario. La funcién de mapeo de recurso permite enviar el mismo formato de
asignacion de recurso, por ejemplo la misma cantidad de bits o la misma ubicacién de bits, tal como se especifica
mediante la V.8, pero con un significado diferente para la V.10. Las funciones de mapeo de recurso son
implementadas en los terminales de usuario de V.10, es decir cada terminal de usuario de V.10 conoce sus
respectivas funciones de mapeo de recurso.

En una realizacion de la invencion, las funciones de mapeo de recurso pueden ser dependientes del tiempo, es decir
las funciones de mapeo de recurso pueden ser cambiadas en cualquier momento.

En otra realizacién de la invencién, las funciones de mapeo de recurso pueden ser validas durante uno o mas de
ciertos intervalos de tiempo. Asi, la llamada planificacidn persistente en analogia a la V.8 es posible.

En la Fig. 6, se muestra una asignaciéon de recurso por ejemplo de acuerdo con la V.10 que utiliza funciones de
mapeo de recurso que son especificas para un cierto portador de componente de acuerdo con una realizacion de la
invencion.

La asignacion de recurso representada en la Fig. 6 es similar a la representada en la Fig. 5, con la diferencia de que
se utilizan dos funciones de mapeo de recurso en lugar de una funcién de mapeo de recurso comun. La primera
funcién de mapeo de recurso es especifica para mensajes de sefializacion con bloques de recurso fisico del primer
portador de componente CC1, y la segunda funcion de mapeo de recurso es especifica para los mensajes de
sefalizacién con bloques de recurso fisico del segundo portador de componente CC2. No obstante, generalmente,
las funciones de mapeo de recurso no necesitan estar restringidas a uno o varios portadores.

El uso de mas de una funcion de mapeo de recurso permite por ejemplo tener diferentes granularidades para la
sefializacion. En la Fig. 6, por ejemplo, la funcién de mapeo de recurso para el primer portador de componente CC1
mapea un bloque de recurso fisico de un mensaje de sefalizacion a dos bloques de recurso fisico de un mensaje
que comprende datos de usuario, mientras que la funcion de mapeo de recurso para el segundo portador de
componente CC2 mapea un bloque de recurso fisico de un mensaje de sefalizacion a un bloque de recurso fisico de
un mensaje que comprende datos de usuario.

Ademas, el uso de mas de una funcién de mapeo de recurso ofrece un mayor numero de posibilidades de mapeo,
puesto que cada bloque de recurso fisico indicado en un mensaje de sefalizacién puede ser mapeado de manera
diferente en cada funcién de mapeo de recurso.

En una realizacién de la invencion, una estacion de base envia informacion acerca de funciones de mapeo de
recurso a terminales de usuario que son especificas para cada terminal de usuario y que mapean bloques de
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recurso fisico de mensajes para la asignacion de recursos a bloques de recurso fisico utilizados para la transmision
de datos de usuario.

Alternativamente, las funciones de mapeo o correlaciéon de recurso pueden ser predefinidas en los terminales de
usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para la asignacion de recursos a terminales de usuario (UE1, UE2) que operan en un primer modo que
puede ser ajustado por todos los terminales de usuario (UE1, UE2) o en otro modo que puede ser ajustado solo
mediante una parte de los terminales de usuario (UE2), caracterizado porque

e estaciones de base (eNB) envian mensajes para la asignacion de recursos a los terminales de usuario
(UE1, UE2) que tienen el mismo formato para el primer modo y para el otro modo,

¢ y los terminales de usuario (UE1, UE2) interpretan los citados mensajes para la asignacion de recursos a
los terminales de usuario (UE1, UE2) de manera diferente dependiendo del modo en el cual estan operando.

2. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque

e los terminales de usuario (UE1, UE2) operan por defecto en el primer modo,
¢ y al menos un mensaje de sefalizacion se utiliza para cambiar al menos a uno de los citados terminales de
usuario (UE2) al otro modo.

3. Un método de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado porque al menos otro mensaje de sefalizacion se
utiliza para cambiar de nuevo al menos a uno de los citados terminales de usuario (UE2) al primer modo.

4. Un método de acuerdo con la reivindicaciéon 2, caracterizado porque el al menos uno de los citados terminales
de usuario (UE2) es cambiado de nuevo al primer modo después de que un temporizador ha expirado.

5. Un método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque los terminales de usuario (UE2) interpretan
los citados mensajes para la asignacion de recursos por medio de funciones de mapeo de recurso que son
especificas para cada terminal de usuario (UE2) y que mapean bloques de recurso fisico de los citados mensajes
para la asignacion de recursos a bloques de recurso fisico utilizados para la transmision de datos de usuario.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque los datos de usuario de al menos un bloque
de transporte son distribuidos a los citados bloques de recurso fisico utilizados para la transmisiéon de datos de
usuario.

7. Un método de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque los citados bloques de recurso fisico
utilizados para la transmisiéon de datos de usuario son distribuidos sobre al menos un portador de componente.

8. Un método de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque las citadas funciones de mapeo de recurso
son dependientes del tiempo o dependientes del portador de componente.

9. Una estacion de base (eNB) para la asignacién de recursos a terminales de usuario (UE1, UE2) que operan en un
primer modo que puede ser ajustado por todos los terminales de usuario (UE1, UE2) o en otro modo que puede ser
ajustado solo por una parte de los terminales de usuario (UE2) caracterizada porque la estacion de base (eNB)
comprende al menos un medio de tratamiento que estd adaptado para enviar mensajes para la asignacion de
recursos a los terminales de usuario (UE1, UE2) que tienen el mismo formato para el primer modo y para el otro
modo.

10. Una estacion de base (eNB) de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizada porque el citado al menos un
medio de tratamiento estd adaptado para enviar mensajes de sefializacion para cambiar al menos a uno de los
citados terminales de usuario (UE1, UE2) al otro modo.

11. Una estacion de base (eNB) de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizada porque el citado al menos un
medio de tratamiento esta adaptado para enviar mensajes a los terminales de usuario (UE1, UE2) que comprenden
informacién acerca de las funciones de mapeo de recurso que son especificas para cada terminal de usuario
(UE1,UE2) y que mapean o correlacionan bloques de recurso fisico de los citados mensajes para la asignacion de
recursos a bloques de recurso fisico utilizados para la transmisién de datos de usuario.

12. Un terminal de usuario (UE2) que opera en un primer modo que puede ser ajustado por todos los terminales de
usuario (UE1, UE2) o en otro modo que puede ser ajustado sélo por una parte de los terminales de usuario (UE2)
caracterizado porque el citado terminal de usuario (UE2) comprende al menos un medio de tratamiento que esta
adaptado para interpretar mensajes para la asignacion de recursos al terminal de usuario (UE2) de manera diferente
dependiendo del modo en el cual esta operando el terminal de usuario (UE2).

13. Un terminal de usuario (UE2) de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado porque el terminal de usuario
(UE2) opera por defecto en el primer modo, y al menos un mensaje de sefializacion se utiliza para cambiar el
terminal de usuario (UE2) al otro modo.
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14. Un terminal de usuario (UE2) de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado porque el al menos un medio
de tratamiento esta adaptado para interpretar los citados mensajes para la asignacion de recursos por medio de al
menos una funcién de mapeo de recurso que es especifica para cada terminal de usuario y que mapea bloques de
recurso fisico de los citados mensajes para la asignacion de recursos a bloques de recurso fisico utilizados para la
transmision de datos de usuario.

15. Una red de comunicacion (CN — communication network) que comprende terminales de usuario (UE2) y
estaciones de base (eNB) para la asignacion de recursos a los terminales de usuario que operan en un primer modo
que puede ser ajustado por todos los terminales de usuario (UE1, UE2) o en otro modo que puede ser ajustado soélo
por una parte de los terminales de usuario (UE2), caracterizado porque

¢ las estaciones de base (eNB) comprenden al menos un medio de tratamiento que esta adaptado para
enviar mensajes de asignacion de recursos a los terminales de usuario (UE1, UE2) que tienen el mismo
formato para el mismo modo y el otro modo,

¢ y los terminales de usuario (UE1, UE2) comprenden al menos un medio de tratamiento que esta adaptado
para interpretar los citados mensajes para la asignacion de recursos a los terminales de usuario (UE1, UE2)
que dependen de manera diferente del modo en el cual los terminales de usuario (UE1, UE2) estan operando.

10
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