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DESCRIPCION
Método y aparato para evaluar el nivel de contaminacion superficial de un aislador externo de media/alta tension.

Campo Técnico y Técnica Existente

La presente invencion se refiere a un método para evaluar el nivel de contaminacion superficial de un aislador
externo de media/alta tension.

La presente invencion, ademas, se refiere a un aparato para evaluar el nivel de contaminacion superficial de un
aislador externo de media/alta tensién, provisto de al menos un sensor en condiciones de ser asociado operativamente
al mismo aislador para detectar una sefial eléctrica.

En el ambito de sistemas eléctricos de media/alta tension (es decir que trabajan con valores de tensién que
varian desde unos pocos kV hasta centenares de kV), es de fundamental importancia utilizar aisladores (a menudo
constituidos, a su vez, por cadenas de aisladores dispuestos en serie), para conectar objetos que operativamente se
hallan a diferentes valores de potencial. En particular, en el ambito de lineas aéreas para transmision de energia
eléctrica de media/alta tension, vienen empleados aisladores para la suspensién en el aire de conductores apropiados
para la transmision de energia eléctrica, es decir para conectar los conductores a las torres de sostén de los mismos
conductores.

Dichos aisladores revisten un papel crucial por lo que concierne a la fiabilidad del sistema eléctrico donde vienen
colocados, porque su averia implica la condicidon de fuera de servicio del mismo sistema o de una parte del mismo y
constituye un potencial peligro para las personas.

Bajo esta Optica, durante el ejercicio de dicho sistema eléctrico y en particular durante los servicios de
mantenimiento, se estan haciendo esfuerzos considerables para proporcionar técnicas de diagnéstico aiin mas eficaces
y efectivas, no obstante la aplicacion eficaz de tales técnicas acarrea numerosas dificultades.

En particular, por lo que concierne a aisladores externos, la causa principal de averia se debe a la contaminacion
superficial de los mismos aisladores, especialmente cuando estan instalados en un ambiente salino. La contaminacién
superficial esta asociada a la formacion de depositos conductores, que fomentan el desarrollo de descargas eléctricas
sobre la superficie externa de los aisladores. Cuando dichas descargas conciernen a una porcion restringida de la
superficie de un aislador, sin cortocircuitar sus electrodos (en este caso, reciben el nombre de descargas parciales), no
ocasionan la averia inmediata del sistema. Por el contrario, cuando una descarga cortocircuita los electrodos de un
aislador (en este caso, recibe el nombre de descarga disruptiva (flashover)), la misma ocasiona la averia del sistema.
Por consiguiente, en términos generales es posible decir que cuando un aislador externo esta limpio o su nivel de
contaminacion superficial es bajo, la probabilidad de que pueda averiarse es minima; cuando, en cambio, un aislador
externo presenta un alto nivel de contaminacién superficial, la probabilidad de que el mismo pueda averiarse es
considerable.

Bajo esta Optica, para evaluar el nivel de contaminacién superficial de un aislador se han desarrollado diferentes
técnicas de diagnostico.

De conformidad con un primer tipo de técnicas de diagnostico, para determinar un valor de conductividad
superficial del aislador se recolectan y evalGan los polvos que se depositan sobre la superficie del aislador bajo examen.
Este tipo de técnicas no es apropiada para conducir un monitoreo continuo, sino que a lo sumo permite obtener mapas
de contaminacion. Asimismo, la fiabilidad de dichas técnicas es limitada por el hecho que a menudo la contaminacion es
debida a diferentes condiciones climaticas, lo cual implica la presencia, en los polvos recolectados, de componentes con
diferentes grados de conductibilidad y solubilidad.

De conformidad con otra técnica, con el objetivo de evaluar el espesor del estrato contaminante en base al color
de un aislador testigo, se efectlan mediciones opticas. Esta técnica, aparte de ser muy cara, presenta una eficacia
reducida porque el espesor del estrato contaminante sobre la superficie de un aislador no es un indicador fiable del
grado de peligro de la contaminacion del aislador en su conjunto.

De conformidad con otro tipo de técnicas de diagndstico, se evalla la corriente de dispersién superficial de un
aislador testigo bajo condiciones climaticas predeterminadas. Tales técnicas exhiben una limitacion importante: no
pueden ser aplicadas con facilidad a aisladores en ejercicio, sino sélo a aisladores presentes en laboratorio o en puntos
especiales de las redes de transmisién, por ejemplo dentro de subestaciones. En efecto, dichas técnicas exigen la
aplicacion de una tension conocida a un aislador y la medicion de la correspondiente corriente de dispersion superficial.
Asimismo, el aislador debe ser puesto en condiciones climaticas predeterminadas (por ejemplo, enfriandolo en
ambientes bajo techo y provocando la condensacion del vapor acueo del agua circunstante).

Otra técnica conocida es la de medir la tensién de averia (también denominada tension disruptiva) especifica de
un determinado tipo de aislador. Este método presenta la desventaja de ser destructiva, por ende no utilizable para
monitorear aisladores en ejercicio.
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De conformidad con otra técnica de diagnéstico de aisladores, se mide la corriente de dispersion (también
denominada corriente de fuga), es decir la corriente de baja frecuencia que circula en correspondencia de las
extremidades del aislador y con cierre del circuito a través de tierra. El método es barato, pero su fiabilidad es reducida,
porque sus resultados estan muy influenciados por factores ambientales, por ejemplo humedad. Bajo esta Optica, la
patente de invencion US 2005/231.210 da a conocer un sistema para ensayar aisladores de polimeros, en base a la
deteccién de una corriente de fuga que circula a través del aislador.

En aras de lo anterior, las técnicas existentes para diagnosticar el nivel de contaminacion superficial de un
aislador externo exhiben varios inconvenientes y restricciones, dependiendo del caso.

Asimismo, tales técnicas comparten una restriccion adicional, asociada al hecho que evalian cantidades
relacionadas de manera substancialmente directa a la contaminacion superficial, que, sin embargo, no es la causa
Ultima/directa de la averia. Un aislador falla cuando hay una descarga eléctrica entre los electrodos del mismo aislador.
Esta circunstancia indudablemente esta relacionada con la contaminacion superficial del aislador, pero indirectamente,
porque, para los mismos niveles de contaminacion superficial la probabilidad de falla también depende del tipo de
aislador y de las condiciones ambientales.

Cabe hacer notar que, especialmente en el sector de investigacion cientifica, para medir y evaluar una actividad
de descargas parciales en un aparato eléctrico para tensiones altas se han desarrollado numerosas soluciones técnicas
(por ejemplo el documento US-B1-6.192.317 da a conocer métodos para el andlisis estadistico de mediciones de
descargas parciales en un aislador de alta tensidn). Sin embargo, dichas soluciones han sido desarrolladas y empleadas
para evaluar la posible presencia de averias/defectos (por ejemplo, cavidades, fisuras, inclusiones) en los dieléctricos
incluidos en el sistema aislante asi como para tratar de determinar el grado de peligro de las averias/defectos. La
aplicacion de tales técnicas conocidas a un aislador externo para medir descargas parciales podria no resolver el
problema en cuestion, es decir evaluar el nivel de contaminacién superficial del mismo aislador. Tal aplicacion podria
permitir, a lo sumo, conducir un estudio sobre la modalidad de envejecimiento/degradacion del material aislante con que
se compone el aislador. Bajo esta Optica, se conoce la utilizacién de mediciones de descargas parciales, conducidas en
un laboratorio bajo un ambiente controlado, sobre aisladores para estudiar sus propiedades intrinsecas, es decir la
capacidad de soportar solicitaciones eléctricas.

Revelacion de la Invencién

Un objetivo de la presente invencion es el de eliminar dichos inconvenientes y poner a disposicion un método
para evaluar el nivel de contaminacion superficial de un aislador, que no sea destructivo sino que sea eficaz y aplicable
a aisladores en ejercicio.

Dicho objetivo se logra en su totalidad a través del método de la presente invencion, que esta caracterizado por
lo expuesto en las reivindicaciones que estan mas adelante y en particular por el hecho que comprende una etapa de
medicion de una actividad de descargas parciales sobre una superficie externa del aislador, para derivar un indicador
del nivel de contaminacion superficial del mismo aislador.

Otro objetivo de la presente invencién es el de poner a disposicion un aparato de diagndstico para evaluar el
nivel de contaminacion superficial de un aislador externo de media/alta tension, que permita actuar de manera eficaz y
no destructiva, con la finalidad de planificar servicios de mantenimiento en el mismo aislador.

Dicho objetivo se logra mediante el aparato de la presente invencion, el cual esta caracterizado por lo expuesto
en las reivindicaciones que estan mas adelante y en particular por el hecho que comprende, combinados entre si:

- medios de adquisicion de un conjunto de datos concernientes a descargas parciales sobre una superficie externa del
aislador, dichos medios de adquisicion recibiendo en correspondencia de sus entrada dicha sefial eléctrica;

- medios de elaboracion de los datos adquiridos, dicha elaboracién proporcionando un indicador del nivel de
contaminacion superficial del aislador.

Breve Descripcion de los Dibujos

Esas y otras caracteristicas se pondran aun mas de manifiesto a partir de la descripcion que sigue de una
ejecucion preferente, exhibida a titulo puramente ejemplificador y no limitativo en la lamina de dibujo anexa, en la cual la
Unica figura muestra esquematicamente un aparato segun la presente invencién, conectado operativamente a un
aislador.

Mejor Modo para Llevar a Cabo la Invencién

En la figura, el nimero 1 denota un aislador en condiciones de ejercicio. El aislador (1) define un electrodo de
baja tension (2), fijado a un elemento de soporte (3), tal como por ejemplo una torre, y un electrodo de alta tensién (4),
fijado a un conductor de media/alta tensién (5), que constituye una linea de transmision de energia eléctrica.

El nGmero 6 denota un aparato de diagnéstico para evaluar el nivel de contaminacion superficial del aislador (1),
segun la presente invencion. El aparato (6) comprende un sensor (7), en condiciones de ser asociado al aislador (1)
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para detectar una sefal eléctrica. En una realizacion preferente (mostrada en la figura), el sensor (7) esta constituido por
un transformador de corriente de altas frecuencias (conocido en si mismo) y esta colocado en el electrodo de baja
tensién (2). Cabe hacer notar que dicho sensor (7), ventajosamente, puede ser colocado / quitado por un operador
durante el ejercicio del aislador (1).

El aparato (6) ademéas comprende medios de adquisicion (8), conectados al sensor (7) por medio de un elemento
de conexién, constituido, en la ejecucion exhibida, por un cable (9). Dichos medios de adquisicién (8) pueden recibir, a
través de dicho elemento de conexion, una sefial eléctrica que comprende un conjunto de datos concernientes a
descargas parciales que tienen lugar sobre una superficie externa del aislador (1). Ademas, el aparato (6) esta provisto
de medios (10) para el acondicionamiento de dicha sefial eléctrica para derivar impulsos de alta frecuencia
correspondientes a la actividad de descargas parciales; dichos medios de acondicionamiento (10) comprenden, en
particular, filtros y amplificadores de distinto género.

Cabe hacer notar que, como es bien sabido, la medicién de descargas parciales no es para nada destructiva o
invasiva con respecto al aparato eléctrico sobre el cual vienen aplicadas.

Cabe hacer notar que, ademas del sensor (7), en particular en condiciones de detectar sefiales concernientes a
una actividad de descargas parciales, el aparato (6) comprende sensores adicionales (ho exhibidos porque son de tipo
substancialmente conocido) para adquirir 'y monitorear magnitudes correlacionadas a factores ambientales
concernientes a un ambiente adyacente al aislador, tales como temperatura y humedad, y magnitudes concernientes al
estado eléctrico del aislador, tales como corriente de fuga. Dichas magnitudes sufren variaciones relativamente lentas a
lo largo del tiempo, con respecto a sefales de descargas parciales; por lo tanto, el aparato (6) esta provisto de canales
de adquisicién (conocidos) dedicados especificamente a dichas magnitudes, los cuales reciben el nombre de “canales
lentos”.

Asimismo, el aparato (6) comprende medios para la elaboraciéon de los datos adquiridos, dicha elaboracién
proporcionando un indicador del nivel de contaminacién superficial del aislador.

Dichos medios de elaboracion pueden ser alojados, junto con los medios de adquisicion (8), en un Unico
contenedor, asociado al soporte (3), substancialmente en correspondencia del aislador (1) a evaluar. Alternativamente,
los medios de elaboracion pueden ser instalados en cualquier ordenador, en condiciones de recibir los datos
provenientes de los medios de adquisicion (8), segln técnicas de transmision de datos conocidas. Al respecto, cabe
sefialar que el aparato (6) comprende medios de almacenamiento de los datos adquiridos (por ejemplo, bancos de
memoria) y de transmision de datos de entrada / salida (con o sin la utilizacion de cables), con la posibilidad de poner el
aparato (6) en comunicacion con varias unidades de memorizacion, visualizacion o elaboracién externas; dichos medios
no han sido exhibidos en la figura porque son de tipo conocido.

Asimismo, el aparato (6) comprende medios (no exhibidos porque esencialmente conocidos) para derivar una
sefial eléctrica de sincronizacion, proporcional a la tension entre las extremidades del aislador, suministrada en entrada
a los medios de adquisicion; dichos medios de derivacion de una sefial eléctrica de sincronizacién comprenden, en una
ejecucion preferente pero no exclusiva, medios para medir la corriente de desplazamiento generada por las variaciones
de potencial del electrodo de alta tensién, para derivar una sefial eléctrica proporcional a la tensién entre las
extremidades del aislador. Este sistema esta constituido, por ejemplo, por un sensor de campo eléctrico.

En la ejecucién exhibida, de manera original el aparato (6), ademas, comprende una celda fotovoltaica (11) para
alimentar al mismo aparato. Ventajosamente, dicha celda fotovoltaica (11) permite usar el aparato (6) para monitorear
cualquier aislador en ejercicio.

El aparato (6) permite detectar, a través de los medios de adquisicién (8), y almacenar formas de onda
correspondientes a impulsos de descargas parciales. La posibilidad de tener a disposicién informacién correspondiente
a toda la forma de onda de cada impulso de descarga detectado proporciona ventajas considerables. En particular los
medios de elaboracion pueden efectuar un analisis de las formas de onda de dichos impulsos, agrupar entre si impulsos
que tienen formas de onda substancialmente similares en correspondientes subconjuntos de datos homogéneos. Esto,
de manera ventajosa, permite evaluar las sefiales concernientes a la actividad de descargas parciales para tienen lugar
sobre la superficie externa del aislador, separadamente de otras sefales, correspondientes, por ejemplo, a actividades
de descargas adicionales o a interferencia externa. De este modo, es posible derivar, de manera original, uno o varios
indicadores correlacionados de manera significativa al nivel de contaminacion superficial del aislador (1), siendo
evaluados en base a un conjunto de datos homogéneos correspondientes a descargas parciales que tienen lugar sobre
la superficie externa del aislador. Para derivar uno o varios indicadores del nivel de contaminacion superficial del
aislador (1), a partir de los datos adquiridos con relacion a la actividad de descargas parciales sobre la superficie
externa del aislador, los medios de elaboracién aplican, en una ejecucién preferente, inteligencia artificial y/o
herramientas de andlisis estadistico, en particular a dichos subconjuntos de datos homogéneos.

Por lo tanto, de manera original el aparato (6) descrito permite evaluar el nivel de contaminacion superficial de un
aislador externo de media/alta tension, mediante la adquisicion y posterior elaboracién de sefiales de descargas
parciales que tienen lugar sobre la superficie externa del aislador. Dicho aparato (6), de manera ventajosa, puede ser
instalado en cualquier aislador externo, incluso mientras esta en ejercicio. De manera original, la elaboracion de sefales
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de descargas parciales que tienen lugar sobre la superficie externa del aislador permite derivar uno o varios indicadores
del nivel de contaminacion superficial del aislador, dichos indicadores estando correlacionados, de manera significativa,
a la condicién critica de dicha contaminacién, con referencia a la probabilidad de averia. La actividad de descargas
parciales constituye una causa directa de averia y dichos indicadores se basan en la evaluacion de la misma.

El aparato (6) también podria comprender medios adicionales de adquisiciébn de una o varias magnitudes
correlacionadas a factores ambientales (por ejemplo, temperatura y humedad), dichas magnitudes siendo evaluadas,
posteriormente, mediante los medios de elaboracion de manera sinérgica junto con dicho conjunto de datos
correspondientes a la actividad de descargas parciales.

La presente invencion también pone a disposicion un método para evaluar el nivel de contaminacion superficial
de un aislador (1) externo de media/alta tension.

De manera original este método comprende una etapa de mediciéon de una actividad de descargas parciales
sobre una superficie externa del aislador (1). En particular, dicha etapa de medicion comprende la adquisicion de una
pluralidad de sefales eléctricas correspondientes a la actividad de descargas parciales, que constituyen un conjunto de
datos.

La etapa de adquisicién contempla el uso de un sensor (7), del tipo apropiado para la transduccion de sefiales de
alta frecuencia, aplicado al aislador (1).

Con lo cual, dicha etapa de adquisicion, ventajosamente puede ser aplicada a un sensor (1) durante el ejercicio
del mismo aislador y continuamente, conduciendo asi una actividad de monitoreo constante del aislador (1).

Preferentemente dicha adquisicién de sefales eléctricas correspondiente a la actividad de descargas parciales
contempla la adquisicion de datos relativos a toda la forma de onda de cada impulso de descarga.

Ademas, este método comprende una etapa de analisis de las formas de onda de dichos impulsos, con la
finalidad de agrupar impulsos que tienen formas de onda substancialmente similares en correspondientes subconjuntos
de datos homogéneos. Por lo cual, de manera ventajosa, es posible analizar sefiales correspondientes a las descargas
parciales que tienen lugar sobre la superficie externa del aislador (1), sin interferencia por parte de otras descargas o
perturbaciones.

Ademas este método comprende una etapa de elaboracion de dicho conjunto de datos o, preferentemente, dicho
subconjunto de datos homogéneos correspondientes a las descargas parciales que tienen lugar sobre la superficie
externa del aislador (1), para derivar un indicador del nivel de contaminacion superficial del mismo aislador (1). Esta
etapa de elaboracion, preferentemente, es conducida automaticamente, a través de medios de elaboracion instalados
en un ordenador/calculador electrénico.

Por lo tanto, de manera original el método descrito en este documento permite derivar un indicador del nivel de
contaminacion superficial de un aislador (1) analizando, substancialmente, sélo las sefiales correspondientes a la
actividad de las descargas parciales que tienen lugar sobre la superficie externa del mismo aislador.

En particular, la etapa de elaboracion comprende la aplicacion, a dicho conjunto o subconjunto de datos, de
técnicas de elaboracion estadistica y/o de inteligencia artificial, y/o la aplicacion de un motor de inferencia difusa. Dichas
técnicas, substancialmente conocidas en si mismas, de manera original vienen aplicadas para la determinacion de uno
o varios indicadores del nivel de contaminacion superficial de un aislador (1), en su caso en base a los resultados
obtenidos en el curso de las mediciones precedentes conducidas sobre el mismo aislador o aisladores del mismo tipo
constructivo, en ejercicio o en un laboratorio, en un ambiente controlado y bajo condiciones de referencia.

Bajo esta 6ptica, el método de la presente invencion comprende una etapa de comparacion de un valor adquirido
de una magnitud, correlacionado con la actividad medida de descargas parciales, con un valor de referencia para la
misma magnitud. Esta magnitud puede constar, por ejemplo, de la amplitud promedio de las descargas adquiridas.
Dicho valor de referencia es un valor medido con anterioridad sobre un aislador testigo con un determinado nivel critico
de contaminacion superficial; preferentemente, dicho aislador testigo siendo del mismo tipo constructivo que el aislador
(1) bajo evaluacion. Cabe hacer notar que dicho nivel critico de contaminacion superficial es evaluado
(experimentalmente y/o por medio de modelos o simulaciones) en base a la probabilidad de averia del aislador.

Asimismo, el método comprende una etapa adicional de comparacion del valor adquirido y del valor de referencia
de dicha magnitud con un segundo valor de referencia de la misma magnitud, medido previamente en el aislador (1)
bajo evaluacién en condiciones de minimo valor de contaminacion superficial, y con un tercer valor de referencia de la
misma magnitud, medido previamente en el aislador testigo bajo condiciones de maximo valor de contaminacion
superficial. De este modo, es posible obtener una primera magnitud relativa, calculando la relacién entre la magnitud
medida en el aislador (1) bajo evaluacién (en ejercicio) y un correspondiente valor obtenido en el mismo aislador (1) o
en uno similar (también en ejercicio) bajo condiciones conocidas de contaminacién minima; lo anterior presupone, por
ejemplo, efectuar una medicion sobre dicho aislador después de haberlo limpiado.

Analogamente, es posible obtener una segunda magnitud relativa, calculando la relacién entre el valor medido en
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el aislador testigo bajo condiciones conocidas de contaminacion maxima y un correspondiente valor obtenido en el
mismo aislador testigo bajo condiciones conocidas de contaminacion minima. Actuando una comparacion entre dicha
primera magnitud relativa y dicha segunda magnitud relativa, el método de la presente invencién, de manera original,
permite derivar un indicador del nivel de contaminacion superficial de un aislador (1) sumamente fidedigno, porque tiene
en cuenta las diferentes condiciones en las cuales se halla un aislador en ejercicio con respecto a uno en un laboratorio.

Cabe hacer notar que dichas comparaciones, de manera ventajosa, pueden ser conducidas combinando una
pluralidad de magnitudes que caracterizan dicha actividad de descargas parciales.

Ademas, el método de la presente invencion comprende una posible etapa de adquisicion de magnitudes
correlacionadas a uno o a varios factores ambientales (concernientes a un ambiente substancialmente adyacente al
aislador (1)) y/o correlacionadas al estado eléctrico del aislador, tales como, por ejemplo, temperatura, humedad o
corriente de fuga.

Cabe hacer notar que tanto la etapa de medicién de la actividad de descargas parciales como la etapa de
adquisicion de dichas magnitudes concernientes a factores ambientales y/o correlacionadas al estado eléctrico
ventajosamente pueden ser conducidas de manera continua, estableciendo un monitoreo del aislador bajo evaluacion.

La etapa de adquisicion de dichas magnitudes correspondientes a factores ambientales o al estado eléctrico del
aislador, de manera original, permite comparar / combinar sinérgicamente datos relacionados directamente a las causas
de contaminacion, constituidas por factores ambientales, con datos relacionados directamente a los efectos de la
contaminacion, establecidos por la actividad de descargas parciales. De manera original, esta comparacién /
combinaciéon permite obtener una particularmente fidedigna y significativa evaluacion del nivel de contaminacion
superficial de un aislador. Asimismo, de manera ventajosa dicha comparaciéon / combinaciéon puede ser conducida
automaticamente, utilizando, en la etapa de elaboracion, dichas técnicas de inteligencia artificial.

Por lo tanto, el método de la presente invencidon permite evaluar el nivel de contaminacion superficial de un
aislador (1), por medio de una técnica no destructiva, aplicable a aisladores en ejercicio y sencilla para ejecutar, porque
es substancialmente automatica.

Ademas, el método de la presente invencidn permite llevar a cabo un monitoreo continuo de un aislador externo
(1) en ejercicio, también teniendo en cuenta los factores ambientales asociados a la formacién de la contaminacion
superficial sobre la superficie externa del mismo aislador.

Cabe hacer notar que de manera ventajosa el aparato de diagnéstico y el método de diagnéstico de la presente
invencion permiten optimizar los recursos invertidos en la planificacion de servicios de mantenimiento en los aisladores,
dando la posibilidad de efectuar servicios selectivos y a su debido tiempo en los aisladores, en base a la probabilidad
real de averia de los mismos aisladores.
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REIVINDICACIONES

1.- Método para evaluar el nivel de contaminacion superficial de un aislador (1) externo de media/alta tension,
caracterizado por el hecho que comprende:

- una etapa de medicion de una actividad de descargas parciales sobre una superficie externa del aislador (1), para
derivar un indicador del nivel de contaminacion superficial del aislador, dicha etapa de medicion comprendiendo la
adquisicion de una pluralidad de sefiales eléctricas correspondientes a la actividad de descargas parciales, que
constituyen un conjunto de datos,

- una etapa de elaboracién automética de dicho conjunto de datos, para derivar automéaticamente dicho indicador, donde
dicha etapa de elaboracion comprende un analisis estadistico de dicho conjunto de datos.

2.- Método segun la reivindicaciéon 1, donde dichas sefales eléctricas comprenden formas de onda de
impulsos de descargas parciales.

3.- Método segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho que comprende una etapa de andlisis de
las formas de onda de dichos impulsos, para agrupar impulsos que tienen formas de onda substancialmente similares
en correspondientes subconjuntos de datos homogéneos.

4.- Método segun la reivindicaciéon 1, donde dicha elaboracion es conducida sobre un subconjunto de datos
homogéneos.

5.- Método segln una cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho que comprende
una etapa de comparacién de un valor adquirido de una magnitud, correlacionado a la actividad medida de descargas
parciales, con un valor de referencia de la misma magnitud.

6.- Método segun la reivindicacion 5, donde dicho valor de referencia es un valor que fue medido con anterioridad
en un aislador testigo con un nivel critico de contaminacion superficial.

7.- Método segun la reivindicacion 6, donde dicho aislador testigo es del mismo tipo constructivo que el aislador
(1) bajo evaluacion.

8.- Método segun la reivindicacion 5, 6 o 7, caracterizado por el hecho que comprende una etapa de
comparacion del valor adquirido y del valor de referencia de dicha magnitud con un segundo valor de referencia de la
misma magnitud, medido con anterioridad en el aislador (1) bajo evaluacién, bajo condiciones de minimo valor de
contaminacion superficial, y con un tercer valor de referencia de la misma magnitud, medido con anterioridad en el
aislador testigo bajo condiciones de maximo valor de contaminacién superficial.

9.- Método segun una cualquiera de las reivindicaciones de 6 a 8, caracterizado por el hecho que dicha
comparacion es llevada a cabo en base a una pluralidad de magnitudes, que pueden ser combinadas entre si para
derivar un indicador estadistico.

10.- Método segin una cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado por el hecho que
comprende una etapa de adquisicion de una o varias magnitudes correlacionadas a factores ambientales,
correspondientes a un ambiente substancialmente adyacente al aislador (1) y/o al estado eléctrico del aislador (1).

11.- Método segun la reivindicacion 10, caracterizado por el hecho que comprende una etapa de evaluacion y
comparacién de dichas magnitudes correlacionadas a factores ambientales y/o al estado eléctrico del aislador (1) y una
o varias magnitudes correlacionadas a la actividad de descargas parciales.

12.- Aparato de diagnéstico (6) para evaluar el nivel de contaminacion superficial de un aislador (1) externo de
media/alta tension, provisto de al menos un sensor (7) en condiciones de ser asociado operativamente al mismo
aislador (1) para detectar una sefial eléctrica, caracterizado por el hecho que comprende, combinados entre si:

- medios (8) de adquisicion de un conjunto de datos correspondientes a descargas parciales sobre una superficie
externa del aislador (1), dichos medios de adquisicion recibiendo dicha sefial eléctrica en correspondencia de su
entrada, dichos medios de adquisicion (8) estando en condiciones de medir y almacenar formas de onda relativas a
impulsos de descargas parciales;

- medios de elaboracion de los datos adquiridos, dicha elaboracion proporcionando un indicador del nivel de
contaminacion superficial de un aislador (1).

13.- Aparato segun la reivindicacion 12, caracterizado por el hecho que comprende una celda fotovoltaica (11)
para alimentar al mismo aparato (6).

14.- Aparato segun la reivindicacién 12, caracterizado por el hecho que los medios de elaboracion estan en
condiciones de conducir un andlisis de las formas de onda de dichos impulsos, para agrupar impulsos con formas de
onda substancialmente similares en correspondientes subconjuntos de datos homogéneos.
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15.- Aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones de 12 a 14, caracterizado por el hecho que comprende
medios de adquisicion de una o varias magnitudes correlacionadas a factores ambientales, correspondientes a un
ambiente substancialmente adyacente al aislador (1) y/o al estado eléctrico del aislador (1).
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