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DESCRIPCION
Cepillo de dientes eléctrico

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una cabeza de recambio de cepillo de dientes eléctrico que incluye un bloque
oscilante que tiene cerdas. Diversos tipos de tales cepillos de dientes se conocen generalmente en la técnica.
Haciendo referencia a la Patente de EE.UU. N° 5.625.916 que se refiere a un cepillo de dientes activado eléctrica-
mente que incluye un motor para hacer girar un arbol de accionamiento. El arbol de accionamiento esta conectado
a un portador de cerdas situado sobre la cabeza del cepillo de dientes de tal manera que la rotacion del arbol de
accionamiento origina que el portador de cerdas oscile de modo giratorio hacia atras y hacia delante. Se conocen
otras diversas disposiciones para hacer oscilar un portador de cerdas montado en la cabeza de un cepillo de dien-
tes eléctrico.

La Patente de EE.UU. N° 5.416.942 describe un cepillo de dientes motriz que tiene dos escobillas dispuestas
concéntricamente soportadas coaxialmente en una envuelta. Las escobillas son accionadas por un arbol de accio-
namiento conectado a un husillo que esta curvado para formar dos brazos inclinados en su extremo. Cada uno de
los brazos esta situado en una ranura en cada respectiva escobilla. Cuando se hace girar el arbol de accionamien-
to los brazos inclinados hacen que cada escobilla gire alrededor de su eje en direcciones opuestas entre si.

El cepillo de dientes motriz descrito en la Publicacion Internacional de PCT N° WO 00/78244 incluye de modo simi-
lar dos cabezas de cepillo primera y segunda montadas coaxialmente que oscilan giratoriamente una con respecto
a otra en direcciones diferentes y/o a velocidades diferentes. Se describen dos mecanismos de accionamiento
diferentes. Un mecanismo de accionamiento incluye un accionador linealmente alternativo al que estan fijadas dos
barras de conexion. Las barras de conexion se configuran a partir de una pieza Unica de alambre generalmente en
forma de V con un extremo de cada barra de conexion montado en una diferente de las cabezas de cepillo. A me-
dida que el accionador y las barras de conexién son movidos linealmente hacia atras y hacia delante los extremos
de las barras de conexion son movidos uno hacia otro y separados entre si para hacer que las cabezas de los
cepillos giren. En la segunda realizacién cada cabeza de cepillo se proporciona con una regién dentada que aplica
un engranaje conico en el extremo distal de un eje que oscila rotacionalmente de modo que la oscilacion giratoria
del eje es transmitida mediante el engranaje conico a cada regién dentada para hacer oscilar rotacionalmente de
ese modo las cabezas de cepillo.

La Patente de EE.UU. N° 5.836.030 describe una disposicion bastante complicada para un dispositivo de limpieza
dental que tiene dos portadores de cerdas. Uno de los portadores de cerdas se mueve alternativamente alrededor
de un eje de pivote como un resultado de un acoplamiento de pivote entre el portador de cerdas y una barra de
conexion en los medios de accionamiento. El otro portador de cerdas se mueve también alternativamente alrede-
dor de un eje de pivote como un resultado de un acoplamiento entre el portador de cerdas y un miembro de accio-
namiento de los medios de accionamiento. Aunque los dos portadores de cerdas estan situados adyacentes entre
si el movimiento alternativo de un portador de cerdas no se utiliza para originar el movimiento alternativo del otro
portador de cerdas. Por el contrario, ambos portadores de cerdas oscilan como un resultado de que cada portador
de cerdas esta acoplado a los medios de accionamiento.

La Patente N° 6.237.178 describe un cepillo de dientes que tiene un portador de cerdas que se hace girar alternati-
vamente a lo largo de una trayectoria arqueada circularmente. Un portador de cerdas interdental estd montado
longitudinalmente fuera del portador de cerdas. La patente especifica que el portador de cerdas interdental el
movible de modo alternativo transversalmente al eje longitudinal y esta en aplicacion de accionamiento con el por-
tador de cerdas de modo que el portador de cerdas interdental se mueve de modo alternativo transversalmente al
eje longitudinal cuando el portador de cerdas es movido alternativamente a lo largo de la trayectoria arqueada
circularmente. Los dibujos, no obstante, ilustran que el portador de cerdas tiene un borde arqueado que es paralelo
al, y se extiende parcialmente alrededor del, borde arqueado del portador 40 de cerdas. Consecuentemente, habra
poco espacio para cualquier otro movimiento alternativo transversal significativo.

La Patente de EE.UU. N° 6.308.358 describe un cepillo de dientes que tiene un portador de cerdas y un portador
de cerdas interdental. La patente especifica que cada uno de estos portadores de cerdas realiza un movimiento
giratorio a lo largo de una trayectoria circular, pero no especifica como son accionados los portadores de cerdas.

La Patente de EE.UU. N° 3.242.516 describe un cepillo de dientes que tiene un conjunto central de cerdas con un
conjunto adicional cerdas sobre cada lado del mismo. El conjunto central es accionado por un mecanismo de ac-
cionamiento. El conjunto central incluye un engranaje que engrana con engranajes para cada uno de los otros dos
conjuntos de modo que la rotacion del conjunto central de elementos de cerda originara que los otros conjuntos de
elementos de cerda giren también. No se hace mencion de hacer girar los elementos de cepillo hacia atras y hacia
delante de una manera oscilante.

La Patente de EE.UU. N° 5.353.460 describe un cepillo de dientes accionado mecanicamente que usa una disposi-
cién de accionamiento bastante complicada que incluye diversos tipos de engranajes y una estructura de eje modi-
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ficada para que haga oscilar rotacionalmente un portador de cerdas. El portador de cerdas estd enlazado con un
portador de cepillo de modo que el mango de cepillo se hace oscilar también rotacionalmente.

La Patente de EE.UU. N° 5.504.959 describe un cepillo de dientes eléctrico en el que un par de bases giratorias
gue mantienen mazos de cerdas estan montadas de modo giratorio en un par de pasadores asegurados a un des-
lizador. Un pifién estd asegurado a cada base para que se aplique con una cremallera de un portador. El desliza-
dor esta montado en el mango y es movido longitudinalmente por el mecanismo de accionamiento. A medida que
el deslizador se mueve longitudinalmente la aplicacién de los pifiones con la cremallera origina que las bases giren
con un movimiento alternativo para hacer girar alternativamente los mazos de cerdas del cepillo.

La Publicacion Internacional de PCT N° WO 01/91603 describe un cepillo de dientes que tiene conjuntos de grupos
cerdas que se mueven alternativamente en su orientacién angular.

Los documentos WO-A-03/039397 y WO-A-03/039393 describen cepillos de dientes de movimiento complejo.
Estos documentos forman parte del estado de la técnica segun el articulo 54(3).

SUMARIO DE LA INVENCION

Un objeto de esta invencion es proporcionar una cabeza de recambio de cepillo de dientes eléctrico que sea capaz
de proporcionar una accién de limpieza, pulido, y blanqueo en adicién a la eficiencia de limpieza de un producto
de recambio de cepillo de dientes eléctrico tipico.

Un objeto mé&s de esta invencidn, es proporcionar diversas técnicas para que se afiadan a la eficiencia de limpieza
de un blogue oscilante en la cabeza de cepillo de dientes.

La presente invencion proporciona un cepillo de dientes eléctrico segun la reivindicacion 1. Las caracteristicas
preferidas se definen en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con esta invencion la cabeza del cepillo de dientes incluye un bloque de grupos primario montado en la
cabeza. El blogue de grupos primario esta montado de tal manera que oscila hacia atras y hacia delante preferi-
blemente con rotacion. La cabeza incluye un bloque de grupos secundario que se acciona para oscilar adicional-
mente hacia atras y hacia delante mientras que el bloque de grupos primario oscila hacia atras y hacia delante.

El bloque de grupos secundario comprende al menos una placa conectada al bloque de grupos primario de tal
manera que al menos una placa oscila de manera lineal en una direccion paralela al mango del cepillo de dientes
mientras que el bloque de grupos primario esta oscilando.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las Figuras 1 a 102 y las figuras 21 a 56 muestran cabezas de cepillos de dientes que no estan de acuerdo
con la presente invencion. Sin embargo, estas figuras estan incluidas para ilustrar ciertas caracteristicas que
pueden estar incluidas dentro del cepillo de dientes eléctrico de acuerdo con la presente invencion.

La Figura 1 es una vista en planta desde arriba de una cabeza de recambio de cepillo de dientes eléctrico (no
de acuerdo con esta invencion);

la Figura 2 es una vista en alzado lateral de la cabeza mostrada en la Figura 1;
la Figura 3 es una vista en planta inferior de la cabeza mostrada en las Figuras 1-2;
las Figuras 4-5 son vistas en alzado extremas de la cabeza mostrada en las Figuras 1-3;

las Figuras 6-7 son vistas en perspectiva de las cabezas mostradas en las Figuras 1-5 en las posiciones de
pie e invertida;

la Figura 8 es una vista en planta, en seccién transversal, de un cepillo de dientes que incorpora la cabeza
mostrada en las Figuras 1-7;

la Figura 9 es una vista en alzado lateral ampliada en seccidn transversal de la cabeza mostrada en las Figura
1-8;

la Figura 10 es una vista en planta desde arriba que muestra el mecanismo de accionamiento para la cabeza
mostrada en las Figuras 1-9;

la Figura 10A es una vista similar a la de la Figura 10 de una forma modificada del mecanismo de acciona-
miento;

la Figura 11 es una vista en planta desde arriba de una cabeza de recambio de cepillo de dientes accionada
eléctricamente adicional de acuerdo con esta invencion;
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la Figura 12 es una vista en alzado lateral de la cabeza mostrada en la Figura 11;

la Figura 13, es una vista en planta inferior de la cabeza mostrada en las Figuras 11-12;

la Figura 14 es una vista en alzado lateral similar a la Figura 12 con la cabeza inventada;

las Figuras 15, 16 son vistas en alzado extremas de la cabeza mostrada en las Figuras 11-14;

las Figuras 17, 18 son vistas en perspectiva que muestran la cabeza de las Figuras 11-16 en las posiciones
erecta e invertida;

las Figuras 19, 20 son vistas en planta del mecanismo de accionamiento para la cabeza mostrada en las Figu-
ras 11-18 en diferentes fases de funcionamiento;

la Figura 21 es una vista en planta desde arriba de una cabeza de recambio de cepillo de dientes eléctrico (no
de acuerdo con esta invencion);

la Figura 22 es una vista en alzado lateral de la cabeza mostrada en la Figura 21;

la Figura 23 es una vista en planta inferior de la cabeza mostrada en la Figura 22;

la Figura 24 es una vista similar a la Figura 22 que muestra la cabeza invertida;

las Figuras 25-26 son vistas en alzado extremas de la cabeza mostrada en las Figuras 21-24;

las Figuras 27-28 son vistas en perspectiva de la cabeza mostrada en las Figuras 21-26 en las posiciones
erecta e invertida;

la Figura 29 es una vista en planta desde arriba de una variacion de la cabeza de recambio del cepillo de dien-
tes eléctrico mostrado en las Figuras 21-28;

la Figura 30 es una vista en alzado lateral de la cabeza mostrada en la Figura 29;

la Figura 31 es una vista en planta desde debajo de la cabeza mostrada en las Figuras 29-30;
la Figura 32 es una vista similar a la de la Figura 30 con la cabeza invertida;

las Figuras 33, 34 son vistas en alzado extremas de la cabeza mostrada en las Figuras 29-32

las Figuras 35, 36 son vistas en perspectiva de la cabeza mostrada en las Figuras 29-34 en las posiciones
erecta e invertida;

la Figura 37 es una vista en planta desde arriba de todavia otra variacion de la cabeza de recambio de cepillo
de dientes eléctrico mostrada en las Figuras 21-28;

la Figura 38 es una vista en alzado lateral de la cabeza mostrada en la Figura 37;

la Figura 39 es una vista en planta desde debajo de la cabeza mostrada en las Figuras 37-38;
la Figura 40 es una vista similar a la de la Figura 38 con la cabeza invertida;

la Figura 41-42 son vistas en alzado extremas de la cabeza mostrada en las Figuras 37-40;

las Figuras 43-44 son vistas en perspectiva de la cabeza mostrada en las Figuras 37-42 en las posiciones
erecta e invertida;

la Figura 45 es una vista en planta superior de todavia otra variacion de la cabeza de recambio de cepillo de
dientes eléctrico mostrada en las Figuras 21-28;

la Figura 46 es una vista en alzado lateral de la cabeza mostrada en la Figura 45;

la Figura 47 es una vista en planta inferior de la cabeza mostrada en las Figuras 45-46;

la Figura 48 es una vista similar a la Figura 46 que muestra la cabeza en una posicién invertida:
las Figuras 49-50 son vistas en alzado extremas de la cabeza mostrada en las Figuras 45-48;

las Figuras 51-52 son vistas en perspectiva de la cabeza mostrada en las Figuras 45-50 en las posiciones
erecta e invertida;
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la Figura 53 es una vista en planta del mecanismo de accionamiento para las cabezas mostradas en las Figu-
ras 21-52 en una fase de funcionamiento;

la Figura 54 es una vista en seccidn transversal tomada a través de la Figura 53 a lo largo de la linea 54-54;
la Figura 55 es una vista similar a la de la Figura 53 que muestra una fase diferente de funcionamiento;
la Figura 55A es una vista similar a la de la Figura 55 de un modo modificado de funcionamiento; y

la Figura 56 es una vista en seccion transversal tomada a través de la Figura 55 a lo largo de de la linea 56-
56.

DESCRIPCION DETALLADA

En las Figuras 1-10 (no de acuerdo con la presente invencion) se proporciona una cabeza 10 de recambio de cepi-
llo de dientes eléctrico con un bloque 12 de grupos primario y un bloque 14 de grupos secundario montados sobre
el brazo 16 de recambio de un cepillo 28 de dientes en el extremo de la prolongacién 18 del mango en un lugar
desplazado del bloque de grupos primario. Cada bloque de grupos contiene diversos tipos de elementos de cerda
o cepillo. Como se muestra, por ejemplo, en las Figuras 1-2 y 6-7 el bloque 12 de grupos primario tiene una plurali-
dad de cerdas dispuestas segun cualquier modelo adecuado. Por ejemplo, una fila dispuesta de modo circular,
generalmente exterior, de cerdas naturales 20 esta situada alrededor de la periferia del bloque 12 del grupo. Un
conjunto interior de cerdas naturales 22 esta situado en un modelo generalmente circular concéntricamente dentro
de la disposicidn circular de cerdas exteriores 20. Como se ilustra en las Figuras 2 y 6 algunas de las cerdas son
mas cortas que otras.

Como se muestra cada bloque 12 de grupos primario y cada bloque 14 de grupos secundario tiene una forma de la
seccion transversal generalmente circular. El bloque 14 de grupos secundario esta situado fuera del bloque 12 de
grupos primario y es de menor tamafio que el bloque 12 de grupos primario.

El bloque 14 de grupos secundario incluye también una pluralidad de cerdas. En la realizacion ilustrada estas cer-
das incluyen cuatro conjuntos de grupos 24 de cerdas naturales separados entre si por cerdas de caucho o ele-
mentos 26 de masaje que son de la misma altura que las cerdas 24.

Se ha de entender que la ilustracién especifica y la descripcién de las cerdas para el bloque 12 de grupos primario
y el bloque 14 de grupos secundario se hacen meramente a modo de ejemplo. La invencién puede, no obstante,
ser puesta en practica con diversas combinaciones de las mismas o con configuraciones de las cerdas diferentes
(tales como, grapadas, IMT, etc.) y/o con los mismos o diferentes materiales para las cerdas (tales como cerdas de
nailon, cerdas en espiral, cerdas de caucho, etc.). Es posible de este modo seleccionar la combinacién de configu-
raciones de las cerdas y de materiales para las cerdas adecuados para conseguir resultados pretendidos especifi-
cos, tales como los de crear el movimiento de oscilacién de las cabezas de las cerdas para crear mas movimiento
de las cabezas de las cerdas para proporcionar beneficios de la salud oral adicionales tales como una limpieza
mejorada, pulido de dientes y/o blanqueo de los dientes.

Se ha de tener en cuenta también que la cabeza 16 podria incluir otras cerdas tales como sobre porciones no
movibles de las cabezas, separadas de las cerdas, tales como sobre los bloques 12, 14 de grupos que oscilan. Por
tanto, por ejemplo, cerdas triangulares de caucho o elementos de masaje podrian estar situados en porciones
opuestas de la cabeza 16 entre los bloques 12 y 14 de grupos. También se ha de tener en cuenta que las cerdas
para los bloques de grupos que oscilan podrian incluir combinaciones de cerdas de caucho o naturales, o podrian
incluir solamente cerdas naturales o cerdas de caucho.

Se ha de entender que el término cerda como se usa en este documento se considera que puede incluir elementos
de limpieza que pueden ser de construccion soélida tales como miembros de masaje de caucho o estimuladores y
no esta destinado a limitarse a grupos o cerdas naturales.

Las Figuras 8 y 9 ilustran un tipo a modo de ejemplo de la estructura de accionamiento para hacer oscilar el bloque
12 de grupos primario. La estructura de accionamiento incorpora el tipo de accionamiento descrito en la Patente de
EE.UU. N° 5.625.916. Como se muestra en la Figura 8 el cepillo 28 de dientes tiene un alojamiento hueco 29 en el
gue estad montada una pluralidad de baterias 30, 30 para activar el motor 32 que es accionado mediante un conmu-
tador de conexién/desconexion (no mostrado). El motor 32 se conecta al acoplamiento 34 que fija un extremo de
un eje 36 de accionamiento para hacer girar el eje 36 de accionamiento.

Como se muestra en la Figura 9 el bloque 12 de grupos primario tiene una ranura o abertura 38 dentro de la cual
esta montado el extremo 40 de ciglefial desfasado del eje 36. A medida que el eje 36 gira el extremo 40 de cigle-
fial hace que el bloque 12 de grupos primario gire de una manera que oscila hacia atrds y hacia delante alrededor
del eje o puesto 42 que esta montado para el brazo 16 de recambio. Por tanto, el movimiento giratorio de 360° del
eje 36 es transmitido en una forma de movimiento giratorio que oscila hacia atras y hacia delante del bloque 12 de
grupos primario.
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El tipo de mecanismo de accionamiento descrito e ilustrado en las Figuras 8-9 es un tipo particularmente preferido
de mecanismo de accionamiento debido a su simplicidad y a su efectividad. Como se muestra, el arbol 36 de ac-
cionamiento se extiende axialmente desde el motor 32 y esta montado directamente en el bloque 12 del grupo
primario. Consecuentemente, el bloque 12 de grupos primario se hace oscilar mediante un arbol que comprende
un eje orientado axialmente que se extiende desde el motor hasta el bloque de grupos primario sin la necesidad de
gue intervenga engranaje alguno, etc. Como se usa en esta aplicacién el término “accionamiento directo desde un
eje que se extiende axialmente desde el motor hasta el bloque de grupos primario” esta destinado a significar un
mecanismo de accionamiento que no requiere estructura complicada adicional alguna tal como engranajes y simi-
lares para hacer oscilar el bloque de grupos primario.

La Figura 10 ilustra una conexién de accionamiento entre el bloque 12 de grupos primario y el bloque 14 de grupos
secundario. Como se muestra en la misma el bloque 12 de grupos primario incluye un dedo de prolongacion 44
gue esta situado en una ranura o recorte 46 en el bloque 14 de grupos secundario. Consecuentemente, el bloque
12 de grupos primario hace oscilar hacia atras y hacia delante de una manera giratoria el dedo 44 que origina una
oscilacion similar como resultado del bloque 14 de grupos secundario. La Figura 9 ilustra el bloque 14 de grupos
secundario para que sea montado en su puesto o eje 48 asegurado al brazo 16 de recambio para permitir ese
movimiento giratorio de oscilacién.

Se ha de entender que aunque las Figuras 8-10 ilustran el movimiento de oscilacién del bloque 12 de grupos pri-
mario como resultado de un eje 36 de accionamiento que gira con su extremo acodado 40, otros tipos de meca-
nismos de accionamiento oscilatorios pueden ser utilizados como se sabe en la técnica, tales como engranajes,
levas y similares. Tales mecanismos de accionamiento, no obstante, son menos preferidos.

Similarmente, aunque las Figuras 9-10 ilustran una conexion de transmisiéon de accionamiento preferida del bloque
de grupos primario al bloque de grupos secundario por medio del dedo 44 que se extiende dentro del recorte 46, la
conexion de transmision de accionamiento podria ser desde un dedo del bloque de grupos secundarios situado en
un recorte en el bloque de grupos primario. Alternativamente, otros tipos de transmisiones o conexiones que
transmitan accionamiento, tales como enlaces o levas, podrian ser usados también. La Figura 10A, por ejemplo,
muestra un pasador 45 montado sobre el bloque 12 de grupos primario y sobre el bloque 14 de grupos secundario.
El pasador 45 podria estar asegurado de modo giratorio a cada uno de los bloques de grupos de modo que una
rotacién de la oscilacién del bloque 12 de grupos primario seria transmitida al bloque 14 de grupos secundario
originando de ese modo una rotacion de la oscilacion en la direccion opuesta del bloque 14 de grupos secundario.
Alternativamente, el pasador 45 podria estar asegurado rigidamente o incluso de modo integral en uno de los blo-
ques de grupos y montado de modo giratorio en el otro bloque de grupos.

Un aspecto ventajoso de la conexion de accionamiento entre el bloque 12 de grupos primario y el bloque 14 de
grupos secundario radica en que el bloque 12 de grupos primario gira hacia atras y hacia delante solamente sobre
un arco limitado, en vez de sobre los 360° completos y por tanto esta oscilacion o rotacién limitada es transmitida al
bloque de grupos secundario como resultado de un tipo de oscilacién giratoria limitada. En la realizacién mostrada
en la Figura 10 la oscilacion del bloque de grupos secundarios se consigue mediante un Unico miembro de co-
nexion de accionamiento, es decir, el dedo 44 montado en la ranura o recorte 46, en vez de, por ejemplo, de con-
juntos de dientes de engranaje engranados. En la realizacion 10 de la Figura 10A el miembro de conexion de ac-
cionamiento es un pasador 45.

La realizacién de las Figuras 1-10 utiliza por tanto un montaje de accionamiento en el mango del cepillo de dientes
en el que el montaje de accionamiento incluye una conexion de accionamiento con el bloque 12 de grupos primario
para hacer oscilar el bloque 12 de grupos primario hacia atrds y hacia delante sobre su eje 42. Una conexion de
transmisiéon de accionamiento, es decir, el dedo 44 y la ranura 46 o el pasador 45 entre el bloque 12 de grupos
primario y el bloque 14 de grupos secundario originan el movimiento del segundo grupo 14 de grupos hacia atras y
hacia delante de una manera oscilante mientras el bloque de grupos primario esta oscilando.

Se ha de tener en cuenta que la invencion en todas sus realizaciones podria ser puesta en practica donde el blo-
gue de grupos secundario tiene también una conexiéon que transmite el accionamiento al todavia tranquilo un blo-
que de grupos terciario o adicional. Por ejemplo, los bloques de grupos secundario y terciario podrian utilizar una
conexion de tipo similar a la del dedo y la ranura que se utiliza entre los bloques de grupos primario y secundario o
usando cualquier otra conexion de transmision de accionamiento adecuada. El bloque de grupos terciario podria
accionar todavia un bloque adicional de grupos, etc. El nUmero de bloques de grupos estaria determinado por
limitaciones de espacio y practicabilidad. Se prefiere tener solamente unos bloques de grupos primario y secunda-
rio.

Ventajosamente, la invencidon podria ser puesta en practica con solamente pequefios cambios de modificacion
constructiva en el tipo existente de cabezas de recambio de cepillo eléctrico. Por tanto, por ejemplo, el brazo de
recambio seria modificado en su forma para que aceptase un segundo bloque redondo 14 de grupos para la co-
nexion con el disefio de recambio redondo primario o bloque 12 de grupos. Esto permite sencillas modificaciones
en la forma de la segunda cabeza que podria ser una cabeza compacta, una cabeza regular, una cabeza comple-
ta, etc., de modo que podrian ser ofrecidos diferentes tamafios/acciones al consumidor.
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Los cambios constructivos que se harian en los productos de recambio de potencia conocida que tienen un bloque
de oscilaciéon redondo o bloque de grupos primario serian la modificacion de la forma del brazo 16 de recambio
para que aceptase las placas de grupos adicionales que estarian situadas debajo del bloque 12 de oscilacion re-
dondo. El bloque 12 de grupos redondo requeriria también algunas modificaciones para aceptar puntos de co-
nexion para las placas adicionales. Otras modificaciones constructivas dependerian de las diferentes configuracio-
nes de las cerdas incluidas en el disefio preferido del consumidor (es decir, dedos de caucho, etc.).

La Figura 10 ilustra el bloque 12 de grupos primario que es de mayor tamafio que el bloque 14 de grupos secunda-
rio. La Figura 10A, no obstante, muestra una practica en la que ambos bloques de grupos son del mismo tamafio.
Si se desea, el bloque de grupos secundario podria ser mayor que el bloque de grupos primario. Se prefiere parti-
cularmente que ambos bloques de grupos tengan el mismo tamafio puesto que esto conduce por si mismo a la
posibilidad de hacer ambos bloques de idéntica estructura. Esto reduciria y simplificaria los gastos de fabricacion.
Por tanto, la ranura 38 que acomoda el extremo 40 del eje 36 para el bloque de grupos primario podria ser usada
para que funcionase como la ranura 46 del bloque de grupos secundario para acomodar el dedo 44. Donde ambos
bloques de grupos se fabrican de estructura idéntica el bloque de grupos secundario debera tener un dedo que no
funcione. Donde se usan otros tipos de miembros de transmisién de accionamiento, tales como el pasador 45, el
bloque de grupos secundario podria todavia ser proporcionado con una ranura no funcional idéntica a la ranura 38
del bloque de grupos primario de modo que los dos bloques de grupos sean intercambiables durante el montaje.

Las Figuras 11-20 se refieren a una realizacion de esta invencion en la que hay al menos un bloque de grupos
secundario en un lugar desplazado del bloque de grupos primario. Como se muestra en las Figuras 11-18 la cabe-
za 10A incluye un bloque 12 de grupos primario y un bloque de grupos secundario que se ilustra como estando en
la forma de un par de placas 50, 52 montadas sobre el brazo 16 de recambio. Como se describe mas adelante las
dos placas 50, 52 estan montadas para movimiento oscilatorio hacia atras y hacia delante en una direccién gene-
ralmente paralela a la extension 18 del mango. Este movimiento, en combinacion con el bloque 12 de grupos pri-
mario que oscila rotacionalmente, permite de este modo que el recambio proporcione una accion de limpieza, puli-
do, blanqueo afiadida en adicién a la eficiencia de la limpieza de un producto de recambio de cepillo de dientes
eléctrico tipico.

Como con la descripcion de las diversas configuraciones de las cerdas y de las posibilidades de combinacion de
estas examinadas con respecto a la cabeza 10, la cabeza 10A asimismo podria incorporar diferentes combinacio-
nes. En la realizacion ilustrada, el bloque 12 de grupos primario incluye una pluralidad de conjuntos de cerdas
naturales 54 separadas por cerdas de configuracion 56 de bloque de IMT. Todas las cerdas 54 son de la misma
altura que es ligeramente mayor que la de las cerdas 56. Las placas 50, 52 incluyen dos filas longitudinales de
cerdas en donde las filas de cerdas incluyen cerdas naturales 58 y dedos/cerdas 60 de caucho. La altura de las
cerdas para cada placa 50, 52 tiene conicidad para crear un efecto de rampa. Por tanto, las cerdas para la placa
50 son mas altas en el extremo de la placa 50 situado mas cerca de la prolongacién 18 de mango creando una
rampa inclinada hacia abajo hacia el bloque 12 de grupos primario. Las cerdas en la placa 52, no obstante, tienen
el efecto de rampa opuesto donde las cerdas mas altas estan mas cerca del bloque 12 del grupo primario. En adi-
cién a la conicidad en altura de las cerdas en las placas 50, 52, las cerdas pueden también estar inclinadas hacia
dentro y hacia fuera del mango como se muestra mejor en la Figura 12.

Las Figuras 19-20 ilustran un mecanismo de accionamiento para originar que las placas 50, 52 se muevan alterna-
tivamente de modo lineal en la misma direccién que la prolongacién 18 del mango mientras el bloque 12 de grupos
oscila hacia atras y hacia delante rotacionalmente. Como se muestra en las Figuras 19-20 la conexién de accio-
namiento esta situada debajo de la superficie exterior del bloque 12 de grupos primario y la superficie exterior del
bloque de grupos secundario desde el que se extienden las cerdas hacia fuera desde el brazo 16 de recambio.
Como con la realizacion de las Figuras 8-10 el mango 18 incluye un arbol 36 de accionamiento giratorio que tiene
un extremo acodado 40 aplicado en la ranura 38 del bloque 12 de grupos primario de modo que la rotacion del eje
36 de accionamiento origina que el bloque 12 de grupos primario gire alrededor de su eje o puesto 42. Por tanto, el
mecanismo de accionamiento es preferiblemente un accionamiento directo desde un eje que se extiende desde el
motor hasta el bloque de grupos primario.

Las placas 50, 52 estan conectadas al bloque 12 de grupos primario de oscilacion de tal manera que el movimiento
rotacional del bloque 12 de grupos primario origina que las placas se acerquen y separen alternativamente en una
direccion paralela a la prolongacion 18 del mango. Como se ilustra en las Figuras 19 y 20 la conexion se efectla
mediante un enlace 62 que conecta cada placa 50, 52 al bloque 12 de grupos primario. La Figura 19 muestra las
placas en una condicién neutral o centrada. La Figura 20 muestra la condicion en la que el bloque 12 de grupos
primario esta girando en un sentido contrario al del reloj. El extremo 40 de manivela es desplazado hacia la dere-
cha como se muestra en la Figura 20. Los enlaces 62, 62, originan que la placa 50 sea desplazada en una direc-
cién que la separe de la prolongacion 18 del mango, mientras que la placa 52 es empujada en una direccion hacia
la prolongacion del mango. Alternativamente, los enlaces podrian estar montados de tal manera que ambas placas
50, 52 se moviesen simultdneamente en la misma direccién. Si se desea, las placas 50, 52 podrian ser movidas en
carriles en el brazo 16 de recambio para garantizar que el movimiento de las placas es un movimiento lineal recto
hacia y desde que evita de ese modo cualquier desplazamiento lateral o rotacion.
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Para minimizar las necesidades de espacio el borde exterior 53 de cada placa 50, 52 que esta dispuesto adyacen-
te al bloque 12 de manojos primario esta arqueado a lo largo de un arco generalmente paralelo a la curvatura del
bloque 12 de grupos primario redondeado o circular.

Aunque las Figuras 11-20 (no de acuerdo con la presente invencion) ilustran el bloque de grupos secundario que
esta en la forma de dos placas de lado con lado puede haber otras variaciones en las que hay un movimiento as-
cendente y descendente paralelo al eje longitudinal de la prolongacién 18 del mango. Por tanto, en su forma mas
simple podria haber una placa Unica o podria haber tres 0 mas placas lado con lado en las que algunas o todas las
placas se muevan en la misma o diferentes direcciones. Por ejemplo, dos 0 mas placas adyacentes se podrian
mover en la misma direccion. Alternativamente, cada placa se puede mover en una direccién opuesta a la de su
placa adyacente. En cada una de estas variaciones los puntos necesarios de conexion estarian entre cada placa y
el bloque de grupos primario que oscila para originar un movimiento alternativo lineal de las placas y de sus cerdas
que se extienden hacia fuera.

Las Figuras 21-56 ilustran una variacion (no de acuerdo con la presente invencion) en la que hay un movimiento
alternativo de un bloque de grupos secundario a un lugar desplazado del bloque de grupos primario mientras que
el bloque de grupos primario gira de una manera oscilante. En las diversas realizaciones de las Figuras 21-56 el
movimiento oscilante o alternativo es un movimiento de lado a lado en una direccion perpendicular al eje longitudi-
nal de la prolongacion 18 del mango. Las Figuras 21-52 ilustran diversas combinaciones posibles a modo de ejem-
plo de la estructura de cerdas que podria ser usada. Una de tales combinaciones de la estructura de cerdas se
ilustra en las Figuras 21-28. Como se muestra en la misma la cabeza incluye un bloque 12 de grupos primario con
el bloque de grupos secundario estando formado por barras 64, 66, 68, 70 dispuestas lateralmente paralelas. (Las
barras 64, 66, 68, 70 estan realmente situadas debajo de la superficie con las cerdas sobre las barras que se ex-
tienden hacia fuera a través de ranuras en el brazo 16 de recambio).

Las Figuras 21-28 ilustran la cabeza 10B con una variacion de la combinacion de cerdas. Como se muestra en la
misma, un conjunto de estimuladores 72 esta dispuesto alrededor de la periferia del brazo 16 de recambio hacia
fuera de las barras 64, 66, 68, 70 de cerdas que se mueven de modo alternativo lateralmente. Las cerdas 74 sobre
las barras de cerdas con conicidad en la altura crean un efecto de rampa. La conicidad puede ser uniforme en el
sentido en que la cerdas en cada fila tienen conicidad en la misma direccién lateralmente a través de la cabeza
10B o la conicidad puede alternar de fila a fila o la conicidad puede ser tal que sobre las cerdas 74 en las filas o
sobre las barras 68 y 70 sean las mismas unas que otras mientras son opuestas a la conicidad para las cerdas
sobre las barras 66, 68. (La Figura 43 ilustra también las cerdas 74 inclinadas sin estimuladores periféricos 72).

En las Figuras 29-36 la cabeza 10C incluye también un conjunto de estimuladores 72 situados periféricamente. Las
cerdas 76 para las barras 64, 66, 68 y 70 que oscilan lateralmente, sin embargo, son todas de la misma altura, en
vez de estar inclinadas.

Las Figuras 37,44 ilustran una variaciéon en la que la cabeza 10D tiene sus cerdas 74 de altura de conicidad para
crear un efecto de rampa para cada barra 64, 66, 68, 70 que oscila lateralmente de la misma manera que se des-
cribe con respecto a la cabeza 10B. A diferencia de la cabeza 10B, sin embargo, la cabeza 10D omite los estimu-
ladores situados periféricamente.

Las Figuras 45-52 ilustran una cabeza 10B que es similar a la cabeza 10C porque las cerdas 76 son de la misma
altura pero la cabeza no incluye estimuladores que rodeen las cerdas 76.

Como se ha ilustrado, particularmente en las Figuras 21, 29, 37, 43, 45 y 51, las cerdas 74 6 76 se extienden hacia
fuera desde el brazo 16 de recambio a través de las ranuras 71 formadas en el brazo de recambio con las filas de
cerdas estando montadas sobre las barras que estan realmente situadas debajo de la superficie exterior del brazo
16 de recambio.

Las Figuras 53-56 ilustran una técnica para conseguir que las barras 64, 66, 68 y 70 dispuestas lateralmente se
muevan alternativamente hacia atras y hacia delante mientras el bloque 12 de grupos primario se mueve rotacio-
nalmente de modo alternativo. Como se muestra en la misma, y se ha descrito anteriormente, el eje 36 de accio-
namiento tiene su extremo 40 de manivela montado en la ranura 38 del bloque 12 de grupos primario para originar
que el bloque 12 de grupos primario oscile de modo giratorio sobre su puesto o eje 42. Este montaje de acciona-
miento que incluye el eje 36 de giro y su conexion 38, 40 de accionamiento origina por tanto que el bloque 12 de
grupos primarios oscile hacia atrds y hacia delante. Una conexién de transmision del accionamiento entre el bloque
12 de grupos primario y el bloque de grupos secundario formados por las barras 64, 66, 68 y 70 se consigue usan-
do las levas 78, 80, 82, 84 montadas sobre el eje 36 de accionamiento. Las Figuras 54 y 56 ilustran como la leva
82 asociada con la barra 68 hace que la barra se desplace lateralmente mientras consigue que el eje 36 de accio-
namiento gire. Como se muestra en la misma, el brazo 16 de recambio incluye un rebaje 88 de tamafio suficiente
para permitir el desplazamiento lateral hacia atras y hacia delante en una direccién perpendicular al eje 36 de ac-
cionamiento y al eje longitudinal de la prolongacién 18 del mango. La leva 82 esta situada en una ranura o recorte
86 en la barra 68. Como se muestra en la Figura 54 la leva 82 est& en su condicién centrada con la leva situada
mirando hacia arriba desde el eje 36 de accionamiento. La Figura 54 muestra también en linea de puntos la leva
girada 180° que todavia originaria que la barra 68 estuviese en su condicién centrada.
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La Figura 56 ilustra en linea continua la leva 82 girada 90° desde su condicién centrada que en la Figura 56 origi-
naria que la barra 68 se desplazase a la derecha hasta su posicion mas extrema derecha. La Figura 56 muestra de
modo virtual la posicion de la leva y la ranura o recorte 86 cuando la leva 82 esta desplazada 180° desde la posi-
cién mostrada en la Figura 56 que seria entonces la causa de que la barra 68 se desplazase a su posicion mas
extrema izquierda. Consecuentemente, mientras el eje 36 gira 360° este giro es transmitido por el extremo acoda-
do 40 para originar una oscilacion giratoria del bloque 12 de grupos primario y la leva 82 que gira origina una osci-
lacion lateral de la barra 68.

La leva 82 y la leva 78 estan montadas de modo idéntico una y otra sobre el eje 36. Como un resultado las barras
64 y 68 se mueven de modo unisono en la misma direccion una que otra. Inversamente, las levas 80 y 84 estan
configuradas y montadas para que sean levas opuestas 78 y 82 como se muestra en la Figura 55 de modo que
cuando las barras 64 y 68 se mueven hacia la derecha bajo la influencia de sus levas 78 y 82 las barras 66 y 70 se
mueven hacia la izquierda bajo la influencia de sus levas 80 y 84.

La Figura 55 ilustra cada barra movida en una direccion opuesta a la de su barra adyacente. La Figura 55A, sin
embargo, muestra una variacion en la que las levas estan dispuestas de modo que los pares de barras adyacentes
se mueven en la misma direccion. Por tanto, como se muestra en la Figura 55A las barras 64 y 66 se mueven en la
misma direccién mientras que las barras adyacentes 68, 70 se mueven en la direccién opuesta.

Si se desea, puede haber solamente una sola barra moviéndose hacia atras y hacia delante en una direccion late-
ral perpendicular al eje longitudinal del mango 18. Preferiblemente, sin embargo, los conjuntos de pares de barras
(como se ilustra en las Figuras 53, 55 y 55A) son la practica preferida. Cada conjunto de barras podria ser alterna-
tivamente dispuesto (como en la Figura 55) o podrian ser barras adyacentes (como en la Figura 55A). Sin embar-
go, se puede disponer un mayor o menor nimero de barras por pares, o dispuestas para movimiento individual,
modificando la posicion de la leva y la forma en el eje 36. Por ejemplo, podria usarse un total de seis barras de
movimiento alternativo en dos conjuntos que tuviesen cada uno tres barras situadas alternativamente, o en tres
conjuntos de barras adyacentes. Tal disposicion, no obstante, requeriria un mayor tamafio de la cabeza. Las levas
podrian también estar situadas sobre el eje 36 de modo que, por ejemplo, cada una de las levas 78, 80, 82 y 84
estuviese sobre el eje 36 con una orientacién angular diferente a la de las otras por lo que cada una de las barras
oscilaria de modo no unisono con las otras barras.

Las diversas realizaciones de las Figuras 21-56 pueden por tanto ser puestas en practica modificando el eje 36 de
accionamiento para crear una accion de leva que accione una serie de filas de cerdas alineadas horizontalmente.
Preferiblemente, las filas 64, 66, 68, 70 de cerdas estan conectadas estan conectadas en dos subconjuntos 64, 68
y 66, 70 que funcionan en direcciones opuestas mientras gira el eje 36 de accionamiento. Esta accion resultante en
combinacién con el bloque 12 de oscilacion redondo crea suficiente movimiento para suministrar beneficios de la
salud oral adicionales tales como limpieza mas eficaz, pulido de los dientes y/o blancura de los dientes. Los movi-
mientos adicionales pueden ser mejorados también mediante diferentes configuraciones de las cerdas y materiales
de las cerdas como se describe. Ademas, rodeando las cerdas con dedos 72 de caucho los dedos proporcionan el
masaje de la goma en adicién a la accién suministrada por las filas de cerdas adicionales.

Los cambios de la construccion que serian necesarios para satisfacer esta nueva accion incluirian una modifica-
cion en la forma del brazo de recambio para aceptar los bloques o barras de cerdas adicionales situados debajo
del bloque de oscilacion redondo. El eje de accionamiento deberia ser también modificado para crear la accion de
leva necesaria para accionar los bloques adicionales. Otras modificaciones de la construccion dependerian de las
diferentes configuraciones de las cerdas incluidas en el disefio preferido del usuario.

Donde se usan las cerdas inclinadas 74, en adicion a la conicidad de la altura de las cerdas, las cerdas podrian
también estar inclinadas en la misma u opuesta a la inclinacién de las filas de cerdas adyacentes. Alternativamen-
te, las filas de cerdas podrian incluir cerdas inclinadas para una fila con cerdas de igual altura para una fila adya-
cente. Todavia mas, en vez de usar grupos individuales de cerdas para una fila, un elemento de limpieza Unico, tal
como un dedo de caucho alargado, podria ser usado para una o mas filas.

Se han descrito tres variaciones diferentes. Segun la presente invencion, en adicién a la oscilacion del bloque de
grupos primario hay también una oscilacién linealmente en la misma direccion que el eje longitudinal del mango.
En variaciones que no estan de acuerdo con la presente invencion, en adicion a la oscilacién del bloque de grupos
primario hay también una oscilacién bien rotacionalmente o linealmente en una direccidn perpendicular al eje longi-
tudinal del mango. La invencién, sin embargo, puede ser también puesta en practica donde se consiguen combina-
ciones de esas formas de oscilacion. De este modo, por ejemplo, el tipo de oscilacion de lado a lado ilustrado en
las Figuras 53-56 podria ser conseguido mediante la utilizaciéon de levas sobre el eje de accionamiento mientras el
bloque de grupos primario origina también una oscilacion lineal longitudinal y/o rotacional como en las otras reali-
zaciones o cualquier combinacion de las mismas. También se puede poner en practica la invenciéon cuando, en vez
de hacer girar el bloque de grupos primario oscila hacia delante y hacia atras paralelo al mango o de lado a lado,
aunque se prefiere una oscilacion rotacional. Se ha de entender también que mientras la invencién se ha descrito
en su forma preferida de causar la oscilacién de los bloques de grupos secundarios, se pueden usar otros tipos de
mecanismos de accionamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Un cepillo de dientes eléctrico que tiene un mango (18), una cabeza (10A) montada en dicho mango (18), un
bloque (12) de grupos primario montado en dicha cabeza (10A), siendo dicho bloque (12) de grupos primario un
bloque de grupos redondo que tiene una seccion transversal generalmente circular y que tiene cerdas expuestas
que se extienden hacia fuera desde dicha cabeza (10A), un bloque de grupos secundario montado en dicha cabe-
za (10A) en un lugar desplazado de dicho bloque (12) de grupos primario, comprendiendo dicho bloque de grupos
secundario al menos una placa dispuesta adyacente a dicho bloque (12) de grupos primario, teniendo dicho bloque
de grupos secundario cerdas expuestas que se extienden hacia fuera desde dicha cabeza (10A), un montaje de
accionamiento en dicho mango (18), incluyendo dicho montaje de accionamiento una conexion de accionamiento
para dicho bloque (12) de grupos primario, en la forma de un accionamiento directo desde un arbol (36) que se
extiende axialmente desde un motor a dicho bloque (12) de grupos primario, estando montando rotacionalmente
dicho bloque de grupos primario sobre dicho arbol en dicha cabeza (10A), para hacer oscilar dicho bloque de gru-
pos primario hacia atras y hacia delante, y una conexién de transmision de accionamiento que conecta dicho blo-
que (12) de grupos primario a dicho bloque de grupos secundario para mover dicho bloque de grupos secundario
hacia delante y hacia atras de una manera oscilante en respuesta al movimiento de dicho bloque (12) de grupos
primario mientras que dicho bloque (12) de grupos primario se esta haciendo oscilar, causando dicha conexion de
transmision de accionamiento que al menos una placa se mueva linealmente de forma alternativa en una direccion
paralela a dicho mango (18), donde dicho bloque de grupos secundario comprende al menos dos placas lado con
lado (50,52) y dicha conexion de transmisién de accionamiento comprende una unién (62) que conecta cada una
de dichas placas (50,52) a dicho bloque (12) de grupos primario.

2. El cepillo de dientes de la reivindicacion 1, en el que dichas placas (50, 52) estan situadas entre dicho blogue
(12) de grupos primario y dicho mango (18).

3. El cepillo de dientes de la reivindicacion 2, en el que cada una de dichas placas (50, 52) incluye un borde ar-
queado dispuesto adyacente a y paralelo a dicho bloque (12) de grupos primario.

4. El cepillo de dientes de la reivindicacion 1, en el que dichas cerdas en una de dichas placas (50, 52) forman una
rampa y estan inclinadas en una direccion opuesta y paralela a dichas cerdas en la otra de dichas placas (50, 52).

5. El cepillo de dientes de la reivindicacion 1, en el que dichas cerdas sobre al menos uno de dichos bloques (12)
de grupos primario y dicho bloque de grupos secundario incluyen cerdas de configuraciéon y material diferentes a
los de otras cerdas sobre dicho al menos uno de dicho bloque (12) de grupos primario y dicho bloque de grupos
secundario.

6. El cepillo de dientes de la reivindicacion 1, en el que las cerdas sobre cada una de dichas placas (50, 52) estan
dispuestas en filas y son de altura en forma de rampa, y estando la altura en rampa de cada placa (50, 52) inclina-
da en una direccion opuesta a la de la placa adyacente (50, 52).
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