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ES 2366372 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo para sistemas automaticos disefiados para accionar barreras méviles.

La presente invencion se refiere a un procedimiento y a un dispositivo de control para sistemas automaticos
disefniados para accionar barreras mdviles, en particular puertas, ventanas y verjas.

Para cumplir con los reglamentos de seguridad existentes para los sistemas eléctricos y electronicos disefiados para
accionar y manejar barreras moviles tales como verjas, puertas y ventanas automaticas, ciertos tipos de dispositivos
de seguridad han sido ampliamente adoptados. Dichos dispositivos de seguridad estan generalmente compuestos
de fotocélulas de infrarrojos y bordes de deteccion (componentes sensibles a la presion activos) los cuales son muy
comunes porque tienen por resultado unos bajos costes de fabricacion y de venta y también aseguran el nivel
necesario de seguridad requerido por los reglamentos. En particular, estos dispositivos deben asegurar la detencion,
tan rapidamente como sea posible, y la inversién inmediata de la direccion del movimiento de la barrera mévil en el
caso en el que un objeto, una persona o un animal, obstruya la trayectoria normal de la misma o exista un impacto

Para este propésito, los sistemas automaticos para barreras moéviles estan equipados con por lo menos dos pares
de fotocélulas (una a una altura de 50 cm del suelo y la otra a 100 cm de suelo) a cada lado del orificio de acceso y
por lo menos un borde de deteccion. Puesto que el borde de deteccion debe estar fijado al extremo de la barrera
moévil el cual llega al punto fijo de final de recorrido, se requiere proveer medios complejos y costosos para conectar
juntos el borde de deteccién y el sistema eléctrico y electrénico.

Los medios de conexiéon segln el estado de la técnica son del tipo extensible o deslizante los cuales se fijan
directamente en el lado interior de la barrera mévil y pasan a lo largo de la longitud completa que dicha barrera antes
de ser conectados al sistema eléctrico y electronico.

Un dispositivo de control genérico 100 para verjas, que forma parte del estado de la técnica, se representa en la
figura 1. Esencialmente, estad compuesto de un motor eléctrico 102 para accionar una barrera 103, una unidad de
control (no representada, normalmente incorporada en el interior del motor) que gestiona y programa los
movimientos de la verja 103, unos medios 105 para controlar la abertura y el cierre de la verja 103 (dispositivos de
control remoto, conmutadores accionados por llave, teclados, etc.), unos sensores o dispositivos de alarma que
garantizan la seguridad del sistema (fotocélulas 107, unos bordes de deteccion 108, 208 y lamparas intermitentes
109), asi como los medios eléctricos y electronicos necesarios (buses, cables, etc.).

Las fotocélulas 107 consisten por lo menos en un par para cada acceso o lado de la barrera 103 (un par en el lado
interior y otro par en el lado exterior) y estan colocadas tan cerca como sea posible de la barrera mévil 103, a fin de
evitar la formacién de zonas de acceso las cuales no estén supervisadas y por lo tanto no sean seguras. Dos bordes
de deteccién 108 estan ubicados en el extremo de la barrera 103 y en la superficie de un cuerpo fijo 119 (tal como
una columna de soporte, véase la figura 1) para evitar el aplastamiento o los impactos accidentales.

Una soluciéon conocida contempla como conexién al sistema eléctrico y electrénico para un borde de deteccion,
fijado en un extremo de la barrera deslizante, un cable extensible helicoidal (del tipo de resorte), los extremos del
cual estan respectivamente conectados al borde de deteccién y al sistema eléctrico y electrénico. El cable helicoidal
esta alojado en el interior de un tubo de guia fijado directamente sobre el lado interior de la barrera mévil.

Otra solucién conocida contempla un tubo recipiente que alojan en su interior un cable y una cadena soporte del
cable deslizante (similar a un elemento sobre orugas) provisto de la misma funcién que el cable helicoidal descrito
antes. Los extremos del cable estdn conectados respectivamente al borde de deteccion y al sistema eléctrico y
electrénico.

Todos estos medios de conexién deben estar disefiados de una manera modular de modo que se puedan adaptar a
cada tipo de barrera mévil. La fabricacion, gestién y montaje de dichos medios de conexion es compleja y costosa.
Ademas, son dificiles de fabricar con una forma estéticamente agradable.

Una tercera solucién conocida consiste en un dispositivo de control para barreras deslizantes, compuesto de un
transmisor y un receptor los cuales se utilizan como medios para transmitir el estado del borde de deteccion. El
transmisor esta fijado a la barrera deslizante de la verja y, al igual que el borde de deteccion, esta alimentado por
baterias. El receptor esta fijado a una pieza estacionaria de la verja (una columna, pared, etc.) y esta alimentado por
la red de distribucion. El transmisor, el cual esta conectado directamente al borde de deteccién, transmite una senal
constante y continua (sucesién de impulsos) al receptor durante todos los movimientos y todas las pausas en la
unidad y el cierre de la barrera (transmisién continua). La sefal continua es interpretada por la unidad de control
como una indicacién de que no existen problemas u obstéaculos. En el caso de presion contra el borde de deteccion,
el trasmisor interrumpe la transmision de la senal continua al receptor, y la unidad de control interpreta esta
interrupcion en la sefial como una condicién de emergencia, causando la detencién inmediata y la inversién en el
movimiento de la barrera movil.
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Claramente, el rendimiento de este dispositivo depende de la duracion de las baterias que alimentan la primera
fotocélula. De hecho:

- el dispositivo de control y en particular el trasmisor esta caracterizado por un alto consumo de energia puesto
que debe transmitir una senal continua a fin de evitar tiempos de espera los cuales pueden resultar en la
detencién del sistema;

- la tecnologia utilizada para fabricar baterias normales no garantiza un periodo de trabajo minimo de unos pocos
meses para el sistema, a menos que se utilicen baterias de gran tamafo, con el consiguiente problema de dénde
alojarlas;

- el dispositivo no alerta al usuario cuando el nivel de carga de la bateria es bajo de forma que se pueda sustituir a
su debido tiempo;

- el trasmisor es capaz de codificar un Unico tipo de mensaje (una pieza de informacién), con el riesgo de que el
receptor puede ser alterado por una sefal similar a aquella emitida por el trasmisor (por ejemplo por otro
trasmisor colocado incorrectamente). Esta condicion puede resultar en que el dispositivo asuma una condicién
"no segura" porque un posible mensaje de peligro pueda ser interpretado erroneamente o no ser detectado en
absoluto.

El objetivo de la presente invencién es proveer un dispositivo de seguridad para sistemas automaticos disefiados
para accionar barreras moviles, el cual elimina las desventajas del estado actual de la técnica.

Este objetivo se alcanza con un procedimiento segun la invencidn, segun las siguientes reivindicaciones y los
dispositivos asociados para realizarlo. Dicho procedimiento, con el fin de controlar una barrera deslizante durante los
movimientos de cierre y abertura de modo que evite un impacto peligroso con un obstaculo o un aplastamiento del
mismo, en el que un borde de cierre de la barrera tiene, colocado a lo largo del mismo, uno o méas sensores
conectados a un primer transceptor capaz de intercambiar una sefial con un segundo transceptor en comunicacion
con una unidad de accionamiento que gestiona el movimiento de la barrera, comprende la etapa de definiciéon para
dicha sefial de un protocolo de comunicaciones que consiste en més de dos configuraciones de sefal.

Un dispositivo de control para barreras moéviles segun el procedimiento de la invenciéon permite la transmision de
sefales diferentes, que incorporan un protocolo de transmision que consiste en mas de dos configuraciones de
sefal provistas de diferentes significados codificados. El estado de un sensor (por ejemplo un borde de deteccion),
el cual esta fijado a una barrera movil, es trasmitido a la unidad de control y accionamiento de la barrera sin tener
que utilizar conexiones de cable complejas y costosas.

Las ventajas de la invencion se pondran de manifiesto mas claramente a partir de la siguiente descripcion de una
forma de realizacion preferida de la invencion, proporcionada Unicamente a titulo de ejemplo no limitativo de una
verja con una barrera deslizante, haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los cuales:

la figura 1 muestra un dispositivo segun el estado de la técnica para controlar una barrera mévil;
la figura 2 muestra un dispositivo para controlar una barrera moévil segun la presente invencion;
la figura 3 muestra un diagrama de bloques de una fotocélula de recepcion;

la figura 4 muestra un diagrama de bloques de una fotocélula de transmision;

las figuras 5, 6, 7, 8, 9 y 10 muestran configuraciones de las sefales.

Haciendo referencia a la figura 2 (los niUmeros de referencia que son los mismos que aquellos de la figura 1 indican
piezas similares) ésta muestra un dispositivo de control 21 segun la invencion, que comprende un par de fotocélulas
27a, b. La primera fotocélula 27a es una fotocélula de recepcion y esta situada en la proximidad de un punto de final
de recorrido 29 de la barrera 103; la segunda fotocélula 27b es una fotocélula de transmision y esté colocada en el
extremo de la barrera 103, cerca de un borde de deteccion 108 y conectada al mismo a través de medios
tradicionales eléctricos y electrénicos (no representados). Otro borde de deteccion 208 esta colocado en el punto de
final de recorrido 29 y esta controlado de una manera conocida por una unidad (no representado) que controla la
barrera 103.

La fotocélula 27b (véase la figura 4) esta esencialmente compuesta de medios inaldmbricos 41 para la transmision
de impulsos (preferiblemente infrarrojos) y etapas de accionamiento asociadas 41 controladas por una unidad de
microcontrol 42 que también procesa la informacion enviada por:

- un sensor del movimiento de vibracién 43 del tipo conocido el cual detecta el "estado" de la barrera 103 (cerrado
0 en movimiento);
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- dos comparadores 49a, b los cuales estan configurados como discriminadores de ventana entre dos tensiones
de referencia V1 y V2 utilizadas como valores umbral y los cuales comparan la sefial de salida (tension) del
borde de deteccion 108 con dichas tensiones de referencia. El borde de deteccion 108 se utiliza para detectar la
ausencia de obstaculos o una emergencia causada por un obstaculo que entre en contacto con el borde de
detecciéon 108;

- un comparador 49c el cual compara la tensién de una bateria de suministro de energia 46 del tipo conocido con
una tension de referencia Vref; de este modo el microcontrol 42 es capaz de supervisar continuamente el estado
de carga de la bateria 46.

La fotocélula 27a (véase la figura 3) esta esencialmente compuesta de una unidad de recepciéon 31 que recibe y
amplifica previamente los impulsos recibidos desde la fotocélula de transmisién 27b, un amplificador 32 el cual
amplifica adicionalmente los impulsos, un dispositivo de cuadratura 33, un microcontrol 34 el cual interpreta la sefal
recibida e intercambia sefales de control con la unidad de control a través de una salida de conexién general 35 (de
tipo conocido), con un componente visualizador 36 capaz de visualizar mensajes de estado o de emergencia y con
componentes de configuracion 37 de tipo conocido capaces de definir el ajuste ideal segun los requisitos especificos
del usuario o de las diferentes aplicaciones. La salida del amplificador 32 es cuadrada por el dispositivo de
cuadratura 33 y enviada a una entrada digital del microcontrol 34. Por medio de esta entrada el microcontrol 34 es
capaz de detectar los periodos de tiempo que transcurren entre un impulso y el siguiente.

El funcionamiento del dispositivo de control 21 esta caracterizado por un protocolo para la transmision entre las dos
fotocélulas 27a, b el cual tiene configuraciones de sefal (estructuras) repetidas con un periodo variable que depende
de si el dispositivo esta en un modo "rapido” (por ejemplo con un periodo = 14,5 ms) o en modo "lento" (por ejemplo
con un periodo = 463 ms). Estas configuraciones de sefal preferidas son visibles en las figuras 5 - 10.

La conmutacion entre el modo "rapido” y el modo "lento" esta regulada por el estado del sensor de movimiento 43 el
cual permite que sean obtenidas dos caracteristicas particularmente innovadoras:

- por medio del microcontrol 42 de la fotocélula de transmision 27b, estructuras con una baja repeticion (modo
"lento") cuando la barrera 103 esta estacionaria y repeticion rapida (modo "rapido") cuando la barrera 103 se esta
moviendo son enviadas a la fotocélula de recepcion 27a; por lo tanto, se mantiene comunicacion constante entre
la fotocélula de transmision 27b y la fotocélula de recepcién 27a, independientemente del estado de movimiento
de la barrera 103: desde el punto de vista de la seguridad del dispositivo de control 21 de la barrera 103 es
extremadamente fiable;

- la deteccion del estado del movimiento de la barrera 103 por medio del sensor de movimiento 43 que tiene por
resultado un incremento en la vida util de la bateria 46, la cual, en el caso de las baterias comerciales, puede ser
tan larga como 10 afnos; de hecho, mediante la conmutacién al modo "lento" cuando la barrera 103 esta
estacionaria, esto es a una frecuencia de transmisién mas lenta de la fotocélula de transmisién 27b, el consumo
de energia de la Ultima se reduce en gran medida, mientras incrementa la vida util de la bateria 46.

Las configuraciones de sefal se componen como sigue:

- dos bit de arranque 80, 81, por ejemplo con una duraciéon de 10 ps y un intervalo de 250 s, los cuales permiten
que la fotocélula de recepcién 27a, en particular el microcontrol 34, sincronice con el inicio de la estructura
trasmitida;

- un bit 85, por ejemplo con una duracién de 10 ps y un intervalo de 550 ps desde el bit 80, el cual sefiala cuando
el borde de deteccidn esta en el estado de no activacion, esto es, cuando no hay un obstaculo (véase la figura 5);

- un bit 86, por ejemplo con una duracién de 10 ps y un intervalo de 650 ps desde el bit 80, el cual sefiala cuando
el borde de deteccion esta en el estado de activo, esto es, cuando esta en contacto con un obstaculo (véase la
figura 6);

- un bit 87, por ejemplo con una duracién de 10 ps y un intervalo de 750 ps desde el bit 80, para sefalar a la
fotocélula de recepcion 27a la conmutacién al modo "lento" (véase la figura 7);

- un bit 88, por ejemplo con una duracién de 10 ps y un intervalo de 850 ps desde el bit 80, el cual sefiala cuando
la energia de la bateria 46 es baja (véase la figura 8).

Los bit 85, 86, 87, 88 son transmitidos Unicamente cuando ocurre el acontecimiento asociado con ellos. Por lo tanto,
existen en total cuatro sefales diferentes las cuales pueden ser transmitidas, sin embargo, con un periodo diferente,
dependiendo del modo de transmision "lento" o "rapido". Por motivos de simplicidad de la descripcion, las sefales
representadas en las figuras 5 a 8 estan definidas como sefiales del tipo A, B, C y D, respectivamente.
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La caracteristica particular de comunicacién que consiste en una sefal la cual es repetida a intervalos no constantes
pero conocidos permite que la fotocélula de recepcion 27a reorganice la sefal de la fotocélula de transmision 27b
también cuando estan presentes sefales parasitas. La fotocélula de recepcion 27a tiene la caracteristica
fundamental de repetir internamente los intervalos de tiempos exactos con los cuales la fotocélula de transmisién
27b envia las estructuras. En otras palabras la fotocélula de recepcion 27a se engancha a la fotocélula de
transmisién 27b. Cuando la fotocélula de recepcion 27a no esta enganchada, permanece en reposo hasta que
reconoce los modelos del tiempo de la sefal de la fotocélula de transmisién 27b y entonces empieza a repetir la
frecuencia de transmision exacta. De este modo, la fotocélula de recepcion 27a considera como validas las
estructuras las cuales reproducen la secuencia (con una variacion permisible adecuada) y contempla como no
vdlidas aquellas estructuras las cuales estan fuera de la secuencia. Si las estructuras no validas son
acontecimientos verdaderamente esporadicos entonces éstos seran simplemente ignorados, de otro modo la
fotocélula de recepcidén 27a ventajosamente ajusta el dispositivo 21 a la condicién de maxima seguridad (sistema
bloqueado).

Si es necesario, es posible utilizar procedimientos de rechazo de perturbaciones adicionales, por ejemplo
modificando el periodo el cual caracteriza el modo "lento" o el modo "rapido”, variandolo ligeramente entre una
estructura y la siguiente. Por ejemplo, para el modo "lento", la secuencia de los periodos de transmisién ciclicamente
podria ser de 493 ms, 494 ms, 495 ms, 493 ms, 494 ms, 495 ms y asi continuamente.

El dispositivo de control 21 funciona de la siguiente manera durante las diversas fases de funcionamiento:

- estado de la barrera 103 cerrada o abierta, pero estacionaria. El microcontrol 42 procesa la sefal desde el
sensor de movimiento 43 y el borde de detecciéon 108. Estando en una condicion completamente segura, envia a
la fotocélula de recepcién 27a una sefal del tipo A en modo "lento";

- Abertura o cierre de la barrera 103. A continuacion de un mandato de cierre o abertura enviado a la unidad de
control, el motor eléctrico 102 empieza a mover la barrera 103, el movimiento de la cual instantdneamente excita
el sensor de movimiento 43 el cual a su vez envia una sefial de "movimiento" a la unidad 42. El dltimo entra en
un modo "rapido" y otra vez envia a la fotocélula de recepcién 27a, a través de los medios de transmision 41, una
sefal del tipo A. La sefial de tipo A en modo "rapido" por lo tanto indica la condicién de movimiento de la barrera
103. Al mismo tiempo, la unidad de control activa la lampara intermitente 109 la cual sefala el movimiento,
utilizando un proceso conocido. Al final del movimiento de la barrera 103, la unidad 42 detecta la ausencia de
una sefal desde el sensor de movimiento 43 y la ausencia de una senal desde el borde de deteccion 108 y por lo
tanto la barrera 103 esta cerrada o abierta, pero cualquier caso estacionaria. Después de un periodo breve
previamente definido en el que no hay movimiento de la barrera 103, con una transmisiéon continuada de una
sefal del tipo A en el modo "rapido", la unidad 42 decide conmutar al modo de transmision "lento" e informa a la
fotocélula de recepcién 27a de esto enviando la senal de tipo C.

Dicho estado de transmision "lento” en el cual es enviada una sefal del tipo A, dura hasta que una nueva sefial de
movimiento es recibida desde el sensor de movimiento 43.

Deteccion de una emergencia. Durante el movimiento de la barrera 103 - por lo tanto mientras la fotocélula 27b
esta transmitiendo una senal del tipo A en el modo "rapido” - puede ocurrir que el borde de deteccion 108 detecte
un obstéculo. La unidad 42 detecta la variacion en el "estado" del borde de deteccion 108, por medio de los
comparadores 49a, b y envia una sefial de emergencia a la fotocélula de recepcién 27a, utilizando la configuracion
de sefal de tipo B en el modo "rapido". El microcontrol 34 recibe esta sefal y ordena a la unidad de control detener
inmediatamente e invertir el movimiento de la barrera 103.

Evidentemente, el par de fotocélulas 27a y 27b, ademds de transmitir las sefales descritas antes, funcionan con los
procedimientos segun el estado de la técnica, esto es que si un objeto, persona o animal pasa a través del rayo de
las mismas, la barrera moévil 103 es detenida y su movimiento se invierte. De hecho, la fotocélula de recepcién 27a
interpreta la ausencia de sefial desde la fotocélula de transmisidon 27b como que indica la presencia de un obstaculo.

- Supervisién de la bateria 46. A pesar del bajo consumo de energia de las baterias que se consigue como
resultado del modo de transmision "lento", se contempla proveer una configuracién de sefal, especificamente
una senal de tipo D, la cual es transmitida por la fotocélula de transmision 27b a la fotocélula 27a y la cual sefala
que la carga de la bateria 46 es muy baja. En este caso el microcontrol 34 activara los medios de visualizacion
36 de modo que visualicen el estado de la bateria 46 (luz intermitente, LED de sefalizacion, etc.) y alerte al
usuario.

También es evidente que, durante el funcionamiento del dispositivo de control 21, es posible utilizar una o mas
fotocélulas 107 que forman parte de la técnica conocida, independientemente del funcionamiento de la invencion.

La invencion asegura una autonomia de funcionamiento equivalente a una vida Util promedio calculada para todos

los componentes los cuales forman el dispositivo de control 21, sin la necesidad de una sustitucién continua de las
baterias 46. De este modo, se evitan costes innecesarios para el montaje de accesorios complicados y costosos,
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que requiere la intervencién de personal especializado.

La invencion puede estar sujeta a muchas variaciones. Por ejemplo, la transmisién entre las fotocélulas 27a, b
puede ocurrir a través de radio o algun otro sistema inalambrico. En el lugar del borde de deteccién 43 o junto con el
mismo es posible utilizar otros tipos de sensores (sensores de proximidad, sensores de ultrasonidos, etc.). Los
microcontroles 34, 42 pueden ser sustituidos por cualquier unidad de procesamiento de datos o circuito adecuada,
mientras las fotocélulas 27a, b ambas pueden estar equipadas con transceptores de modo que se obtenga una
transmisién de datos de dos vias. Esto puede ser Util, por ejemplo, en el caso en el que la barrera 103 tenga, como
ya se ha mencionado, otros sensores o dispositivos ademas del borde de deteccion 43 y se vaya a recibir
informacién desde la fotocélula 27a después de que los datos hayan sido enviados a la misma a través de la
fotocélula 27b, por ejemplo con respecto al estado de un bloqueo de la barrera 103, una combinacién de acceso,
etcétera. Ademas, el transceptor fijo también puede estar colocado alejado de la barrera 103, por ejemplo en el caso
de un control remoto y centralizado de muchas barreras moviles, y puede ser utilizado para transmitir a la unidad de
control el estado de los sensores los cuales no estan colocados en la barrera 103.

En lugar de la bateria 46 también puede ser posible utilizar, por ejemplo, un suministro de energia de célula solar.

El sensor de movimiento 43 también puede no estar colocado en el elemento de cierre de la barrera 103, como en el
caso de un sensor Doppler.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para controlar los movimientos de cierre y abertura de una barrera moévil (103) de modo que se
evite un impacto peligroso con un obstaculo o un aplastamiento del mismo, comprendiendo dicha barrera mévil (103)
un borde de cierre que presenta, colocado sobre el mismo, uno o mas sensores (108) conectados a un primer
transceptor (27b) capaz de intercambiar una sefal con un segundo transceptor fijo (27a) en comunicaciéon con una
unidad de control que gestiona el movimiento de la barrera (103), caracterizado porque comprende las etapas
siguientes:

- definir para dicha sefial un protocolo de comunicaciones constituido por mas de dos configuraciones de senal (A,
B, C, D);

- detectar el estado de movimiento de la barrera (103);

- variar el periodo de transmisién de dichas configuraciones de senal (A, B, C, D) dependiendo del estado de
movimiento de la barrera (103).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende una etapa adicional que implica la asociacion con por lo
menos uno de dichos transceptores (27a, b) de una unidad de procesamiento (34, 42) para gestionar sus funciones.

3. Procedimiento segln la reivindicacién 1, que comprende una etapa adicional de variacién del periodo de
transmisién de dichas configuraciones de sefal (A, B, C, D) de modo que esté en un maximo cuando la barrera
(103) esta estacionaria y en un minimo cuando la barrera (103) se estd moviendo.

4. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional de
asociacion de una sefal de sincronizacién (80, 81) la cual permite que el segundo transceptor fijo (27a) se sincronice
con el inicio de dichas configuraciones de sefal (A, B, C, D).

5. Procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional de
utilizacién de una configuracion de sefal (A, B) para informar a la unidad de control, a través del segundo
transceptor (27a) si un obstaculo entra en contacto con la barrera (103) para evitar el impacto.

6. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional de
utilizacién de una configuracién de sefal (C) para informar al segundo transceptor (27a) de la conmutacion a un
modo de transmisién con un periodo de sefal mas largo.

7. Procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional de
alimentacion del transceptor (27b) utilizando un acumulador de energia eléctrica (46).

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, que comprende una etapa adicional de utilizacion de una configuracion
de sefal (D) para informar al segundo transceptor (27a) cuando dicho acumulador (46) no proporciona energia
suficiente.

9. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional de
utilizacion de una sefal de infrarrojos.

10. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional en la cual
el segundo transceptor (27a) estd adaptado para repetir interiormente los intervalos de tiempos exactos con los
cuales la fotocélula de transmision (27b) envia las configuraciones de sefal (A, B, C, D).

11. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende una etapa adicional de
variacion ciclica del periodo de transmisién de dichas configuraciones de sefal (A, B, C, D).

12. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional de
colocacion del segundo transceptor fijo (27a) en la proximidad de un punto de final del recorrido (29) de la barrera
(103).

13. Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional de
utilizacién de bordes de deteccién (108) como sensores.

14. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional de
caracterizacion de dichas configuraciones de sefal (A, B, C, D) por medio de la posicion temporal de los impulsos.

15. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una etapa adicional de
interpretacién de la ausencia de una sefial desde el primer transceptor (27b) como una indicacion de que esta
presente un obstaculo.
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16. Dispositivo de control (21) para la realizacion del procedimiento segun las reivindicaciones anteriores para
controlar los movimientos de cierre y abertura de una barrera mévil (103), de modo que se evite un impacto
peligroso con un obstaculo o el aplastamiento del mismo, que comprende:

- uno o mas sensores (108);

- unos medios de transceptor inalambrico (41, 41p) para transmitir el estado de dicho uno o0 mas sensores (108),
comunicando dichos medios de transceptor (41, 41p) por medio de dos o mas configuraciones de sefal (A, B, C,
D);

- un par de transceptores (27a, 27b);
- un sensor de movimiento (43) para detectar el estado de movimiento de la barrera mévil (103);

caracterizado porque el periodo de transmisién de dichas configuraciones de sefial (A, B, C, D) varia dependiendo
del estado del movimiento de la barrera (103).

17. Dispositivo de control (21) segun la reivindicacion 16, que comprende una unidad de procesamiento de datos
(34, 42) capaz de procesar la informacién enviada desde dicho uno o mas sensores (108) y de gestionar dichos
medios de transceptor (41, 41p).

18. Dispositivo de control (21) segun la reivindicacion 16 6 17, que comprende un borde de deteccién (108) como
sensor.

19. Dispositivo de control (21) segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18, que comprende ademas un
acumulador (46) para alimentar dicho uno o mas sensores (108) y/o dichos medios de transceptor (41, 41p).

20. Dispositivo de control (21) segun la reivindicacion 19, que comprende ademas unos medios (49c) para detectar
la potencia todavia disponible en dicho acumulador (46).

21. Dispositivo de control (21) segun la reivindicacion 20, en el que una configuracion de sefal (D) es capaz de
indicar cuando dicho acumulador (46) no proporciona suficiente energia.

22. Dispositivo de control (21) segun la reivindicacion 16, en el que el periodo de transmision de dichas
configuraciones de sefal (A, B, C, D) esta en un maximo cuando la barrera (103) esta estacionaria y en un minimo
cuando la barrera (103) se esta moviendo.

23. Dispositivo de control (21) segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 22, en el que una configuracion de sefal
es una senal de sincronizacion (80, 81) la cual permite que el segundo transceptor fijo (27a) se sincronice con el
inicio de dichas configuraciones de sefal (A, B, C, D).

24. Dispositivo de control (21) segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 23, en el que una configuracion de senal
(A, B) es capaz de indicar si un obstaculo entra en contacto con la barrera (103).

25. Dispositivo de control (21) segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 24, en el que una configuracion de sefal
(C) es capaz de indicar la conmutacién a un modo de transmisién con un periodo de sefial mas largo.

26. Dispositivo de control (21) segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 25, en el que dichos medios de
transceptor inalambrico (41, 41p) utilizan una sefal de infrarrojos.

27. Dispositivo de control (21) segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 26, en el que el periodo de transmisién
de dichas configuraciones de sefal (A, B, C, D) varia ciclicamente.

28. Dispositivo de control (21) segin cualquiera de las reivindicaciones 16 a 27, caracterizado porque el transceptor
(27b) estéa colocado en un borde de cierre de la barrera movil (103).

29. Dispositivo de control (21) segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 28, caracterizado porque el transceptor
(27a) esté fijo y es capaz de transmitir el estado de uno o mas sensores (108) a una unidad que controla la barrera
movil (103).

30. Dispositivo de control (21) segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 29, en el que dichas configuraciones de
sefal (A, B, C, D) estan caracterizadas por medio de la posicion temporal de los impulsos.
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