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ES 2366 578 T3

DESCRIPCION
Tubo dispensador deformable

Esta invencion se refiere a un tubo dispensador deformable y a un dispositivo dispensador para extraer el contenido del
tubo.

Un tubo dispensador deformable puede contener sustancias en forma de pasta o gel o cualquier otro tipo de sustancia
viscosa o liquida, en adelante denominada el “contenido”. El tubo puede ser un tubo o contenedor flexible o deformable,
en adelante denominados “tubos dispensadores deformables” o “tubos”.

Muchas sustancias tipo pasta, como pastas de dientes, cremas, geles para el cabello, sustancias alimenticias o
pegamento, se comercializan en tubos que el usuario puede deformar retorciendo el tubo manualmente o creando una
presion externa sobre el tubo para extraer el contenido. La presion o fuerza externa creada por el usuario para extraer el
contenido se denominara de aqui en adelante la “presion externa”.

La forma del tubo suele ser circular con corte transversal en un extremo, donde se forma una abertura para extraer el
contenido. Este extremo abierto formado del tubo se denominard de aqui en adelante “abertura formada”. La abertura
formada puede ser abierta y cerrada herméticamente de nuevo por el usuario.

El extremo opuesto al de la abertura formada del tubo dispensador deformable es plano y se sella de forma permanente
durante la fabricacion o la produccion. Este extremo plano y sellado del tubo se denominara de aqui en adelante
“extremo sellado”.

El area que se encuentra entre el extremo sellado y la abertura formada es la parte deformable del tubo y se
denominara de aqui en adelante el “cuerpo deformable”.
Durante la produccién, el tubo se rellena con el contenido.

La forma creada por el proceso de rellenado tiene la ventaja de que le permite al usuario extraer distintas cantidades de
contenido mediante la aplicacion de una presion externa al tubo, para que parte o todo el contenido se desplace hacia el
extremo con la abertura formada y el usuario pueda extraer la cantidad deseada de contenido a través de la abertura
formada.

Una desventaja de estos tubos es que una pequefia cantidad del contenido puede continuar fluyendo después de que el
usuario retire la presion externa y parte del contenido puede quedar alrededor de la abertura formada, lo que afectaria el
correcto sellado de la abertura formada y la higiene general.

Ademas, cuando el tubo ya no esta completamente lleno, el contenido puede moverse lejos de la abertura formada.
Esto puede hacer que la extraccion del producto restante se vuelva dificil y el usuario se vea obligado a manipular el
contenido hacia la abertura formada, ya sea apretando con sus dedos a lo largo de la parte exterior del tubo o
enrollando el tubo hacia arriba desde el extremo sellado hacia la abertura formada. Ademas, puede resultar dificil
extraer la totalidad del contenido de dichos tubos.

La W0O2004/039685 describe un tubo dispensador deformable con una primera parte del extremo cerrada y una
segunda parte del extremo con una abertura a través de la cual, cuando se rellena el tubo, se puede extraer el
contenido por deformacion del tubo, el tubo comprime un dispositivo dispensador movible dentro del tubo y se posiciona
de modo tal que el contenido suele quedar entre el dispositivo dispensador y la abertura para que al aplicar presion
externa sobre el tubo, el usuario pueda extraer el contenido a través de la abertura. El dispositivo dispensador consta de
una parte superior que esta en contacto con el contenido del tubo y que esta dispuesta de modo tal que extrae el
contenido del tubo cuando el dispositivo es desplazado hacia la abertura del tubo. Se dimensiona una parte de lo que
esta sellado para que coincida con el diametro interno del tubo a fin de sellar el espacio entre el dispositivo y el tubo
para evitar que el contenido pase a través del dispositivo cuando el dispositivo se desplaza hacia la abertura. Sin
embargo, como dichos tubos son deformables, la parte sellada es inadecuada ya que el diametro interior del tubo no es
uniforme, especialmente cuando se aprieta durante su uso y, en consecuencia, el contenido se filtra por el dispositivo y
permanece dentro del tubo una vez que el dispositivo llega a la abertura.

Uno de los objetivos de esta invencion es facilitar la extraccion de parte o la totalidad del contenido de un tubo
dispensador flexible o deformable, incluso cuando esté parcialmente vacio o semivacio.

Esta invencién consiste en un tubo dispensador deformable con una primera parte del extremo cerrada y una segunda
parte con una abertura, a través de la cual, cuando el tubo se llena, se puede extraer el contenido por deformacion del
tubo, el tubo comprime un dispositivo dispensador movible dentro del tubo y se posiciona de modo tal que el contenido
suele quedar entre el dispositivo dispensador y la abertura para que, al aplicar presion externa sobre el tubo, el usuario
pueda extraer el contenido a través de la abertura; donde el dispositivo dispensador es hueco y se rellena con un fluido
y comprime un dispositivo de la parte superior que esta en contacto con el contenido del tubo y dispuesto de modo tal
gue extrae el contenido del tubo cuando el dispositivo se desplaza hacia la abertura del tubo, donde el dispositivo de la
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parte superior y la parte sellada tienen un espesor y son de un material suficientemente flexibles para que al aplicar
presién externa sobre el tubo, la presion sobre el contenido del tubo y el fluido en el dispositivo aumenten de modo tal
gue pueda extraerse el contenido y la parte sellada aplique mayor presion sobre la superficie interna del tubo, lo que
crea y mantiene un sellado resistente cuando dicho tubo se deforma durante el uso.

La parte superior del dispositivo puede deformarse en una direccion hacia la abertura para que al aplicar presion externa
sobre el tubo en el dispositivo dicho fluido cause la deformacién de la parte superior del dispositivo hacia la abertura y
se aplique mayor presion sobre el contenido para extraerlo a través de la abertura.

La aplicacién de presion externa sobre el contenido del tubo puede transferirse por deformacion de la parte superior del
dispositivo hacia la parte del extremo sellado del tubo de modo tal que el fluido en el dispositivo haga que la parte
cerrada apliqgue una mayor presion sobre una superficie interna del tubo dispensador, lo que impide que el contenido
sobrepase el espacio entre el dispositivo dispensador y la superficie interna durante la extraccion del contenido.

La presion aplicada por la parte sellada en la superficie interna del tubo puede aumentar cuando el usuario aplica
presion externa sobre el tubo a través del dispositivo o cerca del dispositivo, lo que aumenta la presion del fluido en el
dispositivo, y cuando el usuario aplica presion externa sobre el tubo en una parte que esté distante del dispositivo, lo
qgue aumenta la presion sobre el contenido del tubo, que es transferida al fluido en el dispositivo.

El dispositivo puede ser elastico y, al retirar la presién externa, el dispositivo vuelve a recuperar su forma original. El
fluido dentro de dicho dispositivo puede ayudar a que el dispositivo recupere su forma original.

Cuando la parte dispensadora recupera su forma original de manera elastica, se reduce la presion interna del contenido
en el tubo y el contenido situado en la abertura vuelve al tubo.

El dispositivo dispensador puede ser recibido mediante deslizamiento en el tubo de modo tal que cuando la parte
superior del dispositivo se deforme hacia la abertura, la aplicacion continua de presion externa en el dispositivo
provoque el desplazamiento de dicho dispositivo hacia la abertura para extraer el contenido.

El dispositivo puede incluir medios de retencién para permitir el movimiento del dispositivo hacia la abertura e impedir el
movimiento del dispositivo hacia el extremo sellado del tubo.

Los medios de retencidon pueden adaptarse para presionar contra una superficie interna del tubo, lo que impide el
movimiento del dispositivo hacia el extremo sellado del tubo.

La parte superior del dispositivo puede tener una forma que permita complementar una forma interna del tubo en la
segunda parte del extremo cuando el dispositivo se desplaza durante el uso hacia la segunda parte del extremo y la
parte superior del dispositivo dispensador se deforma hacia la abertura.

La parte dispensadora puede adaptarse para deformarse en la abertura de modo tal que se pueda extraer el contenido
en la abertura.

Se puede ajustar la medida y la forma del dispositivo dispensador en un extremo del tubo hacia la primera parte del
extremo para coincidir con la forma transversal interna del tubo en la primera parte del extremo.

La parte superior del dispositivo puede conectarse a una cola del dispositivo que se extienda desde la parte superior del
dispositivo hacia la primera parte del extremo del tubo y el area transversal de la cola del dispositivo puede acortarse en
un extremo hacia la primera parte del extremo del tubo.

El dispositivo dispensador puede incluir un revestimiento exterior que contenga el fluido. El fluido puede ser un gas, un
liquido o un gel. El fluido puede estar contenido en el dispositivo con una presion interna suficiente para permitir que el
dispositivo tome la forma disefiada o deseada de manera elastica.

Esta invencion también incluye un dispositivo dispensador para el tubo dispensador.

Para poder explicar mejor esta invencion, se describen a continuacion dos versiones de la misma, que se presentan
solo a modo de ejemplo, haciéndose referencia a los dibujos que se adjuntan, en los cuales:

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un tubo dispensador deformable.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva del tubo ilustrado en tres secciones, compuestas por una abertura
formada, un extremo sellado y un cuerpo deformable.



10

15

20

25

30

35

ES 2366 578 T3

La Figura 3 muestra una vista frontal del tubo.

La Figura 4 muestra una vista lateral del tubo.

La Figura 5 muestra un corte del tubo desde una vista frontal.

La Figura 6 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo dispensador para extraer el contenido del tubo.
La Figura 7 muestra una vista en perspectiva del dispositivo desde la cola del dispositivo.

La Figura 8 muestra una vista en perspectiva del dispositivo desde la cola del dispositivo con el dispositivo ilustrado en
dos partes que, para mayor claridad, se muestran por separado: un bastidor rigido y un centro deformable o contenedor.

La Figura 9 muestra una vista en perspectiva del centro deformable desde la direccién de la cola del dispositivo con el
cuerpo deformable ilustrado en dos partes para mayor claridad: el cuerpo del dispositivo y la parte superior del
dispositivo.

La Figura 10 muestra una vista lateral del dispositivo.

La Figura 11 muestra un corte del dispositivo visto desde un lateral.

La Figura 12 muestra una vista frontal del dispositivo.

La Figura 13 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en un extremo sellado y un
volumen interno dentro del tubo.

La Figura 14 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en el extremo sellado y el
contenido dentro del tubo.

La Figura 15 muestra un corte del tubo desde una vista frontal con el dispositivo colocado en el extremo sellado y el
volumen interno dentro del tubo.

La Figura 16 muestra un corte del tubo desde una vista frontal con el dispositivo colocado en el extremo sellado y el
contenido dentro del tubo.

La Figura 17 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo 8 colocado en el extremo sellado, un
orificio sellado y la actuacion de fuerzas externas.

La Figura 18 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en el extremo sellado, el
orificio sin cerrar y la actuacion de fuerzas externas.

La Figura 19 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en un punto medio
aproximado entre el extremo sellado y una abertura formada, el orificio sin cerrar y la actuacion de fuerzas externas.

La Figura 20 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en un punto medio
aproximado entre el extremo sellado y la abertura formada, el orificio 5 sin cerrar y la actuacion de presion.

La Figura 21 muestra un corte del tubo desde una vista frontal con el dispositivo colocado en un punto medio
aproximado entre el extremo sellado y la abertura formada, el orificio 5 sin cerrar y la actuacion de presion.

La Figura 22 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en la abertura formada, el
orificio sin cerrar y la actuacion de fuerzas externas.

La Figura 23 muestra un corte del tubo desde una vista frontal con el dispositivo colocado en la abertura formada y el
orificio sin cerrar.

La Figura 24 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en un punto medio
aproximado entre el extremo sellado y la abertura formada, con la retraccion del contenido.

La Figura 25 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo alternativo para utilizar con un tubo dispensador
deformable como se muestra en las Figuras 1 a 5.
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La Figura 26 muestra una vista en perspectiva del dispositivo visto desde la parte superior con el dispositivo ilustrado en
3 partes para mayor claridad: la parte superior del dispositivo, la cola del dispositivo y el cuerpo del dispositivo.

La Figura 27 muestra la parte superior del dispositivo, separada del resto del dispositivo para lograr una mayor claridad.
La Figura 28 muestra una vista lateral del dispositivo.

La Figura 29 muestra un corte del dispositivo tomado desde una vista lateral.

La Figura 30 muestra una vista frontal del dispositivo.

La Figura 31 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo mostrado en la Figura 25 (también
segmentado) colocado en el extremo sellado y el volumen interno dentro del tubo.

La Figura 32 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo (también segmentado) colocado en el
extremo sellado, el orificio sellado y el contenido dentro del tubo.

La Figura 33 muestra un corte del tubo desde una vista frontal con el dispositivo colocado en el extremo sellado y el
volumen interno dentro del tubo.

La Figura 34 muestra un corte del tubo desde una vista frontal con el dispositivo colocado en el extremo sellado, el
orificio sellado y el contenido dentro del tubo.

La Figura 35 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en el extremo sellado, la
actuacion de fuerzas externas y el orificio sellado.

La Figura 36 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en el extremo sellado, la
actuacion de fuerzas externas y el orificio sin cerrar.

La Figura 37 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en un punto medio
aproximado entre el extremo sellado y la abertura formada, la actuacion de presién externa y el orificio sin cerrar.

La Figura 38 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en un punto medio
aproximado entre el extremo sellado y la abertura formada, la actuacién de presion externa y el orificio sin cerrar.

La Figura 39 muestra un corte del tubo desde una vista frontal con el dispositivo colocado en un punto medio
aproximado entre el extremo sellado y la abertura formada, la actuacién de presién externa y el orificio sin cerrar.

La Figura 40 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado (también seccionado) en la
abertura formada y el orificio sin cerrar.

La Figura 41 muestra un corte del tubo desde una vista frontal con el dispositivo colocado en la abertura formada y el
orificio sin cerrar.

La Figura 42 muestra un corte del tubo desde una vista lateral con el dispositivo colocado en un punto medio
aproximado entre el extremo sellado y la abertura formada, con la retraccion del contenido.

La Figura 43 muestra un corte del tubo desde una vista trasera en la linea lll-1ll como se muestra en la Figura 31 con el
dispositivo de la Figura 25 colocado (también seccionado).

La Figura 44 muestra un corte del tubo desde una vista trasera en la linea Ill-11l como se muestra en la Figura 31 con el
dispositivo de la Figura 25 colocado (también seccionado) y la actuacion de fuerzas externas.

La Figura 45 muestra un corte del tubo desde una vista trasera en la linea Ill-Ill como se muestra en la Figura 13 con el
dispositivo de la Figura 6 colocado (también seccionado).

La Figura 46 muestra un corte del tubo desde una vista trasera en la linea Ill-1ll como se muestra en la Figura 13 con el
dispositivo de la Figura 6 colocado (también seccionado) y la actuacion de fuerzas externas.

Las versiones de la invencion se describiran en primer lugar en lineas generales y luego cada una de las dos versiones
se describira en detalle, con los graficos como referencia.
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El dispositivo dispensador estd contenido dentro del tubo pero es una entidad fisica separada del tubo y tiene la
capacidad de moverse dentro del tubo. Uno de los objetivos del dispositivo es ayudar al usuario a extraer parte o la
totalidad del contenido del tubo.

Como ya se ha descrito, el tubo estd compuesto por una abertura formada, un extremo sellado y un cuerpo deformable.

Ademas, durante la produccion y antes de su primer uso, el dispositivo se inserta en el tubo de modo tal que el
dispositivo quede situado en el extremo sellado del tubo.

El contenido esta ubicado dentro del tubo, en el area que se encuentra entre el dispositivo y la abertura formada. Esta
area en la que se encuentra el contenido se denomina “volumen interno”. Una pequefia cantidad del contenido puede
estar dentro de la abertura formada.

La parte del dispositivo que se encuentra mas cerca del extremo del tubo dispensador deformable se denominara en
adelante “cola del dispositivo”. La parte del dispositivo que esta en el extremo opuesto de la cola del dispositivo es la
parte o cara del dispositivo que presenta el contenido dentro del tubo y esta parte o cara del dispositivo se denominara
en adelante “parte superior del dispositivo”.

Una caracteristica del dispositivo es que forma un sellado eficaz y resistente entre el dispositivo y la superficie o las
superficies internas del tubo cuando el tubo esta lleno o vacio o en cualquier situacién intermedia. Este sellado se
denominara en adelante “sellado resistente” y estara situado en la parte superior del dispositivo o cerca de la misma. El
sellado resistente evita que el paso del contenido, de modo tal que el contenido permanece entre la parte superior del
dispositivo y la abertura formada, incluso bajo presion.

El sellado resistente puede lograrse mediante la forma del dispositivo, el material del dispositivo, componentes
adicionales sujetados al dispositivo 0 mediante una combinacion de las tres opciones anteriores.

Cuando el dispositivo esta dentro del tubo dispensador deformable, la forma tridimensional del dispositivo permite la
estabilidad necesaria para mantener el sellado resistente.

La seccion transversal del dispositivo, donde se crea el sellado resistente del tubo, debe coincidir en forma y tamafio o
poder coincidir en forma y tamafio con la seccion transversal interna del cuerpo deformable en el extremo de la abertura
formada de modo tal que ese dispositivo no sélo mantenga el sellado resistente en todo el movimiento del dispositivo
dentro del tubo, sino que también aumente al maximo la capacidad del volumen interno.

La forma y la naturaleza material del dispositivo deben permitir que en el punto de sellado del tubo la forma del
dispositivo se adapte, lo que ofrece un sellado resistente durante todo el desplazamiento del dispositivo dentro del tubo.

Alternativamente, la forma y la naturaleza material del dispositivo pueden permitir que el dispositivo se deforme segun la
deformacion causada al tubo y mantenga un sellado resistente.

Alternativamente, la forma y la naturaleza material del dispositivo y del tubo dispensador deformable, al combinarse,
pueden permitir que se cree y se mantenga un sellado resistente a cualquier deformacién o presion.

La seccion transversal del dispositivo cambia o se estrecha desde la parte superior del dispositivo hasta la cola del
dispositivo, de modo tal que cuando el usuario aplica presidn externa sobre el tubo en el lugar del dispositivo hay una
fuerza resultante en el dispositivo, en la direccion de la abertura formada y en sentido contrario al extremo sellado del
tubo. Esta fuerza resultante hacia la abertura formada se denominara en adelante la “fuerza resultante”.

El dispositivo tendra una forma y caracteristicas tales que solo podra moverse fisicamente en la direccién de la abertura
formada y no en la direccion del extremo sellado y esta forma o caracteristica se denominara en adelante “caracteristica
de retencion”.

La parte superior del dispositivo puede doblarse o deformarse en la direccion de la abertura formada y luego regresar a
su estado original, sin doblarse o sin deformar.

Preferentemente, el dispositivo debe estar hecho de un material o materiales que mantengan el sellado resistente dentro
del tubo y que permitan el facil movimiento del dispositivo dentro del tubo en la direccion de la abertura formada.

Preferentemente, la forma tridimensional de la parte superior del dispositivo debe coincidir o tener la capacidad de
coincidir con la forma tridimensional interna de la abertura formada de macho a hembra, de modo tal que la parte
superior del dispositivo pueda introducirse en la abertura formada y expulsar la mayor cantidad de contenido posible.
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Preferentemente, la seccion transversal del dispositivo cambia 0 se estrecha a lo largo de su cuerpo, desde la parte
superior del dispositivo hacia la cola del dispositivo, lo que permite o ayuda a que el tubo se hunda o se deforme detras
del dispositivo de modo tal que la parte vacia o semivacia del tubo pueda deformarse a un estado plano o semiplano.

Preferentemente, la seccién transversal de la cola del dispositivo debe coincidir en forma y tamafio con la seccion
transversal interna en el extremo sellado del tubo o cerca del mismo para reducir el largo del dispositivo y/o el largo total
del tubo dispensador deformable.

La seccion transversal del tubo, idealmente, debe ser redonda en el extremo en el que se crea la abertura formada, si
bien esta seccién transversal también puede ser ovalada, eliptica o de cualquier otra forma poligonal, con o sin esquinas
0 bordes redondeados.

Como ya se menciond, cuando el usuario aplica presion externa sobre el tubo en el lugar de ubicacién del dispositivo, se
crea una fuerza resultante en el dispositivo que actda hacia la abertura formada. Por lo tanto, el usuario crea y controla
la fuerza resultante de manera indirecta.

Cuando se produce la fuerza resultante en el dispositivo, la fuerza es transmitida a través del dispositivo y al contenido
del tubo, lo que crea un estado de presion interna dentro del contenido; esta presion interna se denominara en adelante
“presion interna”.

La presion interna del contenido, a su vez, creara una fuerza contraria en el dispositivo que en adelante se denominara
“fuerza contraria”. La fuerza contraria sera en la direccion del extremo sellado y lejos de la abertura formada.

La presién interna también puede ser creada por el usuario mediante la aplicacion de una presion externa sobre el tubo
deformable en el area que se encuentra entre el dispositivo y la abertura formada. Bajo esas circunstancias, la fuerza
contraria intentara mover el dispositivo en la direccidn del extremo sellado. Sin embargo, la caracteristica de retencion
del dispositivo impedird ese movimiento.

La presion interna también puede ser creada de manera directa o indirecta por el usuario, por cualquier medio remoto o
por gravedad.

La presion interna también se ejerce contra las superficies internas del tubo dispensador deformable, lo que fuerza el
volumen interno del tubo dispensador deformable a su méxima capacidad.

Como el dispositivo es una entidad fisica separada del tubo dispensador deformable, la fuerza resultante actuara para
mover el dispositivo en la direccién de la abertura formada.

La fuerza contraria del contenido ofrece resistencia al movimiento del dispositivo en la direcciéon de la abertura formada,
junto con cualquier otra fuerza de friccion que se produzca entre el dispositivo y la superficie interna del tubo. Estas
fuerzas de friccion se denominaran en adelante la “fuerza de friccion interna”.

La combinacion de la fuerza resultante, la fuerza contraria y la fuerza de friccion interna en el dispositivo produciran una
tendencia del dispositivo a doblarse o deformarse y como dichas fuerzas adicionales seran creadas o almacenadas en
el material o los materiales del dispositivo, estas fuerzas adicionales se denominaran en adelante la “fuerza
almacenada”.

Si el tubo no esta sellado en la abertura formada y la presién interna es suficientemente fuerte, parte del contenido se
vera forzado a fluir a través de la abertura formada. Este chorreado de parte del contenido provocara una reduccion en
el volumen del contenido dentro del tubo. En este punto, el volumen interno sera mayor que el volumen requerido por el
resto del contenido, lo que resultaré en una reduccion correspondiente en la presion interna.

A medida el contenido comienza a fluir a través de la abertura formada, la reduccién de la presion interna resultante
provocara una reduccién en la fuerza contraria. La reduccion de la fuerza contraria generara un cambio en la fuerza
almacenada, ya que el resto de la fuerza resultante ya no es tomada por la fuerza contraria sino que es dirigida a través
del dispositivo y contra la fuerza de friccién interna. Este cambio o aumento de la fuerza almacenada provocara una
mayor flexién o deformacién del dispositivo.

El grado de flexion o deformacion que pueda desarrollar el dispositivo dependera del disefio y de la especificacion del
material del dispositivo. Se debe mantener el sellado resistente en todo momento.

El dispositivo puede ser disefiado de modo tal que se produzca una flexion o deformacion significativa en el dispositivo,
en la direccion de la fuerza resultante y hacia la abertura formada. La flexion o deformacion del dispositivo producida por
la fuerza resultante se denominara en adelante el “volumen deformado”. La creacién y el aumento de tamafio del
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volumen deformado equilibrardn la reduccidon de volumen requerida por el resto del contenido dentro del volumen
interno, de modo tal que la presion interna pueda mantenerse a un nivel en el que el contenido siga fluyendo a través de
la abertura formada. El volumen deformado aumentara de tamafio hasta que el dispositivo alcance su maximo nivel
disefiado para el volumen deformado. En este punto, el volumen deformado no puede equilibrar ninguna otra reduccion
en el volumen del resto del contenido dentro del volumen interno y, en esta instancia, si la fuerza resultante sigue siendo
mayor que la fuerza de friccion interna y la fuerza contraria, todo el dispositivo comenzara a desplazarse en la direccion
de la fuerza resultante, es decir en la direccién de la abertura formada. En su movimiento hacia la abertura formada del
tubo dispensador deformable, el dispositivo interno reducira el volumen interno segun la reduccioén de volumen del resto
del contenido del tubo. Al equilibrar el volumen interno con el volumen del resto del contenido de esta manera, la presion
interna puede mantenerse a un nivel en el que el contenido siga fluyendo a través de la abertura formada.

Si el usuario continta generando la fuerza resultante y el equilibrio de fuerzas antes mencionado, el dispositivo seguira
moviéndose hacia la abertura formada, lo que permitira extraer mas cantidad de contenido o la totalidad del contenido.

Cuando el usuario reduce la fuerza resultante a un nivel que no supera la combinacion de la fuerza de friccion interna y
la fuerza contraria, el dispositivo dejard de moverse y el contenido dejara de fluir a través de la abertura formada.

Si en este punto el dispositivo ha sido disefiado para tener un volumen deformado, la flexion o deformacion del volumen
deformado seguira existiendo hasta que el usuario reduzca aiin mas o retire por completo la fuerza resultante. Cuando
la fuerza resultante se reduzca o retire de tal manera, la fuerza almacenada actuara para devolver el dispositivo a su
forma original y el volumen deformado se retraerd y no recuperaré el equilibrio en el volumen interno como lo hacia
originalmente. Sin embargo, el volumen interno no puede admitir el vacio y, en consecuencia, la retraccion del volumen
deformado por la fuerza almacenada provocara que todo el dispositivo y el contenido se aglutinen. Cuando el dispositivo
y el contenido se aglutinan de esa manera, el dispositivo puede disefiarse de modo que actie de una de las siguientes
dos maneras o una combinacién de ambas. El dispositivo en su totalidad puede moverse en la direccion de la abertura
formada para compensar el espacio ocupado por el volumen deformado o bien el contenido puede ser extraido o
succionado nuevamente al tubo para rellenar el espacio ocupado por el volumen deformado. Este movimiento de
retorno del contenido al tubo se denominara en adelante “retracciéon del contenido”. Idealmente, el disefio del dispositivo
deberia permitir la retraccion de una pequefia cantidad de contenido y que todo el dispositivo se mueva en la direccion
de la abertura formada.

Como se describe, la forma tridimensional y la naturaleza fisica o material del dispositivo y sus propiedades de
comportamiento cuando esta dentro del tubo permiten que el dispositivo mantenga un sellado resistente dentro de un
tubo y que el dispositivo actie como un piston interno que puede extraer el contenido de un tubo dispensador
deformable de manera eficaz.

Como se describe, la forma tridimensional y la naturaleza fisica o material del dispositivo y sus propiedades de
comportamiento cuando esta dentro del tubo dispensador deformable permiten que la presion o fuerza externa aplicada
por el usuario sobre el tubo dispensador deformable se traslade a fuerzas o presion o movimiento dentro del tubo
dispensador deformable o dentro del dispositivo mismo de modo tal que el contenido pueda extraerse de manera eficaz.
Como la fuerza resultante es indirectamente creada y controlada por el usuario, el usuario puede extraer distintas
cantidades del contenido, a diferentes velocidades y del modo que desee.

Como se describe, la combinacion del dispositivo para que pueda moverse internamente dentro del tubo, combinado
con la caracteristica de retencién o las caracteristicas del dispositivo que impiden que el dispositivo se mueva hacia
atras, en la direccion del extremo sellado, ofrece la ventaja de que el contenido siempre se presenta correctamente en la
abertura formada para una facil e inmediata extraccién cuando el tubo esté parcialmente vacio o semivacio. Por lo tanto,
desaparece la dificultad de extraer el producto y la necesidad del usuario de manipular el contenido hacia la abertura
formada.

Como se describe, dentro del tubo la caracteristica de retencién o las caracteristicas del dispositivo impiden que el
dispositivo se mueva hacia atras, en la direccion del extremo sellado, y ofrece la ventaja de que el contenido puede
seguir extrayéndose incluso si el usuario aplica fuerza externa en el area que se encuentra entre la parte superior del
dispositivo y la abertura formada.

Como se describe, la forma tridimensional y la naturaleza fisica o material de la parte superior del dispositivo y sus
propiedades de comportamiento, permiten que la parte superior del dispositivo coincida o tenga la capacidad de
coincidir con la forma tridimensional interior de la abertura formada, lo que garantiza la extraccién de la mayor cantidad
posible de contenido del tubo.

Como se describe, la forma tridimensional y la naturaleza fisica o material del dispositivo y sus propiedades de
comportamiento cuando esta dentro del tubo crea un efecto de retraccién del contenido que ofrece la ventaja de aliviar o
eliminar el aspecto de chorreado del contenido alrededor de la abertura formada después del uso. Esto supone
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particularmente una ventaja, especialmente para volver a cerrar la abertura formada y para la higiene general del
producto.

Una primera versién de la invencién se muestra a modo de referencia en las Figuras 1 a 5, Figuras 6 a 24 y Figuras 45y
46 y una segunda version de la invencidon se muestra a modo de referencia en las Figuras 1 a5y 25 a 44.

Con respecto a las Figuras 1 a 5, las Figuras 6 a 24 y las Figuras 45 y 46, se muestra un dispositivo 8 como un
accesorio separado en un tubo dispensador deformable 1. Se brinda una descripcion de ese tubo con referencia a la
inclusion y el funcionamiento del dispositivo 8.

El tubo (1) tiene un cuerpo deformable (2), que es hueco. En un extremo del cuerpo deformable (2) esta el extremo
sellado (3) y en el extremo opuesto del cuerpo deformable (2) esta la abertura formada (4), que es hueca. Si bien se
muestran de forma separada en la figura 2, para mayor claridad el cuerpo deformable (2), el extremo sellado (3) y la
abertura formada (4) forman el tubo dispensador deformable (1) como un todo homogéneo cuando la fabricacion del
tubo dispensador deformable (1) esta terminada.

La abertura formada (4) tiene un orificio formado (5) en un extremo para la apertura y el sellado de la abertura formada
(4), lo que permite extraer el contenido (16) del tubo dispensador deformable (1).

La abertura formada (4) cambia la forma y el tamafio del orificio formado (5) a una forma mas larga en la que coincide
con el cuerpo deformable (2). El punto de encuentro entre la abertura (4) y el cuerpo deformable (2) se denominara en
adelante seccion transversal (6), se muestra en la Figura 2 y se identifica con la linea I-l en la Figura 3 y con la linea I-1
en la Figura 4.

La abertura formada (4) varia en rigidez y es sustancialmente mas rigida que el cuerpo deformable (2), lo que obliga al
cuerpo deformable (2) a adoptar la misma forma y tamafio en la seccion transversal (6).

El extremo sellado (3) se forma mediante el aplanado y el sellado permanente o la fusion del material del tubo
dispensador deformable (1) en el punto en el cual no puede haber volumen interno o espacio dentro del tubo
dispensador deformable (1).

Al cerrar el tubo (1) en el extremo sellado (3), el cuerpo deformable (2) debe adoptar cierta seccion transversal a medida
gue se acerca al extremo sellado (3). La seccién transversal hueca, formada por el cuerpo deformable (2) en el area
inmediatamente posterior al extremo sellado (3) se denominara en adelante seccion transversal (7) y se muestra en la
Figura 2 y se identifica con la linea -1l en la figura 3 y con la linea II-1l en la Figura 4.

El volumen que se encuentra entre la seccién transversal (7) y el extremo sellado (3) se denominara en adelante vacio
7).

El cuerpo deformable (2) luego cambia de forma de la seccidon transversal 6 a la seccion transversal 7 en todo el largo
del cuerpo deformable (2), lo que le otorga volumen interno al cuerpo deformable (2).

Con referencia a las Figuras 6 a 24 y las Figuras 45 a 46, el dispositivo (8) es una pieza moldeada tridimensional que
combina un bastidor rigido (29) con un centro deformable (28). El bastidor rigido (29) y el centro deformable (28) pueden
ser moldeados conjuntamente, si bien podrian ser moldeados como piezas separadas y luego ensambladas. La Figura 8
muestra el dispositivo (8) con el centro deformable (28) y el bastidor rigido (29) de forma separada para mayor claridad.

El centro deformable, o contenedor (20), comprende la parte superior del dispositivo (9) y el cuerpo del dispositivo (11),
gue se muestran por separado en la Figura 9 para mayor claridad. El centro deformable (28) debera ser de un material o
unos materiales que permitan su compresion en una direccion y, a su vez, la expansion o elongaciéon en la otra
direccion.

Un material adecuado puede ser un material elastbmero, un material tipo espuma de caucho, un material tipo gel, un
revestimiento exterior formado con un centro relleno de fluido o gel o la combinacién de algunos de los materiales
anteriores.

El bastidor rigido (29) se compone de la cola del dispositivo (10), las paredes cénicas (27), el collar del dispositivo (30) y
los dispositivos de retencion (26). El bastidor rigido (29) puede ser moldeado en plastico.

La cola del dispositivo (10), en su punto mas ancho, tiene una seccion transversal (14), que se muestra recortada en la
Figura 8 y la Figura 9 y se identifica con la linea IV-IV en la Figura 10, la linea IV-IV en la Figura 11 y la linea IV-IV en la
Figura 12. Los dispositivos de retencion (26) estan ubicados en la cola del dispositivo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2366 578 T3

Los dispositivos de retencion (26) pueden moldearse integralmente al bastidor rigido (29) o pueden formarse como
piezas separadas con materiales alternativos.

En el extremo opuesto del bastidor rigido (29) de la cola del dispositivo (10) esta el collar del dispositivo (30). El collar
del dispositivo (30) tiene una circunferencia externa que coincide con la seccién transversal (13) en el centro deformable
(28) cuando se moldean o ensamblan las dos piezas. La seccion transversal (13) se muestra recortada en la Figura 8 y
la Figura 9 y se identifica con la linea IlI-Ill en la Figura 10, la linea -1l en la Figurall y la linea llI-1ll en la Figura 12.
Las paredes coénicas (27) van desde el collar del dispositivo (30) a la cola del dispositivo (10) y se muestran en la Figura
8.

La parte del dispositivo (9) y el cuerpo del dispositivo (11) se describen de forma separada para mayor claridad pero son
una sola pieza homogénea. Con referencia a las Figuras 10, 11 y 12, la parte superior del dispositivo (9) se compone del
conector del dispositivo (12) que se transforma en el sellado flexible de mayor tamafio (15) antes de reducirse
levemente en la seccion transversal (13) que tiene una circunferencia externa que coincide con la circunferencia externa
del collar del dispositivo (30) en el bastidor rigido (29) cuando se moldean o ensamblan las dos piezas. La seccion
transversal (13) se muestra recortada en la Figura 8 y la Figura 9 y se identifica con la linea IlI-lll en la Figura 10, la
linea -1l en la Figurall y la linea llI-1ll en la Figura 12. El sellado flexible (15) tendra una forma similar a la de la
seccion transversal (13) pero un tamafio levemente mayor al de la seccién transversal (13).

El collar del dispositivo (10) tiene una apertura interna dentro de la cual se ubica el cuerpo del dispositivo (11). El cuerpo
del dispositivo (11) se ajusta a las dimensiones de la seccidn transversal (13) y se transforma levemente para coincidir
con la cola del dispositivo (10), como se muestra en la Figura 6 y en la Figura 7. Cuando el bastidor rigido (29) y el
centro deformable (28) se moldean o ensamblan en conjunto, las paredes conicas (27) se ajustan al volumen o al disefio
del cuerpo del dispositivo (11), como lo ilustran las lineas de puntos de la pared co6nica en las Figuras 7, 10y 11.

La cola del dispositivo (10) se forma desde la seccion transversal (14) y se estrecha o curva en un extremo en la
direccion contraria al collar del dispositivo (30), como se muestra en las Figuras 8 y 12. La forma y el tamafio de la cola
del dispositivo (10) deben ajustarse al vacio (17) cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro del tubo dispensador
deformable (1) en el extremo sellado (3), como se muestra en la Figura 13 y en la Figura 15.

La seccidn transversal (14) en la cola del dispositivo (10) coincide en forma y tamafio con la forma y el tamafio internos
de la seccion transversal (7) del tubo (1).

Cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro del tubo (1), la seccién transversal (14) en la cola del dispositivo (10)
fuerza al cuerpo deformable (2) a adoptar una seccion transversal interna de la misma forma y del mismo tamafio que la
seccion transversal (14) en cualquier punto del cuerpo deformable (2) en el que la cola del dispositivo (10) y el cuerpo
deformable (2) estén en contacto o coincidan.

El collar del dispositivo (30) y la seccion transversal correspondiente (13) coinciden en forma y tamafio con la forma y el
tamafio internos de la seccion transversal (6) del tubo (1).

Cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro del tubo (1), el collar del dispositivo (13) y la correspondiente seccion
transversal (13) fuerzan al cuerpo deformable (2) a adoptar una seccion transversal interna de la misma forma y del
mismo tamafio que el collar del dispositivo (30) en cualquier punto del cuerpo deformable (2) en el que el collar del
dispositivo (30) y el cuerpo deformable (2) estén en contacto o coincidan.

La Figura 13 y la Figura 15 muestran el dispositivo (8) colocado dentro del tubo (1) en el extremo sellado (3). El volumen
interno (25) se crea dentro del tubo (1) entre la parte superior del dispositivo (9) y la abertura formada (4). El contenido
(16) esta contenido dentro del volumen interno (25) y parcialmente dentro de la abertura formada (4), como se muestra
en la Figura 14 y la Figura 16. El vacio (17) sera parcialmente ocupado por la cola del dispositivo (10).

El ajuste entre la superficie interna del cuerpo deformable (2) y el collar (30) del dispositivo (8) debe poder formar un
sellado entre la superficie interna del cuerpo deformable (2) y el dispositivo (8), lo que impide que el contenido (16) se
rebase, incluso cuando esté bajo presion.

Cuando forme parte del montaje del dispositivo (8) y no esté bajo presion o fuerza, el sellado flexible (15) tendra una
forma similar a la de la seccioén transversal (13), pero un tamafio levemente mayor al de la seccion transversal (13). La
seccion transversal del sellado flexible (15) también tiene un tamafio levemente mayor al de la seccion transversal
interna del cuerpo deformable (2) formada por la presencia del dispositivo (8) dentro del cuerpo deformable (2).

Cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro del tubo (1), el sellado flexible (15) se comprime para ajustarse dentro de
la seccion transversal interna del cuerpo deformable (2).
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Una vez que el sellado flexible (15) ha sido comprimido para ajustarse dentro del tubo (1), estd bajo presiéon contra la
superficie interna del cuerpo deformable (2), lo que ofrece un sellado mejorado o mas resistente frente a cualquier
rebase del contenido (16) y, a la vez, permite que el dispositivo (8) se mueva libremente dentro del tubo (1), como se
muestra en las Figuras 13 y 45.

Cuando forman parte del montaje del dispositivo (8) y no estan bajo ninguna presion o fuerza, los dispositivos de
retencién (26) son piezas flexibles que tienen dimensiones externas de mayor tamafio que las de la seccion transversal
(14) y la seccion transversal correspondiente (7) en la cual se deben insertar.

Cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro del tubo (1), los dispositivos de retencién (26) se comprimen para
ajustarse dentro de la seccién transversal (7), de modo tal que si el dispositivo (8) se mueve en la direccién de la
abertura formada (4) los dispositivos de retencién se comprimen ain mas, lo que permite que el dispositivo (8) se
mueva libremente dentro del tubo dispensador (1). Sin embargo, si el dispositivo (8) comienza a moverse en la direccién
contraria a la abertura formada (4) y hacia el extremo sellado (3), los dispositivos de retencién (26) son forzados, o
presionados, contra de la superficie interna del tubo dispensador deformable (1), lo que bloquea el dispositivo (8) en ese
punto y evita que el dispositivo (8) se mueva en la direccion del extremo sellado (3).

La forma externa de la parte superior del dispositivo (9) tendrd una forma y tamafio tales, o podra deformarse de una
forma y tamafio tales, que pueda moverse dentro de la abertura formada (4) del tubo dispensador deformable (1) de
modo tal que expulse la mayor cantidad de contenido (16) posible, como se muestra en la Figura 22 y en la Figura 23.

El conector (12) de la parte superior del dispositivo (9) tendrd una forma y tamafio tales, o podra deformarse hasta
adquirir una forma y tamafio tales, que pueda moverse dentro del orificio formado (5) y, a la vez, permita expulsar el
contenido (16), como se muestra en la Figura 22 y en la Figura 23.

Con referencia a la Figura 17, el usuario aplica presion externa, de forma directa o indirecta, sobre la parte exterior del
tubo (1) como lo indican las flechas con el nimero 19. Como resultado de la presion externa (19) que actda sobre el
dispositivo (8) a través del tubo (1), se creard una fuerza resultante, o presion (20), dentro del dispositivo (8) en la
direccion de la abertura formada (4). La fuerza resultante (20), a su vez, actla a través del dispositivo (8) sobre el
contenido (16), lo que crea una presion interna (21) dentro del contenido (16) del tubo (1). La tapa (35) se muestra como
un método para cerrar el orificio (5).

Con referencia a las Figuras 17 y 46, para transferir la presion externa (19) a la fuerza resultante (20) que actta sobre el
contenido (16), el centro deformable (28) estara sujeto a fuerzas internas o presion interna (31), que en adelante se
denominara la “presion del dispositivo” (31).

Asimismo, segun la naturaleza del material del centro deformable (28), otro resultado de la presion externa (19) sera la
compresion o distorsion del centro deformable (28), como se muestra en la Figura 17 y en las Figuras 43 y 44. Esta
compresioén o distorsion se ilustra con los diferentes disefios del tubo dispensador deformable (1) sin comprimir en la
Figura 14, en comparacién con el tubo comprimido (1) en la Figura 17. Esta compresion o distorsién también se ilustra
con los diferentes disefios entre las lineas punteadas del tubo sin comprimir (1) en el nimero 19 de la Figura 17 y las
Figuras 43 y 44 y en los nuevos perfiles del tubo (1) y del centro deformable (28) que aparecen en la Figura 17. El
dispositivo (8) fue disefiado de modo tal que cuando el dispositivo (8) estd comprimido o distorsionado, la forma
tridimensional externa resultante adoptada por el dispositivo (8) permite que la presion externa (19) continde
produciendo la fuerza resultante (20).

La presion interna (21) creara una fuerza contraria (23) sobre el dispositivo (8). Se produce una fuerza de friccion interna
(18) entre el dispositivo (8) y las superficies internas del tubo dispensador deformable (1). La fuerza contraria (23) se
combina con la fuerza de friccién interna (18) para resistir la fuerza resultante (20).

Los efectos del sellado entre el dispositivo (8) y la superficie interna del cuerpo deformable (2) garantizan que el
contenido (16) permanezca dentro del volumen interno (25) que esta sobre los 4 lados de la abertura formada del
dispositivo (8). A medida que la presién interna (21) aumenta, también aumenta la presion en el dispositivo (31), lo que
mejorard la eficacia del sellado flexible (15), como se muestra en las Figuras 17 y 46.

Con referencia a la Figura 18, cuando el orificio formado (5) no esta sellado, la presion interna (21) hard que el
contenido (16) comience a ser expulsado a través del orificio formado (5), como se muestra en la flecha con el nimero
22.

En un principio, a medida que el contenido (16) es expulsado del tubo (1), el volumen requerido para contener el
contenido restante (16) se reduce, lo que a su vez crea una reduccién en la presion interna (21). En esta instancia, la
fuerza resultante (20) no se equilibrard con la fuerza contraria (23) y provocara que el centro deformable (28) se
distorsione en el volumen interno (25). La distorsién del centro deformable (28) en la direccién de la fuerza resultante
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(20) y hacia la abertura formada (4) se denominara en adelante el “volumen deformado” y se identifica con el nimero 33
en la Figura 18.

La distorsién del centro deformable (28) provocara la creacién o el almacenamiento de fuerzas adicionales en el material
del centro deformable (28); estas fuerzas adicionales se denominardn en adelante la “fuerza almacenada” y se
identifican con flechas en el nimero 32 de la Figura 17 y la Figura 18.

El volumen deformado (33) se continuara distorsionando hasta que la fuerza almacenada (32) combinada con la fuerza
contraria (23) se equilibre con la fuerza resultante (20) y las fuerzas estén en equilibrio.

Alternativamente, el volumen deformado (33) puede alcanzar su maximo estado de distorsion disefiado; en ese punto, la
fuerza resultante (20) es suficiente como para comenzar a vencer la fuerza de friccion interna (18) y el dispositivo (8)
como una pieza Unica comenzara a desplazarse dentro del tubo (1) en la direccion de la fuerza resultante (20), es decir
hacia la abertura formada (4).

Las paredes conicas (27) ofrecen un medio para limitar el efecto de distorsion de la presion externa (19) en el centro
deformable (28).

Al desplazarse el dispositivo (8) de este modo, se reducira el tamafio del volumen interno (25) segin la reduccion de
volumen del resto del contenido (16), lo que mantendra la presion interna (21) a un nivel en el que el contenido (16)
pueda seguir siendo expulsado a través de la abertura formada (5). A medida que el dispositivo (8) se desplaza hacia la
abertura formada (4), el vacio (17) aumentara su longitud y dejara el cuerpo deformable (2) vacio y en estado plano o
semiplano alrededor del vacio (17), como se muestra en la Figura 19.

Con respecto a las Figuras 22 y 23, a medida que el dispositivo (8) se acerca a la abertura formada (4), la forma y el
tamafio de la parte superior del dispositivo (9) se distorsionaran para coincidir con la forma y el tamafio internos de la
abertura formada (4) de modo tal que expulse la mayor cantidad de contenido (16) posible. En este punto, el conector
del dispositivo (12) tendra una forma y tamafio o podra distorsionarse hasta adquirir una forma y tamafio que permitan
que el contenido (16) siga fluyendo a través del orificio formado (5) incluso cuando el conector del dispositivo (12) se
mueva dentro del orificio formado (5), como se muestra en la Figura 22 y en la Figura 23.

El usuario puede variar la presién externa (19) de modo tal que el usuario pueda controlar la velocidad con la que el
contenido (16) es expulsado.

Cuando el usuario retira la presion externa (19), se establecen fuerzas consecuentes dentro del tubo (1) y el dispositivo
(8) se retira en orden inverso al orden en el cual fue montado.

Por lo tanto, en primer lugar el dispositivo (8) en su totalidad dejara de moverse y, en consecuencia, el contenido (16)
dejara de fluir. En segundo lugar, la fuerza almacenada (32) retraera el volumen deformado (33) a su estado original. En
este punto, se pueden producir una de dos alternativas o una combinacion de ambas segun el disefio.

El dispositivo 8 como una pieza Unica puede moverse en la direccion de la abertura formada (4) para llenar el espacio
ocupado por el volumen deformado (33). O, alternativamente, el contenido (16) puede extraerse o volver al tubo (1) para
rellenar el espacio ocupado por el volumen deformado (33). Este movimiento del contenido (16) de vuelta al tubo se
denominara en adelante la “retraccion del contenido” (34) y se identifica con la flecha 34 en la Figura 24.

Con respecto a la Figura 20 y la Figura 21, la presion interna (21) también puede crearse mediante una fuerza externa
en el punto 24 en el cuerpo deformable (2) entre la abertura formada (4) y la ubicacién del dispositivo (8).

Cuando una fuerza externa en el punto 24 genera la presion interna (21), la consecuente fuerza contraria (23) puede
actuar para desplazar todo el dispositivo (8) en la direccién de la fuerza contraria (23) y hacia el extremo sellado (3). Los
dispositivos de retencion (26) evitaran que el dispositivo (8) se mueva en la direccion del extremo sellado (3). En
consecuencia, la fuerza contraria (23) actuara sobre el centro deformable (28) para que se distorsione en la direccion de
la fuerza contraria (23). Sin embargo, la ubicacién del centro deformable (28) al bastidor rigido (29) y la limitacion del
cuerpo deformable (2) evitaran cualquier distorsién o compresion en la direccién de la fuerza contraria (23). Por lo tanto,
si el orificio formado (5) no esta sellado, la presién interna (21) generada por una fuerza externa en el punto 24 hara que
el contenido (16) sea expulsado a través del orificio formado (5), como se identifica en la flecha 22.

Como el dispositivo (8) evita el movimiento hacia atras en la direccion del extremo sellado (3) mediante los dispositivos
de retencion (26), el contenido (16) siempre se presentara de manera correcta en la abertura formada (4), listo para el
proximo uso.

Las Figuras 25 a 44 muestran un dispositivo dispensador alternativo para ser utilizado con el tubo (1). El dispositivo que
se muestra en las Figuras 25 a 44 también tiene el numero de referencia 8.

12



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2366 578 T3

El dispositivo (8) es una pieza moldeada tridimensional hueca. Para las ilustraciones adjuntas, el centro del dispositivo
(8) se muestra hueco. En esta forma, el centro del dispositivo contiene un fluido. Para esta versién en particular, el
dispositivo contendria un gas. Se prevé que el dispositivo (8) se moldee de un material o en una densidad de material o
con un grosor de seccion variable, o cualquier combinacion de los tres anteriores, que brinden al dispositivo (8) diversos
grados de flexibilidad, segun lo requieran las diversas piezas del dispositivo (8).

El dispositivo (8) se compone de la parte superior del dispositivo (9), la cola del dispositivo (10) y el cuerpo del
dispositivo (11). Si bien se muestran de forma separada para mayor claridad en la Figura 26, la parte superior del
dispositivo (9), la cola del dispositivo (10) y el cuerpo del dispositivo (11) forman el dispositivo (8) como un todo
homogéneo. La parte superior del dispositivo (9) se muestra de forma separada en la Figura 27 para identificar con
mayor claridad las partes que lo componen.

La cola del dispositivo (10) tiene la seccidén transversal (14) en su punto mas ancho, que se muestra recortada en la
Figura 26 y se identifica con la linea IV-IV en la Figura 28, con la linea IV-IV en la Figura 29 y con la linea IV-IV en la
Figura 30. La cola del dispositivo (10) también tiene dos dispositivos de retencion en el punto 26. Los dispositivos de
retencién (26) pueden moldearse integramente para ajustarse al dispositivo (8) o pueden formarse como piezas
separadas con materiales alternativos.

La parte superior del dispositivo (9) contiene el conector del dispositivo (12), que se transforma en la seccion transversal
de mayor tamafio (13) en la que el dispositivo de la parte superior (9) coincide con el cuerpo del dispositivo (11). La
seccion transversal (13) se muestra recortada en la Figura 26 y se identifica con la linea Ill-Ill en la Figura 28, con la
linea IlI-1ll en la Figura 29 y con la linea llI-11l en la Figura 30.

La caracteristica de sellado flexible (15) se ubica en la seccidn transversal (13) o cerca de la misma, como se muestra
con mayor claridad en las Figuras 28, 29 y 30. La caracteristica de sellado flexible (15) tendra una forma similar (13)
pero un tamafio o didmetro ligeramente mayor que la seccion transversal (13).

Entre el conector del dispositivo (12) y el sellado flexible (15) se encuentra el centro deformable (27), como se muestra
con mayor claridad en las Figuras 27 y 29.

El cuerpo del dispositivo (11) cambia levemente de forma de seccidn transversal (13) a seccion transversal (14).

La cola del dispositivo (10) se forma desde la seccion transversal (14) y se estrecha o curva en un extremo en la
direccién contraria al collar del dispositivo (9), como se muestra en las Figuras 25, 26 y 30. La forma y el tamafio de la
cola del dispositivo (10) deben ajustarse al vacio (17) cuando el dispositivo (8) estd colocado dentro del tubo
dispensador deformable (1) en el extremo sellado (3), como se muestra en la Figura 31 y en la Figura 33.

La seccion transversal (14) en la cola del dispositivo (10) coincide en forma y tamafio con la forma y el tamafio internos
de la seccién transversal (7) del tubo dispensador deformable (1).

Cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro del tubo dispensador deformable (1), la seccion transversal (14) en la
cola del dispositivo (10) fuerza al cuerpo deformable (2) a adoptar una seccion transversal interna de la misma forma y
del mismo tamafio que la seccidn transversal (14) en cualquier punto del cuerpo deformable (2) en el que la cola del
dispositivo (10) y el cuerpo deformable (2) estan en contacto.

La seccion transversal (13) en la parte superior del dispositivo (9) coincide en forma y tamafio con la forma y el tamafio
internos de la seccién transversal (6) del tubo dispensador deformable (1).

Cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro del tubo dispensador deformable (1), la seccion transversal (13) en la
parte superior del dispositivo (9) fuerza a la seccién transversal interna del cuerpo deformable (2) a adoptar la misma
forma y el mismo tamafio que la seccion transversal (13) en cualquier punto del cuerpo deformable (2) en el que la cola
del dispositivo (9) y el cuerpo deformable (2) estan en contacto.

La Figura 31 y la Figura 33 muestran el dispositivo (8) colocado dentro del tubo dispensador deformable (1) en el
extremo sellado (3). La forma del tubo dispensador deformable (1) puede adaptarse a la seccion transversal (13) y la
seccidn transversal (14) del dispositivo (8). El volumen interno (25) se crea dentro del tubo dispensador deformable (1)
entre la parte superior del dispositivo (9) y la abertura formada (4). El vacio (17) sera parcialmente ocupado por la cola
del dispositivo (10).

El contenido (16) esta contenido dentro del volumen interno (25) y parcialmente dentro de la abertura formada (4), como
se muestra en la Figura 32 y la Figura 34. La tapa (35) se muestra como un método para cerrar el orificio (5).
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El ajuste entre la superficie interna del cuerpo deformable (2) y la seccidn transversal (13) del dispositivo (8) debe poder
formar un sellado entre la superficie interna del cuerpo deformable (2) y el dispositivo (8), lo que impide cualquier que el
contenido (16) se rebase, incluso cuando esté bajo presién, como se muestra en la Figura 43.

Cuando no esta bajo ninguna presion o fuerza, la caracteristica de sellado flexible (15) tendra una forma similar (13)
pero un tamafio ligeramente mayor que la seccion transversal (13). La seccion transversal del sellado flexible (15)
también tiene un tamafio levemente mayor al de la seccién transversal interna del cuerpo deformable (2) formada por la
presencia del dispositivo (8) dentro del cuerpo deformable (2).

Cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro del tubo dispensador deformable (1), el sellado flexible (15) se comprime
para ajustarse dentro de la seccién transversal interna del cuerpo deformable (2).

Una vez que el sellado flexible (15) ha sido comprimido para ajustarse dentro del tubo dispensador deformable (1) esta
bajo presion contra la superficie interna del cuerpo deformable (2), lo que ofrece un sellado mejorado o0 mas resistente
frente a cualquier rebase del contenido (16) y, a la vez, permite que el dispositivo (8) se mueva libremente dentro del
tubo (1).

Cuando no estan bajo ninguna presion o fuerza, los dispositivos de retencién (26) son piezas flexibles que tienen
dimensiones externas de mayor tamafio que las de la seccion transversal (14) y la seccion transversal correspondiente
(7) en la cual se deben insertar.

Cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro del tubo (1), los dispositivos de retencién (26) se flexionan o comprimen
para ajustarse dentro de la seccion transversal (7), de modo tal que si el dispositivo (8) se mueve en la direccién de la
abertura formada (4) los dispositivos de retencién se flexionan o comprimen aun mas, lo que permite que el dispositivo
(8) se mueva libremente dentro del tubo dispensador (1). Sin embargo, cuando el dispositivo (8) esta colocado dentro
del tubo (1), los dispositivos de retencion (26) se flexionan o comprimen para ajustarse dentro de la seccion transversal
(7), de modo tal que si el dispositivo (8) comienza a moverse en la direccion del extremo sellado (3) los dispositivos de
retencién (26) son forzados o se expanden en la superficie interna del tubo dispensador deformable (1), lo que bloquea
el dispositivo (8) en ese punto y evita que el dispositivo (8) se siga moviendo en la direccion del extremo sellado (3).

Con respecto a las Figuras 40 y 41, la forma externa de la parte superior del dispositivo (9) tendrd una forma y tamafio
tales, o podra deformarse de una forma y tamafio tales, que pueda moverse dentro de la abertura formada (4) del tubo
(1) de modo tal que expulse la mayor cantidad de contenido (16) posible.

El conector (12) de la parte superior del dispositivo (9) tendra una forma y tamafio tales, o podra deformarse de una
forma y tamafio tales, que pueda moverse dentro del orificio formado (5) y, a la vez, permita expulsar el contenido (16),
como se muestra en la Figura 40 y en la Figura 41.

Con respecto a la Figura 35, el usuario aplica presion externa, de forma directa o indirecta, sobre la parte exterior del
tubo (1) como lo indican las flechas en el nimero 19. Como resultado de la presion externa (19) que actia sobre el
dispositivo (8) a través del tubo (1), se creard una fuerza resultante, o presion (20), dentro del dispositivo (8) en la
direccién de la abertura formada (4). La fuerza resultante (20), a su vez, actla a través del dispositivo (8) sobre el
contenido (16), lo que crea una presion interna (21) dentro del contenido (16) del tubo (1).

La presion interna (21) creara una fuerza contraria (23) sobre el dispositivo (8). Se produce una fuerza de friccién interna
(18) entre el dispositivo (8) y las superficies internas del tubo (1). La fuerza contraria (23) se combina con la fuerza de
friccién interna (18) para resistir la fuerza resultante (20).

Con respecto a las Figuras 35 y 44, para transferir la presion externa (19) a la fuerza resultante (20) que actla sobre el
contenido (16), el dispositivo (8) y el gas o material contenidos en su centro estaran sujeto a fuerzas internas o presion
interna representadas con el nimero 28, que en adelante se denominaran la “presién del dispositivo” (28).

Segun la naturaleza del material del dispositivo (8) y el gas o material contenido en su centro, otro resultado de la
presién externa (19) combinada con la fuerza contraria (23) sera la compresién o distorsion del dispositivo (8) como se
muestra en las Figuras 35 y 44. Esta compresion o distorsion se ilustra con los diferentes disefios del dispositivo sin
comprimir (8) en la Figura 32 y en el dispositivo comprimido (1) en la Figura 35. Esta compresion o distorsion también se
ilustra con los diferentes disefios entre las lineas punteadas del tubo sin comprimir (1) identificadas en las flechas 19 de
la Figura 19 y los disefios comprimidos o distorsionados del tubo (1) y del dispositivo (8), como se muestra en las
Figuras 35 y 44. El dispositivo (8) fue disefiado de modo tal que cuando el dispositivo (8) esta comprimido o
distorsionado, la forma tridimensional externa resultante que adopta el dispositivo (8) permite que la presion externa (19)
continte produciendo la fuerza resultante (20).

Los efectos del sellado entre el dispositivo (8) y la superficie interna del cuerpo deformable (2) garantizan que el
contenido (16) permanezca dentro del volumen interno (25) que esta sobre los 4 lados en la abertura formada de la
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parte superior del dispositivo (9). Con respecto a las Figuras 35 y 44 en particular, la presion del dispositivo (28)
aumentara o mejorara aun mas el sellado entre el dispositivo (8) y la superficie interna del cuerpo deformable (2).

La presion interna (21) también se ejercera contra las superficies de sellado internas (31), lo que aumentara la eficacia
del sellado flexible (15) en proporcién a cualquier aumento en la presién interna (21) del contenido (16) contra el cual
actua el sellado flexible (15).

Con respecto a la Figura 36, cuando el orificio formado (5) no esta sellado, la presién interna (21) hara que el contenido
(16) comience a ser expulsado a través del orificio formado (5), como se muestra en la flecha 22.

En un principio, a medida que el contenido (16) es expulsado del tubo (1), el volumen requerido para contener el
contenido restante (16) se reducira, lo que a su vez creara una reduccion en la presién interna (21). En esta instancia, la
fuerza resultante (20) no estara en equilibrio con la fuerza contraria (23) y, en consecuencia, la fuerza resultante 20 hara
que el centro deformable (27) se distorsione en la direccion de la fuerza resultante (20). La distorsion del centro
deformable (28) en la direccion de la fuerza resultante (20) y hacia la abertura formada (4) se denominara en adelante el
“centro distorsionado” (30), como se indica en la Figura 36.

La distorsion del centro deformable (27) al centro distorsionado (30) provocara la creacion o el almacenamiento de
fuerzas adicionales en el material del dispositivo (8); estas fuerzas adicionales se denominaran en adelante la “fuerza
almacenada” y se identifican con las flechas nimero 29 en la Figura 36.

El centro distorsionado (30) se continuara distorsionando hasta que la fuerza almacenada (29) combinada con la fuerza
contraria (23) se equilibre con la fuerza resultante (20) y las fuerzas internas estén en equilibrio. Al distorsionarse de
este modo, el centro distorsionado (30) equilibrara la reduccion de volumen del resto del contenido (16) dentro del
volumen interno (25) y mantendra la presion interna (21) a un nivel en el que el contenido (16) continde fluyendo.

Cuando el centro distorsionado (30) alcanza su maximo estado de distorsion disefiado, punto en el cual la fuerza
resultante (20) es suficiente como para vencer la fuerza de friccion interna (27), el dispositivo (8) en su totalidad
comenzara a desplazarse dentro del tubo (1) en la direccion de la fuerza resultante (20), es decir hacia la abertura
formada (4).

Al desplazarse el dispositivo (8) de este modo hacia la abertura formada (4), se reducira el tamafio del volumen interno
(25) segun la reduccion de volumen del resto del contenido (16), lo que mantendra la presion interna (21) a un nivel en
el que el contenido (16) pueda continuar siendo expulsado a través de la abertura formada (5). A medida que el
dispositivo (8) se desplaza hacia la abertura formada (4), el vacio (17) aumentara su largo y dejara el cuerpo deformable
(2) vacio y en estado plano o semiplano alrededor del vacio (17), como se muestra en la Figura 37.

Con respecto a las Figuras 40 y 41, a medida que el dispositivo (8) se acerca a la abertura formada (4), la forma y el
tamafio de la parte superior del dispositivo (9) se distorsionan o coinciden con la forma y el tamafio internos de la
abertura formada (4) para que la parte superior del dispositivo (9) se desplace dentro de la abertura formada (4), de
modo tal de expulsar la mayor cantidad de contenido (16) posible. En esta instancia, el conector del dispositivo (12)
debe tener una forma y un tamafio que permitan que el contenido (16) siga fluyendo a través del orificio formado (5),
incluso cuando el conector del dispositivo (12) se mueva dentro del orificio formado (5).

El usuario puede variar la presién externa (19) de modo tal que puede controlar la velocidad con la que el contenido (16)
es expulsado.

Cuando el usuario retira la presion externa (19), las fuerzas consecuentes que se establecen dentro del tubo (1) y el
dispositivo (8) se retiran en orden inverso al orden en el cual se establecieron.

Por lo tanto, en primer lugar el dispositivo (8) en su totalidad dejara de moverse y, en consecuencia, el contenido (16)
dejaré de fluir. En segundo lugar, la fuerza almacenada (29) retraera el centro distorsionado (30) a su estado original. En
este punto, se pueden producir una de dos acciones alternativas (0, idealmente, una combinacion de ambas) segun el
disefio.

El dispositivo 8 como una pieza Unica puede moverse en la direccién de la abertura formada (4) para llenar el espacio
ocupado por el centro distorsionado (30). O, alternativamente, el contenido (16) puede extraerse o volver al tubo
dispensador deformable (1) para rellenar el espacio ocupado por el centro distorsionado (30). Este movimiento del
contenido (16) de vuelta al tubo se denominara en adelante la “retraccion del contenido” (34) y se identifica con la flecha
34 en la Figura 42.

Con respecto a la Figura 38 y la Figura 39, la presion interna (21) también puede crearse mediante una fuerza externa
en el punto 24 en el cuerpo deformable (2) entre la abertura formada (4) y la ubicacién del dispositivo (8).
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Cuando una fuerza externa en el punto 24 genera la presion interna (21), la consecuente fuerza contraria (23) puede
actuar para desplazar el dispositivo (8) en su totalidad en la direccion de la fuerza contraria (23), es decir hacia el
extremo sellado (3). Los dispositivos de retencién (26) evitaran que el dispositivo (8) se mueva en la direccion del
extremo sellado (3). En consecuencia, la fuerza contraria (23) actuara sobre el centro deformable (27) para que se
distorsione en la direccion de la fuerza contraria (23). Sin embargo, el disefio del centro deformable (27) combinado con
la limitacion del tubo (1) en el dispositivo (8) seran tales que la fuerza requerida para mover el centro deformable (27) en
la direccion de la fuerza contraria (23) serd mayor que la fuerza requerida para expulsar el contenido (16) a través del
orificio (5). Por lo tanto, si el orificio formado (5) no estéa sellado, la presién interna (20) generada por una fuerza externa
en el punto 24 haréa que el contenido (16) sea expulsado a través del orificio formado (5), como se identifica en la flecha
22.

Como el dispositivo (8) evita el movimiento hacia atras en la direccion del extremo sellado (3) mediante los dispositivos
de retencion (26), el contenido (16) siempre permanecera en el area de la abertura formada (4), listo para el proximo
uso.
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REIVINDICACIONES

Un tubo dispensador deformable (1) con una primera parte del extremo cerrada (3) y una segunda parte (2) con
una abertura (4), a través de la cual, cuando el tubo se llena, se puede extraer el contenido (16) por deformacion
del tubo, el tubo comprime un dispositivo dispensador (8) que puede moverse dentro del tubo y posicionarse de
modo tal que el contenido quede entre el dispositivo dispensador y la abertura para que, al aplicar presién externa
sobre el tubo, el usuario pueda extraer el contenido a través de la abertura; se caracteriza por el hecho de que el
dispositivo dispensador es hueco y se rellena con un fluido y comprime un dispositivo de la parte superior (9) que
esta en contacto con el contenido del tubo y dispuesto de modo tal que extrae el contenido del tubo cuando el
dispositivo se desplaza hacia la abertura del tubo, donde el dispositivo de la parte superior y la parte del sellado
(15) tienen un espesor y son de un material suficientemente flexible para que al aplicar presion externa sobre el
tubo, la presion sobre el contenido del tubo y el fluido en el dispositivo aumenten de modo tal, que pueda extraerse
el contenido y la parte del sellado aplique mayor presion sobre la superficie interna del tubo, lo que crea y
mantiene un sellado resistente cuando dicho tubo se deforma durante el uso.

Un tubo descrito en la reivindicacién 1, donde la parte superior del dispositivo (9) puede deformarse en una
direccion hacia la abertura (4) para que al aplicar presion externa sobre el tubo (1) en el dispositivo dicho fluido
cause la deformacién de la parte superior del dispositivo hacia la abertura y se apligue mayor presion sobre el
contenido (16) para extraerlo a través de la abertura.

Un tubo descrito en la reivindicacion 2, donde la aplicacion de presién externa sobre el contenido del tubo (16) se
transfiere por deformacién de la parte superior del dispositivo (9) hacia la parte del extremo sellado del tubo de
modo tal que el fluido en el dispositivo (8) haga que la parte cerrada (15) aplique una mayor presiéon sobre una
superficie interna del tubo dispensador, lo que impide que el contenido sobrepase el espacio entre el dispositivo
dispensador y la superficie interna durante la extraccidn del contenido.

Un tubo descrito en la reivindicacién anterior, donde la presion aplicada por la parte del sellado (15) en la superficie
interna del tubo (1) puede aumentar cuando el usuario aplica presién externa sobre el tubo a través del dispositivo
o cerca del dispositivo (8), lo que aumenta la presion del fluido en el dispositivo, y cuando el usuario aplica presion
externa sobre el tubo en una parte que esté distante del dispositivo, lo que aumenta la presion sobre el contenido
del tubo, que es transferida al fluido en el dispositivo.

Un tubo descrito en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el dispositivo (8) es elastico y, al liberar la
presion externa, el dispositivo vuelve a su estado original.

Un tubo descrito en la reivindicacion 5, donde la parte superior del dispositivo (9) vuelve de manera elastica a su
estado original y la presion interna del contenido en el tubo se reduce, lo que provoca que el contenido extraido en
la abertura (4) vuelva a entrar al tubo (1).

Un tubo descrito en la reivindicacién anterior, donde dicho dispositivo (8) es recibido por el deslizamiento en el tubo
(1), de modo tal que cuando la parte superior del dispositivo (9) se deforma hacia la abertura (4), la aplicacién de
presion externa en el dispositivo provoca el deslizamiento de dicho dispositivo hacia la abertura para la extraccion
del contenido.

Un tubo descrito en la reivindicacion 7, donde el dispositivo dispensador (8) incluye medios de retencién (26) para
permitir el movimiento del dispositivo hacia la abertura (4) e impedir el movimiento del dispositivo hacia el extremo
sellado del tubo.

Un tubo descrito en la reivindicacion 8, donde dicho medio de retencién (26) se adapta para presionar la superficie
interna del tubo (1), lo que impide el movimiento de dicho dispositivo hacia la parte del extremo sellado (3) del
tubo.

Un tubo descrito en la reivindicacion anterior, donde la parte superior del dispositivo (9) se moldea para
complementar una forma interna del tubo en la segunda parte del extremo (2) donde el dispositivo se mueve con el
uso hacia la segunda parte del extremo y la parte superior del dispositivo se deforma hacia la abertura (4).

Un tubo descrito en la reivindicacion 10, donde la parte superior del dispositivo (9) puede deformarse dentro de la
abertura (4), de modo tal que el contenido pueda extraerse por la abertura.

Un tubo descrito en la reivindicacién anterior, donde el dispositivo dispensador (8) se moldea en un extremo del
dispositivo hacia la primera parte del extremo (3) para coincidir con una seccién transversal interna del tubo (1) en
la primera parte del extremo.

Un tubo descrito en la reivindicacion anterior, donde la parte superior del dispositivo (9) se conecta a una cola del
dispositivo (10) que se extiende desde la parte superior del dispositivo hacia la primera parte del extremo (3) del

17
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tubo y el area transversal de la cola del dispositivo puede acortarse en un extremo hacia la primera parte del
extremo del tubo.

Un tubo descrito en cualquier de las reivindicaciones anteriores, donde el dispositivo incluye un revestimiento
exterior que contiene el fluido.

Un dispositivo dispensador (8) para un tubo dispensador (1), como se define en cualquiera de las reivindicaciones
anteriores.
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