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ES 2366 599 T3

DESCRIPCION
Gondola equipada con por lo menos una compuerta de sobrepresion.
La presente invencién se refiere a una géndola de motor de reaccién para un avién.

Un avion se mueve por varios turborreactores alojados cada uno en una géndola que aloja asimismo un conjunto de
dispositivos de accionamiento anexos asociados a su funcionamiento y que garantizan diversas funciones cuando el
turborreactor esta en funcionamiento o parado. Estos dispositivos de accionamiento anexos comprenden en
particular un sistema mecanico de accionamiento de inversores de empuje.

Una goéndola presenta generalmente una estructura tubular que comprende una entrada de aire delante del
turborreactor, una seccién central destinada a rodear un ventilador del turborreactor, una seccién trasera que aloja
unos medios de inversién de empuje y destinada a rodear la camara de combustién del turborreactor, y se termina
generalmente por una tobera de chorro cuya salida se sitla aguas abajo del turborreactor.

Las géndolas modernas estan destinadas a menudo a alojar un turborreactor de doble flujo adecuado para generar
por medio de las paletas del ventilador en rotacién un flujo de aire caliente (también denominado flujo primario)
procedente de la camara de combustion del turborreactor.

Una goéndola presenta generalmente una estructura externa, denominada Outer Fixed Structure (OFS), que define,
con una estructura interna concéntrica, denominada Inner Fixed Structure (IFS), que comprende un panel interno
que rodea la estructura del turborreactor propiamente dicha por detras del ventilador, un canal anular de flujo,
también denominado conducto, previsto para canalizar un flujo de aire frio, denominado secundario, que circula por
el exterior del turborreactor. Los flujos primario y secundario se expulsan del turborreactor por la parte trasera de la
goéndola.

Determinados equipos del turborreactor conducen fluidos altamente presurizados. En caso de rotura intempestiva de
estos equipos, el panel interno se ve sometido a una fuerte sobrepresién que puede conducir a la destruccion de una
parte de dicho panel y/o de los equipos alojados en este entorno. Para evitar esta destruccién, se admite en general
instalar una o varias compuertas de sobrepresion en la parte trasera del panel interno de la estructura externa, en la
salida del canal anular, evacuadndose entonces tedricamente el caudal de gas constitutivo de la sobrepresion
directamente hacia el exterior de la géndola.

No obstante, el caudal de gas generado por la explosion producida en el compartimento del turborreactor sélo puede
ser expulsado después de haber recorrido todo el trayecto hasta la compuerta de sobrepresién més cercana. Ahora
bien, se ha constatado en la practica que este alejamiento tenia como efecto limitar en gran medida el interés de la
integracién de tales compuertas de sobrepresién, en la medida en que la estructura y/o los equipos han podido estar
sujetos a dario antes de que se evacue la sobrepresion. En algunos casos, se ha constatado incluso que estas
compuertas de sobrepresién no servian para nada.

Se conoce a partir del documento US n® 4.825.644, que se considera el estado de la técnica mas proximo, disponer
unos medios de escape en el panel interno, comprendiendo estos medios de escape por lo menos una compuerta
de sobrepresién provista de unos medios de separacion que permiten garantizar un caudal minimo de evacuacién
hacia el exterior en caso de sobrepresién intempestiva, estando realizados dichos medios de separacion con la
ayuda de por lo menos un soporte provisto de unos medios de bloqueo concebidos para bloquear dicho soporte en
su posicion de separacion en caso de sobrepresion que requiera la apertura de la compuerta de sobrepresion. Por
tanto, la sobrepresion intempestiva que se produce en el compartimiento del turborreactor se evacua
inmediatamente en el interior del canal anular a través de los medios de escape, y por consiguiente no puede
provocar la destruccién del panel interno y/o de los equipos cercanos.

La presente invencion tiene como objetivo proponer una solucién alternativa, y consiste para ello en una géndola
para turborreactor, del tipo que comprende una seccion trasera constitutiva de una estructura externa que define,
con una estructura interna concéntrica que comprende un panel interno destinado a rodear una parte aguas abajo
del turborreactor, un canal anular de flujo de un flujo denominado secundario, comprendiendo dicha géndola unos
medios de escape dispuestos en el panel interno y que comprenden por lo menos una compuerta de sobrepresion
provista de unos medios de separacion que permiten garantizar un caudal minimo de evacuacién hacia el exterior en
caso de sobrepresion intempestiva, estando realizados dichos medios de separacion con la ayuda de por lo menos
un soporte provisto de unos medios de bloqueo concebidos para bloguear dicho soporte en su posicién de
separacion en caso de sobrepresion que requiera la apertura de la compuerta de sobrepresién, caracterizada porque
el soporte comprende una envolvente hueca en la que se puede deslizar una varilla, presentando dicha envolvente
un extremo fijado en la compuerta de sobrepresion y presentando dicha varilla un extremo fijado en el panel interno,
y porque los medios de bloqueo estan realizados con la ayuda, por una parte, de un dedo de bloqueo alojado en la
envolvente y que presenta un primer extremo montado de manera pivotante alrededor de un eje a nivel del extremo
de la envolvente fijada en la compuerta de sobrepresion y un segundo extremo alojado en una cavidad dispuesta en
la varilla, y por otra parte, de unos medios de retorno elasticos concebidos para descentrar longitudinalmente dicho
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dedo de bloqueo con respecto a la cavidad de la varilla cuando ésta se ha deslizado en la envolvente, impidiéndo asi
que vuelva hacia atras.

Ventajosamente, los medios de escape se colocan en la parte delantera del panel interno.

Se debe entender evidentemente que otra solucién para paliar el riesgo potencial de re-cierre puede consistir
también en la integracién de unos medios que permitan frenar el movimiento de re-cierre de la compuerta de
sobrepresion, de modo que ésta pueda encontrar su punto de equilibrio.

Por tanto, en una gondola segun la invencion, la ubicacion de la o de las compuertas de sobrepresion se puede
seleccionar lo mas cerca posible de los equipos del turborreactor susceptibles de crear la mayor sobrepresion, de
manera que esta o estas compuertas de sobrepresion estan adaptadas para evacuar esta sobrepresién sin solicitar
la rigidez del panel interno de la estructura interna.

En efecto, la originalidad de la invencién es aprovechar la sobrepresién local muy importante en la proximidad del
lugar del estallido para favorecer la apertura inmediata de los medios de escape, lo cual permite en definitiva una
expulsion casi instantanea de los gases generados por la explosion. El riesgo de dafio del panel interno y/o de los
equipos cercanos se reduce por consiguiente considerablemente.

Las ventajas inmediatas de una instalacién de este tipo son un beneficio en masa y coste ya que, al no estar ya
solicitado el panel interno de la estructura interna por eventuales sobrepresiones intempestivas, ya no es necesario
dimensionarlo con el fin de que pueda resistir a dichas solicitaciones. Ademas, los fabricantes de aeronaves tienen
mas libertad en cuanto a la eleccién de la ubicacion de la o de las compuertas de sobrepresién a lo largo del canal
anular.

Dada la posicion de estos medios de escape, una gondola segun la invencion comprende preferentemente unos
medios de deteccién concebidos para hacer visibles desde el exterior el accionamiento de los medios de escape.

Ventajosamente, los medios de deteccion comprenden un sistema de control cuyo disparo esta condicionado por la
activacién de los medios de escape.

También ventajosamente, el sistema de control estd conectado a por lo menos un elemento mecéanico de
visualizacion externa a través de unos medios de transmision.

Preferentemente, el sistema de control comprende un disparador pretensado, conectado a los medios de
transmisién, cuya liberacién esta condicionada por la puesta en marcha de los medios de escape.

La presente invencion se refiere asimismo a una aeronave que comprende por lo menos una géndola seguin la
invencion.

La puesta en practica de la invencion se pondra mas claramente de manifiesto a partir de la descripcion detallada
siguiente haciendo referencia al dibujo adjunto, en el que:

La figura 1 es una vista esquematica en seccion longitudinal de una géndola segun la invencién en estado de cierre;

Las figuras 2 y 3 son unas vistas esquematicas parciales en perspectiva del panel interno de una géndola segin el
modo de realizacion preferido de la invencion cuando la compuerta de sobrepresién esta desplegada;

La figura 4 es una vista en perspectiva de la compuerta de sobrepresion segun la invencién;

La figura 5 es una vista parcial en seccién longitudinal del soporte en reposo de la compuerta de sobrepresion
representada en la figura 4;

La figura 6 es una vista parcial en seccién longitudinal del soporte desplegado de la compuerta de sobrepresién
representada en la figura 4;

La figura 7 es una vista esquematica parcial de la géndola representada en la figura 2, provista de los medios de
deteccion.

Una gondola de una aeronave 1 segun la invencién, tal como esta representada en la figura 1, comprende de
manera conocida en si misma una estructura externa 2, denominada OFS, que define un canal anular 3 de flujo con
una estructura interna 4 concéntrica, denominada IFS, que rodea la estructura del turborreactor (no representado)
por detras de un ventilador 5.
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Mas precisamente, esta estructura externa 2 se descompone en una seccion delantera 6 de entrada de aire, una
seccion central 7 destinada a rodear el ventilador 5, y una seccién trasera 8 formada generalmente por lo menos por
dos semicoquillas.

La estructura interna 4 comprende un panel interno 10 que rodea una parte aguas abajo del turborreactor. Tal como
se representa en las figuras 2 y 3, estan dispuestos unos medios de escape 11 en este panel interno 10 con el fin de
que cualquier sobrepresion intempestiva que sobrevenga en el compartimento del turborreactor se evacue en el
canal anular 3.

Estos medios de escape 11 se colocan preferentemente en la parte delantera del panel interno 10, de manera que
se sitlan lo méas cerca posible de las zonas sensibles en las que se pueden producir unas sobrepresiones debido a
una explosion en el compartimento del turborreactor. Estos medios de escape 11 comprenden por lo menos una
compuerta de sobrepresién 12 provista de un soporte 13. La compuerta de sobrepresién 12 esta unida al panel
interno 10, y estd montada de manera pivotante alrededor de éste por medio de un juego de bisagras 9.

Una gondola segun la invencién esta representada mas especificamente en las figuras 4 a 6.

El soporte 13 de la compuerta de sobrepresion 12 comprende una envolvente 14 hueca cilindrica en la que se puede
deslizar una varilla 15. Esta envolvente 14 presenta un extremo 16 montado de manera pivotante alrededor de un
eje 33 en una placa 31 de fijacién unida a la compuerta de sobrepresion 12, y la varilla 15 que prolonga la
envolvente 14 presenta un extremo 17 montado de manera pivotante en una clavija de fijacién 32 unida al panel
interno 10 de la estructura interna 4.

Mas precisamente, y como se representa en las figuras 5 y 6, un dedo de bloqueo 120 esta alojado en la envolvente
14, y esta dispuesto entre el extremo 16 de ésta y la varilla 15. Mas precisamente, este dedo de bloqueo 120
presenta un primer extremo 121 montado de manera pivotante alrededor del eje 33 a nivel del extremo 16 de la
envolvente 14, y un segundo extremo 123 alojado en una cavidad 124 practicada en la varilla 15.

Ademas, unos medios de retorno elasticos estan realizados en forma de por lo menos un resorte de compresion
122. Este estd dispuesto transversalmente al dedo de bloqueo 120 a nivel del extremo 16 de la envolvente 14, y
presenta un primer extremo 125 apoyado contra la cara interna de la superficie lateral 30 de la envolvente 14, y un
segundo extremo 126 alojado en un orificio mecanizado 127 ciego transversal practicado en el dedo de bloqueo 120.

Haciendo esto, cuando la compuerta de sobrepresion 12 estd en posicion cerrada en la prolongaciéon del panel
interno 10 de la estructura interna 4, la envolvente 14, el dedo de bloqueo 120 y la varilla 15 son coaxiales entre si.

En cambio, en caso de sobrepresion intempestiva en el compartimento del turborreactor suficiente para provocar la
apertura de la compuerta de sobrepresién 12, la varilla 15 se ve forzada a deslizarse en la envolvente 14 tal como se
representa en la figura 11, y el segundo extremo 123 del dedo de bloqueo 120 se encuentra retirado de la cavidad
124 de la varilla 15 debido al deslizamiento de ésta en posicion desplegada. El resorte de compresién 122 puede por
tanto forzar al primer extremo 121 del dedo de bloqueo 120 a pivotar alrededor de dicho eje 33, lo cual tiene como
efecto descentrar longitudinalmente el dedo de bloqueo 120 con respecto a la cavidad 124 de la varilla 15. Esta
estara por tanto bloqueada en caso de retorno hacia atras ya que el segundo extremo 123 del dedo de bloqueo 120
ya no estara colocado frente a la cavidad 124 que presenta la varilla 15.

Por consiguiente, estos medios de bloqueo permiten bloquear el soporte 13 en su posicion de separacion que se ha
concebido para garantizar un caudal minimo de evacuacién hacia el exterior en caso de sobrepresion intempestiva.

Se debe observar que la superficie lateral 30 de la envolvente 14 podra presentar una abertura 128 que permite,
durante operaciones de mantenimiento en tierra, alcanzar el dedo de bloqueo 120 y forzarlo a pivotar alrededor de
su eje 33 con el fin de disponerlo paralelo a la envolvente 14 y a la varilla 15, lo cual permitira en definitiva un retorno
hacia atras de ésta.

Por otro lado estan previstos ventajosamente unos medios de deteccion 129 para permitir que el o los operarios
verifiquen instantaneamente desde el exterior si los medios de escape 11 se han accionado o no en vuelo.

Para ello, estos medios de deteccién 129 comprenden un sistema de control cuyo disparo esta condicionado por la
activacion de los medios de escape 11, tal como se representa esquematicamente en la figura 7.

Este sistema de control comprendera ventajosamente una leva cuyo pivotado se controlard mediante la apertura de
la compuerta de sobrepresion 12. Esta leva estard preferentemente conectada a un disparador pretensado,
conectado a unos medios de transmision 130 unidos a por lo menos un elemento 131 mecéanico de visualizacion
externa.

Mas precisamente, el pivotado de la leva provocara la liberacion del disparador pretensado, que al aflojarse ejercera
por tanto una traccién sobre los medios de transmisién ventajosamente realizados en forma de un cable 130,
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provocando esta traccion el despliegue del elemento mecanico realizado preferentemente en forma de un dispositivo
131 de tipo “pop-out”, tal como se representa en posicién desplegada en la figura 2.

Aunque la invencién se ha descrito haciendo referencia a ejemplos particulares de realizacion, resulta evidente que
no se limita en absoluto a los mismos y que comprende todos los equivalentes técnicos de los medios descritos asi
como sus combinaciones si éstas estan comprendidas dentro del marco de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Géndola para turborreactor, del tipo que comprende una seccion trasera (8) constitutiva de una estructura
externa (2) que define, con una estructura interna (4) concéntrica que comprende un panel interno (10) destinado a
rodear una parte aguas abajo del turborreactor, un canal anular (3) de flujo de un flujo denominado secundario,
comprendiendo dicha géndola unos medios de escape (11) dispuestos en el panel interno y que comprenden por lo
menos una compuerta de sobrepresion (12) provista de unos medios de separacion (13) que permiten garantizar un
caudal minimo de evacuacion hacia el exterior en caso de sobrepresion intempestiva, estando realizados dichos
medios de separacién con la ayuda de por lo menos un soporte (13) provisto de unos medios de bloqueo concebidos
para bloquear dicho soporte en su posicion de separacion en caso de sobrepresidn que requiera la apertura de la
compuerta de sobrepresion, caracterizada porque el soporte comprende una envolvente (14) hueca en la que se
puede deslizar una varilla (15), presentando dicha envolvente un extremo (16) fijado a la compuerta de sobrepresion
(12) y presentando dicha varilla un extremo (17) fijado en el panel interno (10), y porque los medios de bloqueo se
realizan con la ayuda, por una parte, de un dedo de bloqueo (120) alojado en la envolvente (14) y que presenta un
primer extremo (121) montado de manera pivotante alrededor de un eje (33) a nivel del extremo (16) de la
envolvente y un segundo extremo (123) alojado en una cavidad (124) practicada en la varilla (15), y por otra parte,
de unos medios de retorno elasticos (122) concebidos para descentrar longitudinalmente dicho dedo de bloqueo con
respecto a la cavidad de la varilla cuando ésta se ha deslizado en la envolvente, impidiendo asi que vuelva hacia
atrés.

2. Gondola segun la reivindicacién 1, caracterizada porque los medios de escape (11) estan colocados en la parte
delantera del panel interno (10).

3. Gondola segun cualquiera de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque comprende unos medios de
deteccion (129) concebidos para hacer visible desde el exterior el accionamiento de los medios de escape (11).

4. Gondola segun la reivindicacion 3, caracterizada porque los medios de deteccion (129) comprenden un sistema
de control cuyo disparo esta condicionado por la activacion de los medios de escape (11).

5. Gondola segun la reivindicacion 4, caracterizada porque el sistema de control esta conectado a por lo menos un
elemento mecanico (131) de visualizacion externa a través de unos medios de transmision (130).

6. Gondola segun la reivindicacion 5, caracterizada porque el sistema de control comprende un disparador
pretensado, conectado a los medios de transmision (130), cuya liberacién esta condicionada por la puesta en
marcha de los medios de escape (11).

7. Aeronave (1), caracterizada porque comprende por lo menos una géndola segln cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6.
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