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ES 2366 669 T3

DESCRIPCION
Valvula termostatica
El presente invento se refiere a una valvula termostatica definida en el preambulo de la reivindicacioén 1.

El documento de patente alemana DE 198 49 492 describe una valvula de regulacién para el circuito de refrigeracion
de un motor de combustion interna cuyo elemento de valvula es un cilindro anular abierto, soportado a rotacion en
un alojamiento cilindrico para bloquear mutuamente de manera selectiva dos elementos de lumbrera, para conectar-
los entre si o, también, para permitir un funcionamiento mixto. Esta valvula de regulacion conecta selectivamente
una derivacion o un radiador al sistema de conductos de refrigeracion del motor de combustion interna.

El documento de patente alemana DE 103 51 852 describe una valvula de regulaciéon soportada a rotacion en torno
a un eje geométrico de pivote, dentro de un alojamiento. Este alojamiento comprende tres lumbreras circunferen-
cialmente espaciadas para la rama de derivacién, para un radiador y para un calentador. La comunicacién con el
sistema de refrigeracion del motor se realiza mediante un acceso axial al elemento de valvula esférico. Asimismo,
una valvula de control para motores de combustién interna es conocida a partir del documento de patente alemana
DE 44 16 039 C1 o a partir de la patente norteamericana 3.072.379, en el que el elemento de valvula es una desli-
zadera giratoria soportada a rotacion en su alojamiento correspondiente. Las valvulas de control descritas en ultimo
lugar son accionadas mediante un motor de movimiento por pasos, ilustrativamente eléctrico.

También se conocen valvulas de este tipo a partir del documento GB 2008241.

El objeto del presente invento es una valvula termostatica para un motor de combustion interna que ofrezca compa-
cidad pero que, no obstante, presente una impedancia minima al flujo en sus posiciones individuales de conmuta-
cion.

Este problema se resuelve gracias a las caracteristicas de la reivindicacion 1.

En el disefio de la valvula termostéatica del presente invento, los ejes geométricos de todas las lumbreras estan si-
tuados en planos perpendiculares a su eje geométrico de rotacion. El elemento de valvula es un segmento esférico o
un elemento esférico, laminar, cuyo lado abierto se encuentra permanentemente en comunicaciéon con la lumbrera
del motor. El elemento de vélvula del presente invento comprende al menos una via de paso separada de la lumbre-
ra del radiador en la primera posicion extrema de dicho elemento, al tiempo que esta orientada hacia ella en su se-
gunda posicion extrema. Un sistema de obturacion que casa con la forma esférica del elemento de valvula esta con-
figurado en la region de la lumbrera del radiador. Este sistema de obturacion impide que el fluido situado fuera del
elemento de valvula, entre en la lumbrera del radiador. Finalmente, esta previsto un accionamiento para el elemento
de valvula esféricamente laminar y que actia excéntricamente respecto al eje geométrico de rotacion del elemento
de vélvula y sobre él.

En una de las posiciones extremas, denominada también posicion basica, en la que el elemento de valvula esta pre-
tensado, el sistema de obturacién descansa en relacion de obturacién contra el elemento de valvula, a consecuencia
de lo cual queda bloqueada la comunicacion con el radiador. Sin embargo, el motor comunica con la lumbrera de
derivacion a través de la correspondiente posicion del elemento de valvula. Cuando el elemento de valvula es hecho
girar por el accionamiento a la otra posicién extrema, para lo que es necesaria, por ejemplo, una rotacion de unos
90°, la abertura del elemento de valvula estara alineada con la lumbrera del radiador y el refrigerante puede circular,
casi sin obstaculos, desde la lumbrera del motor a la lumbrera del radiador. En esta posicion extrema, la lumbrera de
la rama de derivacion esta cubierta por el elemento de valvula. Sin embargo, esta accion de obturacién con relacion
a la lumbrera de derivacién no tiene por qué ser especialmente completa ya que, en esencia, todo el medio esta cir-
culando ya hacia el radiador. Cuando el elemento de valvula adopte una posicidn intermedia entre las dos posicio-
nes extremas, se dividira la circulacion del medio refrigerante. Dependiendo de la seccion transversal libre de la
abertura, circulara mas o menos refrigerante a la lumbrera del radiador o a la rama de derivacion.

En un modo de realizacion del presente invento, el elemento de valvula esta disefiado como una superficie esférica,
lisa, solamente en la zona cubierta por el sistema de obturacion. En este disefio, es critico que la seccion transversal
de la abertura de flujo desde el interior del alojamiento a la lumbrera del radiador, esté cerrada de manera que, de-
pendiendo de la posicion rotacional angular del elemento de valvula, el medio sdlo pueda circular a través de la via
de paso del elemento de valvula a la lumbrera del radiador cuando dicha via de paso cubra, mas o menos, la abertu-
ra de la lumbrera del radiador.

El elemento de vélvula puede comprender superficies aplanadas relativamente pequefias en lados opuestos,
aproximadamente perpendiculares al eje geométrico de rotaciéon. De esta forma, el elemento de valvula y el aloja-
miento de valvula pueden hacerse proporcionalmente compactos.

De preferencia, el elemento de valvula esta hecho, integramente, de plastico y esta dotado de apoyos a rotacion
configurados diametralmente que lo soportan en el alojamiento de valvula. En otra realizacién del presente invento,
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el elemento de valvula puede estar dotado de una espiga de accionamiento que corra paralela a dichas espigas de
apoyo y excéntrica con respecto al eje geométrico de rotacion, y que coopere con un accionamiento.

Fuera del area que esta en contacto con el sistema de obturacion, el elemento de valvula puede estar dotado, exte-
riormente, de gargantas o rebajos. Estas gargantas o rebajos corren, preferiblemente, en planos que son perpendi-
culares al eje geométrico de rotacion del elemento de valvula. Tal geometria evita que granos de arena del molde
arrastrados en el agua de refrigeracion, atasquen la valvula. En cambio, el elemento de valvula es capaz de ser au-
tolimpiante.

Para el termostato del presente invento pueden utilizarse varios accionamientos diferentes. Un elemento expandible
conectado mediante un elemento de transmisién al elemento de valvula, resulta ser especialmente ventajoso. De
preferencia, este elemento expandible estda montado en el alojamiento, en el lado de la lumbrera del motor. Un dise-
fo relacionado del presente invento utiliza un vastago cargado por muelle, guiado coaxialmente con el elemento
expandible y que descansa contra uno de sus extremos, aplicAndose la espiga de accionamiento en una ranura
alargada de dicho vastago.

Alternativamente, el accionamiento puede estar constituido por un denominado metal con memoria, configurado fue-
ra o dentro del alojamiento y conectado mediante un elemento de transmision al elemento de valvula.

Finalmente, el accionamiento puede ser, también, un motor eléctrico montado al exterior del alojamiento y conectado
al elemento de valvula por un elemento de transmision. El control del motor eléctrico esta conectado a un sensor de
temperatura para permitir la actuacién del elemento de valvula en funcion de la temperatura detectada por el sensor
de temperatura. El sensor de temperatura puede detectar la temperatura en la lumbrera del motor del alojamiento.
Sin embargo, la temperatura también podria medirse en el circuito de aceite del motor de combustién interna y acti-
var, en consecuencia, la valvula termostatica.

De acuerdo con el invento, el sistema de obturacion del termostato del presente invento estd dotado de un anillo
deslizable, hecho de plastico macizo, capaz de resbalar, que descansa contra la superficie externa del elemento de
valvula y pretensado mediante un anillo de obturacion de elastémero contra el elemento de valvula, cerrando el ani-
llo de obturacién el alojamiento por el exterior del elemento de valvula con relacién a la lumbrera del radiador. llustra-
tivamente, el anillo deslizable esta hecho de PTFE. El anillo de obturacién esta hecho, preferiblemente, de EPDM.

En lo que sigue se detalla un modo de realizacion ilustrativo del termostato del presente invento, en relacién con los
dibujos adjuntos.

La fig. 1 es una seccion de la valvula termostatica del invento,
la fig. 2 es una seccidn, desplazada en 180° con relacién a la de la fig. 1, de la valvula termostatica del invento,
la fig. 3 es una seccidn, desplazada en 90° con relacion a la de la fig. 2, de la valvula termostatica del invento,

la fig. 4 es una vista en perspectiva del elemento de valvula de la valvula termostatica de las figs. 1 a 3, dotada de un
sistema de obturacién y de un accionamiento por elemento expandible,

la fig. 5 es una vista lateral relacionada con la fig. 4,

la fig. 6 es una vista lateral desplazada en 180° con relacién a la de la fig. 4,
la fig. 7 es una vista lateral desplazada en 90° con relacion a la de la fig. 4,
la fig. 8 es una vista desde arriba relacionada con la fig. 4, y

la fig. 9 es la vista desde abajo de la valvula termostatica de la fig. 6.

Las figs. 1 a 3 muestran una valvula termostatica que estara integrada en un sistema de refrigeracion, omitido, de un
motor de combustion interna, que también se ha omitido. La valvula termostatica comprende un alojamiento 10 cons-
tituido por un conjunto de parte superior 12 y parte inferior 14. Las partes superior e inferior, 12, 14, estan sujetas
juntas mediante segmentos de superficie plana y pueden estar unidas apretadamente una con otra mediante torni-
llos/pernos apropiados, estando colocada una junta térica 16 entre dichos segmentos de superficie mutuamente
apoyados. Dichas partes superior € inferior definen una camara 18 de alojamiento. La camara 18 de alojamiento
estd dotada de tres lumbreras. Una primera lumbrera 20 conecta con el sistema de conductos de refrigeracién del
motor de combustién interna omitido. La parte superior 12 estd dotada de dos lumbreras, a saber la lumbrera 22 que
comunica con una conduccién de derivacion del sistema de refrigeracion y la lumbrera 24, que comunica con un
radiador. Tales sistemas de refrigeracién pertenecen al estado de la técnica y, por tanto, no es necesario describirlos
con detalle.
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Las partes superior e inferior 12, 14, estan hechas de un plastico apropiado o de un metal ligero colado, estando las
lumbreras 22, 24 formadas de una sola pieza con la parte superior 12.

Usualmente, el propdsito de una valvula termostatica es guiar selectivamente al refrigerante desde el motor a través
de una derivacion o de un radiador de vuelta al citado motor. Cuando la valvula termostatica se encuentra en una
posicion intermedia, el refrigerante es devuelto al motor tanto a través del trayecto de derivacion como a través del
radiador.

La valvula termostatica de las figs. 1 a 3 comprende un elemento de valvula 26 en forma de semiesfera laminar. Las
figs. 4 a 9 muestran mas claramente la geometria del elemento de valvula. Apoyos a rotacion 28, 30, diametralmente
opuestos, del mencionado elemento 26 constituyen un eje de pivote y estan situados segun un diametro del elemen-
to de valvula situado aproximadamente en el plano que pasa por el borde 27 de la esfera laminar. Una espiga 32 de
accionamiento corre en paralelo y excéntricamente respecto al apoyo 30 y estd montada en el elemento de valvula
26. Ademas, la semiesfera laminar esta dotada de una via de paso 34 aproximadamente ovalada. Lateralmente en
los apoyos 28, 30, la semiesfera laminar esta dotada de superficies planas 38, 38, relativamente pequefias. Como
resultado, la semiesfera laminar, es decir, el elemento de valvula 26, adopta una forma esférica, respectivamente
una forma exteriormente esférica, sélo a través de la anchura de la via de paso 34, respectivamente, ligeramente
mas alla.

Un elemento expandible 42 dotado de una pestafia radial 44 descansa sobre un resalto interno 40 de la parte inferior
14 del alojamiento en la camara 18. Un vastago de transmision 46 esta configurado por encima del elemento expan-
dible 42 y coaxial con él. Como se muestra claramente, en especial en las figs. 4 a 7, el vastago de transmision 46
esta dotado, en su extremo orientado y proximo al elemento expandible 42, de una ranura alargada 48 que es trans-
versal al eje geométrico longitudinal del vastago de transmision 46. La espiga de accionamiento 32 del elemento de
valvula 26 pasa a través de la ranura alargada 46. El vastago de transmisién 46 esta dotado de un orificio ciego 50
que corre desde el otro extremo casi hasta la ranura alargada 48 y que recibe una espiga de guia coaxial 52 consti-
tuida en la parte superior 12. De esta forma, cuando es desplazado, el vastago de transmision 46 es guiado axial-
mente. Un resorte helicoidal 54 descansa contra el extremo superior en un espacio de la parte superior 12 que reci-
be el resorte y, por su otro extremo, contra una brida radial del vastago de transmision 46 con el fin de pretensar
este vastago contra el elemento expandible 42.

Un sistema de obturacion esta montado en un espacio circular 58, partiendo de la parte superior de la camara 18 del
alojamiento y en oposicion a la lumbrera 20. Este sistema de obturacién consiste en un anillo deslizable 60 hecho de
PTFE y un anillo de obturacion 62 de un material elastémero, tal como EPDM. La geometria del anillo deslizable 60,
en su lado orientado al elemento de valvula 26 casa con la superficie esférica del elemento de valvula. El anillo de
obturacion 62 adopta, aproximadamente una forma en V en seccion transversal. No s6lo proporciona obturacion sino
que, también, actia como resorte. Por medio de la fuerza elastica ejercida por el anillo de obturacion 26, el anillo
deslizable 60 descansa con una fuerza predeterminada contra el elemento de valvula 26. La caracteristica elastica
del anillo de obturacion 62 es tal que, cuando se le aplica, al elemento de obturacion 62, una fuerza de deformacién
efectiva, la fuerza elastica contraria aumentara sélo ligeramente. En consecuencia, independientemente de la dis-
tancia existente entre el elemento de valvula 26 y la parte inferior del espacio libre 58, la compresion del anillo desli-
zable 60 sobre el elemento de valvula 26 se mantendra aproximadamente constante. De este modo, pueden com-
pensarse las inevitables tolerancias en que se incurre al fabricar articulos de plastico.

Este sistema de obturaciéon impide que circule liquido desde la camara 18 entre el anillo deslizable 60 y el elemento
de vélvula 26, respectivamente entre el sistema de obturacion y la lumbrera 24.

Como se indica en las figs. 1 a 3, el elemento de valvula 26 descansa a rotacion, por medio de los apoyos 28, 30, en
la parte superior 12 del alojamiento 10 de valvula. El apoyo 30 esta asentado en un anima de un segmento 64 inser-
tado en la camara 18 y que descansa contra las partes de pared interna asociadas de las partes superior e inferior
12, 14. La fijaciéon del segmento 64 no se muestra con detalle.

Las figs. 1 a 3 muestran el elemento de valvula 26 en una posicién extrema. Como se indica, en esa posicion extre-
ma se comunican las lumbreras 20 y 22. La fig. 1 muestra una abertura ovoidal 68 en la parte superior 12 para co-
municacion con la lumbrera 22. Por el otro lado, la lumbrera 24 esta bloqueada. Esta posicion la adoptara la valvula
termostatica mostrada cuando el refrigerante del motor de combustién interna - por ejemplo, agua - esté frio, ilustra-
tivamente, esté a temperatura ambiente. Cuando es puesto en marcha el motor, el refrigerante se mueve pasando
por la derivacion y yendo directamente de vuelta al mencionado sistema de conductos de refrigeraciéon de dicho mo-
tor. Usualmente, el refrigerante es hecho circular utilizando una bomba. A medida que aumenta la temperatura del
refrigerante, el elemento expandible 42 se dilata y acciona el vastago de transmision 46. Al ser la espiga de accio-
namiento 32 excéntrica con respecto al eje geométrico de pivote, el elemento de valvula sera hecho pivotar también.
Dependiendo de la medida del pivotamiento, la via de paso 34 del elemento de valvula 26 entra en la zona en la que
se solapa con el anillo deslizable 60. De esta forma, se divide el flujo, es decir, parte se mueve a través de la lumbre-
ra 24 a un radiador y otra parte se mueve a través de la lumbrera 22 a la derivacion. Cuando se alcanza una tempe-
ratura predeterminada, por ejemplo, la temperatura de funcionamiento del motor de combustion interna, dicha via de
paso 34 se solapa completamente con la lumbrera 24, a consecuencia de lo cual todo el refrigerante circula por el
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radiador. La derivacién es bloqueada sustancialmente, ain cuando no se consiga una obturacion total. Dicha obtu-
racion total es innecesaria por razones bien conocidas. El desplazamiento del angulo de pivote es de unos 90°.

La valvula termostatica representada en las figuras adjuntas regula el flujo de refrigerante al radiador, respectiva-
mente a la derivacion. Sin embargo, es concebible que el elemento de valvula 26 pueda estar dotado de otra via de
paso que coopere con otra lumbrera en el alojamiento 10, alimentando dicha lumbrera, por ejemplo, un calentador
que caliente el motor del vehiculo.

La semiesfera laminar del elemento de valvula 26 esta configurada con una superficie esférica exterior lisa en la re-
gién en que esta en aplicacion con el anillo deslizable 60. Fuera de esta region, el elemento de valvula esta dotado
de gargantas. Estas gargantas corren en planos perpendiculares al eje geométrico de pivote del elemento de valvula
26 y hacen posible una autolimpieza. Granos de arena o similares pueden ser arrastrados por descarga junto con el
refrigerante a la valvula termostatica y degradarian el funcionamiento de la valvula. Esta eventualidad se evita gra-
cias a las gargantas 70 mostradas.

La integracion de la valvula termostatica del invento en el motor de combustion interna no se muestra en las figuras.
Implicitamente, a las lumbreras 20 a 24 pueden conectarse manguitos correspondientes del sistema de refrigera-
cion.
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REIVINDICACIONES

1. Una valvula termostatica utilizada en un motor de combustién interna y que comprende un alojamiento (10) dotado
de, al menos, tres lumbreras (20, 22, 24), a saber una lumbrera (20) de motor para comunicar con el sistema de re-
frigeracion del motor, una lumbrera (24) de radiador para comunicar con el radiador, y una lumbrera (22) de deriva-
cion para comunicar con una derivacion, que comprende ademas un elemento de valvula esférico, hueco (26) sopor-
tado a pivotamiento en torno a un eje geométrico de pivote dentro del alojamiento (10) entre dos posiciones extre-
mas, estando dotado dicho elemento de valvula (26) de, al menos, dos aberturas, una de las cuales comunica per-
manentemente con la lumbrera (20) del motor y la otra de las cuales esta situada en un plano sustancialmente per-
pendicular a dicho eje geométrico de pivote, que comprende ademas un accionamiento (42) del elemento de valvula
controlado por un sensor de temperatura,

en la que los ejes geométricos de todas las lumbreras (20, 22, 24) estan configurados en planos que son aproxima-
damente perpendiculares al eje geométrico de pivote del elemento de valvula (26),

caracterizada porque el elemento de valvula (26) es, aproximadamente, un segmento esférico o una esfera laminar
cuyo lado abierto comunica permanentemente con la lumbrera (20) del motor; porque el elemento de valvula (26)
esta dotado de, al menos, una via de paso (34) que, en una de las posiciones extremas del citado elemento de
valvula (26) esta desconectada de la lumbrera (24) del radiador mientras que en la otra posicién extrema mira hacia
esta lumbrera (24) del radiador; porque un sistema de obturacion, aproximadamente esférico, esta configurado en la
zona de la lumbrera (24) del radiador; y porque dicho accionamiento (42) actua sobre el elemento de valvula (26)
excéntricamente con relacion al eje geométrico de pivote, en la que el sistema de obturacion esta dotado de un anillo
deslizable (60) hecho de un plastico macizo de bajo rozamiento, pretensado por un anillo de obturaciéon (62) de
elastomero contra el elemento de valvula (26) y el anillo de obturacion (62), al exterior del elemento de valvula (26)
con relacion a la lumbrera (20) del motor, cierra el interior (18) del alojamiento (10), y en la que el anillo de elastome-
ro (62) esta disefiado de forma que su fuerza elastica aumente sélo minimamente cuando se le aplica una fuerza.

2. Valvula termostatica como se reivindica en la reivindicacion 1, caracterizada porque el elemento de valvula (26)
adopta una superficie esférica lisa solo en la zona abarcada por el sistema de obturacion.

3. Valvula termostatica como se reivindica en una de las reivindicaciones 1y 2, caracterizada porque el elemento de
valvula (26) esta dotado de superficies planas (36, 38) relativamente pequefias a lados opuestos, que corren
aproximadamente en direccion perpendicular al eje geométrico de pivote.

4. Valvula termostatica como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el ele-
mento de valvula (26) es de una sola pieza y de plastico y esta dotado de apoyos a rotacion externos, diametrales
(28, 30) para soportarlo en el alojamiento (10).

5. Valvula termostatica como se reivindica en la reivindicacion 4, caracterizada por una espiga excéntrica de accio-
namiento (32) que es enteriza con el elemento de valvula (26), corre paralela al apoyo (30) y coopera con el accio-
namiento.

6. Valvula termostatica como se reivindica en una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque el elemento de
valvula (26) esta dotado de gargantas externas (70) o de rebajos fuera de la superficie que esta en aplicacion con el
sistema de obturacion.

7. Valvula termostatica como se reivindica en la reivindicacion 6, caracterizada porque las gargantas (70) corren en
planos que son perpendiculares al eje geométrico de pivote.

8. Vélvula termostatica como se reivindica en una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el acciona-
miento es un elemento expandible (42) que esta conectado con el elemento de valvula (26) mediante un elemento
de transmision.

9. Valvula termostatica como se reivindica en una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el elemento
expandible (42) esta configurado en el lado de la lumbrera (20) del motor del alojamiento (10).

10. Valvula termostatica como se reivindica en las reivindicaciones 5 y 9, caracterizada porque un vastago de trans-
misién (46) cargado mediante un resorte (52) esta guiado coaxialmente con el elemento expandible (42) dentro del
alojamiento (10) y descansa contra un extremo del elemento expandible (42), y porque la espiga de accionamiento
se aplica en una ranura alargada (48) del vastago (46).

11. Valvula termostatica como se reivindica en una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el acciona-
miento esta hecho de un metal con memoria que esta configurado en el lado de la lumbrera del motor del alojamien-
to y que esta conectado al elemento de vélvula mediante un elemento de transmision.

12. Valvula termostatica como se reivindica en una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el acciona-
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miento es un motor eléctrico configurado al exterior del alojamiento y conectado al elemento de valvula mediante un
elemento de transmisién, estando dotada dicha valvula termostatica de un sensor de temperatura para controlar el
motor que acciona al elemento de valvula en funcidn de la temperatura detectada.

13. Valvula termostatica como se reivindica en la reivindicacion 12, caracterizada porque el sensor de temperatura
esta montado en el lado de la lumbrera del motor del alojamiento.

14. Vélvula termostatica como se reivindica en la reivindicacion 12, caracterizada porque el sensor de temperatura
esta configurado en el circuito de otro refrigerante, en particular aceite, que circula por el motor de combustion inter-
na.

15. Valvula termostatica como se reivindica en una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada porque el alojamien-
to (10) consiste en una parte superior y una parte inferior (12, 14), estando constituidas la lumbrera (24) de radiador
y la lumbrera (22) de derivacion en la parte superior (12) y encontrandose la lumbrera del motor en la parte inferior
(14), y estando soportados el elemento de valvula (26) y el sistema de obturacion en la parte superior (12).
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