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DESCRIPCION
Condodn fino

La presente invencidon se refiere a condones que comprenden caucho natural y poliuretano, particularmente
condones de pared fina, y un método para hacerlos. El documento US-A-4100309 es considerado como la técnica
mas cercana.

La mayoria de los condones se hacen de latex de caucho natural (NRL) bien conocido en los procesos de
fabricacion. Para garantizar que los condones son adecuados para su uso, sus propiedades deben cumplir los
requisitos de las normas nacionales, regionales o internacionales, que normalmente incluyen un requisito de minima
presion de ruptura.

Si bien el espesor de la pared del condén es normalmente bastante bajo, siendo entre 50 ym y 70 um, seria
beneficioso reducirlo aun mas para fomentar el uso de los condones. A menudo una percepcion de pérdida de
sensibilidad cuando se utiliza un condon se utiliza como escusa para no usarlo, lo que lleva a un mayor riesgo de
embarazo o infecciones de transmision sexual. En consecuencia, seria deseable poder fabricar condones mas finos.
No sélo es deseable hacer condones mas finos, estos condones finos también deben cumplir con los requisitos de
presion de ruptura de las normas.

Aunque se han hecho intentos para hacer condones mas finos, no ha sido hasta ahora posible hacer condones finos
que cumplan los requisitos de presion de ruptura especificados en las normas.

La finura del condén se determina normalmente por el espesor de la pared individual.

La medicion del espesor de pared individual de un condén se hace mediante una medicién de peso. Se corta una
seccion tipo anillo de 20 mm de una parte con lados paralelos del condén, preferiblemente en la mitad del cuerpo del
condon (tales piezas de muestra tipo "anillo" se utilizan normalmente para pruebas de traccion, y las mediciones de
espesores se utilizan en el calculo de la resistencia a la traccion). Conociendo la circunferencia del anillo, la longitud
de la altura y la densidad de la pelicula de latex, se puede calcular el espesor de la pared individual utilizando la
ecuacion:

Peso
Densidad x circunferencia x altura x 10.000

Espesor de pared individual =

Donde: Espesor de pared individual = espesor de una pared del condén (um)
Densidad = densidad de la pelicula del condén (g/cm®)
Circunferencia = circunferencia de la muestra tipo anillo (cm)
Altura = altura de la muestra tipo anillo (cm)

e T Ne— Circunferencia de anillo
N '-.._____ e e ___/' ;
1 i"— Altura de anillo
——'_'—“-“—-——"__-
o Y
. d

e P

El norma internacional de condones (BS EN ISO 4074:2002 condones de caucho de latex natural: Requisitos y
meétodos de prueba), junto con muchas otras normas, incluye el requisito de que los condones tengan una minima
presion de ruptura de 1,0 kPa cuando se prueban de acuerdo con el método de la norma. En resumen, la prueba
exige que el condoén se infle a una tasa fija de caudal de aire, mientras que tanto la presidon como el volumen de aire
en el conddn se monitorizan continuamente de modo que se registran las lecturas de presion y de volumen cuando
el conddn falla por rotura. Estas mediciones se conocen, respectivamente, como la presion de ruptura (medida en
kilopascales, kPa) y el volumen de ruptura (medido en litros, L, o decimetros cubicos, dm3). Esta prueba se lleva a
cabo en una serie de condones de cada lote, el nUmero se determina por el tamafio del lote.

A medida que la pared del condén se hace mas fina, la presidon necesaria para inflar y, finalmente, estallar el condon
disminuye. Como resultado, hay un limite inferior de espesor de la pared del condén que puede cumplir con los
requisitos de la presion de ruptura de la norma. Ademas, el volumen de inflado y la presién de inflado estan
vinculados. Aparte de las etapas iniciales del inflado, cuanto mayor es el volumen de inflado, mayor sera la presion
de inflado para cualquier tipo de condon. El médulo es esencialmente una medida de la rigidez, de forma que un
material de médulo mas bajo es mas flexible o elastico. El aumento del médulo (es decir, el aumento de la rigidez)
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del material del condén también aumenta la presién de ruptura en comparaciéon con un condén hecho de un material
con un modulo inferior, para el mismo volumen de inflado. Es decir, cuanto mayor sea el médulo del material del
condoén, mayor sera la presion necesaria para reventar el conddn, para un volumen de inflado dado. Sin embargo, en
casi todos los casos, aumentar el modulo del condon tiene el efecto adicional de reducir el volumen de ruptura.
Debido a que la presién de ruptura se relaciona con el volumen de ruptura, cualquier reduccién del volumen de
ruptura también llevara a una reduccién de la presion de ruptura. De este modo, un condén hecho a partir de una
formulacion de latex que se traduce en un menor volumen de ruptura también tendra una menor presién de ruptura.

Los intentos anteriores de producir un condén muy fino cumpliendo con los requisitos de presion de ruptura han
fracasado debido al uso de materiales con un médulo mayor, en un intento de mantener minimas las presiones de
ruptura que cumplan con las normas exigidas con bajo espesor de pared del conddn, casi invariablemente se
provoca un reducido volumen de ruptura, que tiene como resultado una reducida presion de ruptura.

En el pasado se han intentado dos enfoques para conseguir condones mas finos. En primer lugar, se han realizado
intentos para hacer condones de latex de caucho natural (NRL), pero utilizando menos NRL para dar unas paredes
de condén mas finas. En segundo lugar, se han realizado intentos para hacer condones de materiales sintéticos con
propiedades superiores a la traccion que el NRL.

En el primer enfoque (utilizando menos NRL), hay un limite a lo finas que pueden ser las paredes del conddn antes
de que los condones empiecen a fallar para cumplir los requisitos de las normas, y los intentos de modificar los
parametros del proceso para aliviar este problema han sido infructuosos. Se ha encontrado que, con el fin de
garantizar que el porcentaje de aprobados del lote de fabricacion sea tan alto como sea posible, la presion de
ruptura media de cada lote normalmente tiene que ser por lo menos dos desviaciones estandar por encima de los
requisitos minimos indicados en las normas. Esto ha dado como resultado un minimo espesor de condén de NRL de
entre aproximadamente 50 um y aproximadamente 55 um (espesor de pared individual).

Usando el segundo enfoque (uso de materiales sintéticos con superior resistencia a la traccion que el NRL), ha sido
posible hacer condones finos. Sin embargo, los materiales sintéticos utilizados también tienden a tener mayores
moddulos de baja traccion y menor elongacion en la rotura que el NRL y por lo tanto los beneficios de tener un
condon mas fino, como la mejora de la sensibilidad percibida, son negados por estos condones sintéticos mas finos
que se perciben como que son mas rigidos y menos flexibles, lo cual no es deseable. Como resultado, estos
condones hechos de materiales sintéticos no son satisfactorios.

Un trabajo reciente con latex de caucho de estireno-butadieno de mucho estireno (SBR) y SBR carboxilado (X-SBR)
supuso el refuerzo del moédulo de traccion, pero se ha encontrado que los condones hechos a partir de NRL que
incorporan SBR y/o X-SBR sufren de menores volumenes de ruptura como se ha descrito anteriormente. Como
resultado, los condones finos hechos de combinaciones de NRL y SBR/X-SBR no se prevé que cumplan con los
requisitos de presion de ruptura de las normas.

Los datos mostrados en las figuras 1y 2 ilustran que a pesar de que se aumenta la resistencia a la traccién para las
combinaciones de X-SBR/NRL (Figura 1) en comparacion con el NRL solo (Figura 2), la adicion de X-SBR ha
reducido el volumen de ruptura y, como consecuencia, la presion de ruptura de los condones hechos de
combinaciones de X-SBR/NRL (Figura 1) es similar a la de la formulacion sin modificaciones (es decir, sin la adicién
de X-SBR (Figura 2)) en espesores similares de condon.

Se ha descubierto que es posible hacer condones de NRL que son significativamente mas finos que los actuales
condones de NRL y que tienen propiedades globales aceptables, tales como por ejemplo, en particular, la rigidez
percibida, y cumplen con los requisitos de las normas, mediante la combinacién de un latex de poliuretano con latex
de caucho natural.

Las limitaciones descritas anteriormente, donde el refuerzo conduce a un mayor médulo, menores volimenes de
ruptura pero no mejora en la presion de ruptura, sorprendentemente, han sido superados con el uso de poliuretano
en una combinacion de refuerzo con caucho natural en la fabricaciéon de condones.

De acuerdo con la presente invencién en su aspecto mas amplio, se proporciona un condén que comprende caucho
natural y poliuretano. El caucho natural y el poliuretano estan presentes preferentemente como una combinacion en
los condones de acuerdo con la invencion. Idealmente, se utiliza una combinacién o mezcla homogénea.

Los condones de acuerdo con la invencion pueden hacerse a partir un latex, que comprende una combinacién de
latex de caucho natural y de latex de poliuretano.

En un aspecto preferido, se proporciona un condon que comprende caucho natural y poliuretano, y que tiene un
espesor de pared individual de menos de aproximadamente 55 um y una presion de ruptura de 1,0 kPa o més.

Preferiblemente, el espesor de pared individual es de aproximadamente 50 um o menos y la presion de ruptura es
de aproximadamente 1,2 kPa o mas. La presion de ruptura es tal como se define en la norma BS EN ISO 4074:2002
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En otro aspecto, la invencién proporciona el uso de poliuretano en la fabricaciéon de un condén fino de latex de
caucho natural. Normalmente, el poliuretano se utiliza en forma de dispersion. Preferiblemente, el poliuretano se
utiliza en la fabricacion de condones de latex de caucho natural que tienen un espesor de pared individual de menos
de aproximadamente 55 um, mas preferiblemente de 50 pm o menos.

De acuerdo con la presente invencién se proporciona también un proceso para la fabricacion de un condén, dicho
proceso comprende la mezcla de poliuretano y latex de caucho natural y la formaciéon de un condén a partir de la
misma. Preferiblemente, el poliuretano se utiliza como una dispersion. Por ejemplo, se utiliza una combinacion de
una dispersion de poliuretano y latex de caucho natural. Preferiblemente, se utilizan un latex de poliuretano (PUL)
como combinacién de refuerzo con NRL en la fabricacién de condones. Preferiblemente, el poliuretano es un latex
de poliuretano. Mas preferiblemente, el proceso comprende la mezcla de latex de poliuretano y latex de caucho
natural para formar una combinacion y formar un condoén a partir de la misma.

Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra el efecto de la carga con caucho de butadieno estireno carboxilado (X-SBR) sobre las
propiedades de ruptura y de traccién de los condones de latex de caucho natural/X-SBR.

La figura 2 muestra el efecto del espesor de pared individual sobre las propiedades de ruptura y de traccion de los
condones de latex natural sin modificar.

La figura 3 muestra el efecto de la carga de poliuretano (PUL) en latex de caucho natural sobre las propiedades de
ruptura y de traccion de los condones hechos a partir de una combinacion de caucho natural/poliuretano.

La figura 4 es un grafico que muestra la variacion de la presién de ruptura con el espesor del condén para condones
de latex de caucho natural (NRL), condones de caucho natural/caucho de butadieno estireno carboxilad (NRL/X-
SBR) y condones de combinacion de caucho natural/poliuretano (NRL/PUL).

Los términos latex de poliuretano y dispersiones de poliuretano se utilizan indistintamente. Tal como se usa en esta
memoria, el término 'dispersion de poliuretano' incluye el término latex de poliuretano.

Mediante el uso de combinaciones de NRL/PUL se obtiene una mejora significativa en la presion de ruptura. Se ha
encontrado que la adicién de poliuretano (PUL) al NRL no reduce el volumen de ruptura en la misma medida que la
adicién de X-SBR. Como resultado, los condones hechos de una combinacién de PUL reforzado con NRL tienen
mayores presiones de ruptura que las combinaciones de NRL/X-SBR.

Se ha encontrado que los condones hechos de una combinacion de caucho natural/poliuretano son superiores a los
condones de latex de caucho natural. Por ejemplo, se ha encontrado que los condones de combinacion de caucho
natural/poliuretano tienen una presion de ruptura media consistentemente mas alta que los condones de latex de
caucho natural, incluso con espesores de pared individual aproximandose a 40 um (Figura 4).

Se prefieren los condones con un espesor de pared individual de 55 um o menos. Preferiblemente, los condones
acordes con la invencion tienen un espesor de pared individual de menos de 55 um, como, por ejemplo, de 35 a 55
um, mas preferiblemente de 40 a 50 pum, aun mas preferiblemente un espesor de pared individual de
aproximadamente 40 um o0 menos.

Se prefieren los condones con una presion de ruptura superior a 1,0 kPa, preferiblemente superior a 1,1 kPa, mas
preferiblemente superior a 1,2 kPa. Ventajosamente, los condones tienen una presién de ruptura media de por lo
menos dos desviaciones estandar por encima del requisito minimo indicado en las normas. Por ejemplo, se prefieren
los condones que tienen una presién de ruptura media de por lo menos dos desviaciones estandar por encima del
requisito minimo de presion de ruptura de 1,0 kPa de la norma internacional BS EN ISO 4074:2002. Se prefiere
tener una presion de ruptura media de aproximadamente 1,2 kPa o mas, para garantizar que los condones sean
capaces de pasar los requisitos de presion de ruptura de la norma internacional de manera consistente. Es muy
preferible que estas presiones de ruptura se consigan en condones con un espesor de pared individual de 35 um a
55 um, o menos, preferiblemente de 40 um a 50 um. Mayores presiones de ruptura, por ejemplo 1,3 kPa o mas, o
1,4 kPa o mas, o 1,5 kPa o mas también son alcanzables para los condones mas finos de unos 50 um, dependiendo
de la combinacion.

Con niveles de poliuretano de 15 o 20 partes por cien de caucho (pphr), la presion de ruptura es tal que los
condones se prevé que cumplan los requisitos de la norma BS EN ISO 4074:2002 con un espesor de tan sélo 40 um
o menos. Esto representa una mejora significativa de los espesores que se pueden lograr sin mezclar con
formulaciones de NRL sin combinar, que tienen un menor limite de espesor de aproximadamente 50 a 55 um.

Se han llevado a cabo ensayos en una serie de formulaciones que contienen diferentes niveles de poliuretano, y las
propiedades de los condones hechos a partir de estas formulaciones se resumen en la figura 3 y se muestran
graficamente en la Figura 4. Se desprende de la Figura 4 que los condones de combinacion de caucho
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natural/poliuretano tienen una presion de ruptura superior a los condones de latex natural y los condones de caucho
natural/X-SBR en todos los niveles de carga de poliuretano probados.

Se puede utilizar cualquier poliuretano adecuado. Preferiblemente, el poliuretano es un poliuretano alifatico. Sin
embargo, pueden utilizarse poliuretanos aromaticos. Los poliuretanos preferidos para el uso en los procesos acordes
con la invencidn incluyen los poliuretanos alifaticos estabilizados de manera anidnica o no i6nica incluyendo los latex
de poliuretano alifatico estabilizado de manera anidnica o no idnica. Los poliuretanos alifaticos preferidos incluyen,
pero no se limitan a, los poliuretanos de policarbonato alifaticos y los poliuretanos de poliéster alifaticos.
Preferiblemente, el latex es sustancialmente sin disolvente, o contiene bajos niveles de disolvente. Mas
preferiblemente, el latex esta exento de co-solvente N-metil-pirrolidona. El latex también puede, o como alternativa,
estar practicamente exento de emulsionante.

Un latex preferido de poliuretano de policarbonato alifatico para uso de acuerdo con la invencion es el Acralen ® U-
900, que esta disponible comercialmente de PolymerLatex GmbH, Alemania. Se puede utilizar cualquier latex de
poliuretano poliéster alifatico adecuado.

Otro latex de poliuretano preferido para su uso de acuerdo con la invencion es el Incorez W835/092, que esta
disponible comercialmente de Industrial Copolymers Ltd, Reino Unido. Incorez W835/092 es un latex de poliuretano
de policarbonato alifatico. Sin embargo, se puede utilizar cualquier latex de poliuretano policarbonato alifatico
adecuado.

Se puede utilizar cualquier cantidad adecuada de poliuretano en los condones de la invencion. Se prefieren los
condones que comprenden una formulacion combinada de caucho natural/poliuretano que comprende poliuretano
en una cantidad de 1 pphr a 50 pphr (medido como peso en seco). Mas preferentemente, los condones comprenden
poliuretano en una cantidad de 5 pphr a 20 pphr. Las cantidades adecuadas de poliuretano dependen del tipo de
poliuretano. Por ejemplo, para los latex de poliuretano alifatico, se prefieren los condones que comprenden
poliuretano en una cantidad de 1 pphr a 50 pphr (peso en seco), mas preferiblemente de 5 pphr a 20 pphr. Cuando
se utiliza un poliuretano de poliéster alifatico, tal como por ejemplo Acralen ® U-900, se prefieren los condones que
comprenden una combinacién de caucho natural/poliuretano que comprende el poliuretano de poliéster alifatico en
una cantidad de 5 pphr a 20 pphr, mas preferiblemente de 12 pphr a 18 pphr. Como alternativa, cuando se utiliza un
poliuretano de policarbonato alifatico, como, por ejemplo, Incorez W835/092, se prefieren los condones que
comprenden una combinacién de caucho natural/poliuretano que comprenden el poliuretano de policarbonato
alifatico, por ejemplo Incorez W835/092, en una cantidad de entre 5y 10 pphr, mas preferiblemente de 5 pphra 7,5

pphr.

En una realizacion preferida, los condones se hacen a partir de una formulacion de combinacién de latex que
comprende los siguientes ingredientes:

Ingrediente funcional Intervalo (pphr)
Latex de caucho natural 100
Estabilizadores 0,40 - 0,80
Agente de vulcanizacion 0,45-0,75
Regulador del pH 0,05-0,10
Activador de la vulcanizacion 0,40 -0,75
Acelerador 0,40-0,75
Antioxidante 0,15-0,25
Latex de poliuretano 5-20

Agua amoniacal 25-33

La presente invencion también proporciona un proceso para la fabricacion de un condon, dicho proceso comprende
la mezcla de latex de poliuretano y latex de caucho natural para formar una combinacion, y la formacién de un
condon a partir de la misma.

El condon se puede formar en cualquier forma adecuada. Normalmente, esto se hace por inmersion de una matriz
con forma de conddn en la combinacién para formar una pelicula que posteriormente se seca y se endurece, como
quedara claro a los de la técnica.
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Se prefiere anadir el latex de poliuretano a latex de caucho natural prevulcanizado compuesto. Preferiblemente, el
latex de poliuretano se afiade al latex de caucho natural antes de la transferencia a la planta de inmersién. En una
realizacion preferida, el proceso comprende las siguientes etapas:

1. Prevulcanizacion: afiadir ingredientes componentes al latex y prevulcanizar a una temperatura elevada hasta que
se alcance el indice de hinchamiento adecuado.

2. Maduracion: enfriar a temperatura ambiente y agregar mas agente de vulcanizacion segun sea adecuado, y
permitir que el Iatex madure a temperatura ambiente hasta que se alcance el indice de hinchamiento adecuado.

3. Composicién de etapa final: afiadir mas agente de vulcanizacion segin sea adecuado y calentar a temperatura
moderada hasta que se alcance el indice de hinchamiento adecuado. La medicién de la densidad de reticulacion
convencional normalmente requiere cortar un disco que un diametro determinado de la pelicula de latex. Este se
coloca entonces en un disolvente tal como tolueno o n-heptano, que hace que la pelicula se hinche; el didmetro del
disco se mide cuando se equilibra el hinchamiento, y el diametro inicial y final se utilizan para calcular un "indice de
inflado".

4. Ajuste final: afiadir poliuretano al latex totalmente compuesto, mezclar y diluir si es necesario para corregir la
viscosidad de inmersién; afadir a la planta de inmersién.

Se prefiere hacer peliculas de latex por "inmersién directa”, es decir, donde no se utiliza la coagulacion del latex (por
inmersién en coagulante antes de la inmersion en latex).

Preferiblemente, los condones hechos mediante el procedimiento segun la invencién tienen un espesor de pared
individual de 55 um o menos, preferiblemente de 35 um a 55 um o menos, mas preferiblemente de 40 um a 50 um.

Se puede utilizar cualquier poliuretano adecuado. Los poliuretanos preferidos para el uso en el método segun la
invencion son latex de poliuretano alifatico estabilizado de manera aniénica o no iénica. Ventajosamente, estos latex
incluyen bajos niveles de disolvente, o estan exentos de disolventes. Preferiblemente, estos estan exentos de N-
metilpirrolidona. También se puede utilizar latex de poliuretano aromatico en el método previsto por la presente
invencion.

Se prefiere afiadir un poliuretano en una cantidad desde 1 hasta 50 pphr, preferiblemente una cantidad de 5 a 20
pphr. En el que el poliuretano comprende un poliuretano de poliéster alifatico, tal como Acralen®U-900, por ejemplo,
se afiade preferiblemente en una cantidad de 12 hasta 18 pphr. Como alternativa, un poliuretano preferido
comprende un poliuretano de policarbonato alifatico, por ejemplo Incorez W835/092. En el que los condones hechos
por el procedimiento segun la invencion comprenden un poliuretano que comprende un poliuretano de policarbonato
alifatico, preferiblemente se afiade en una cantidad de 5 a 10 pphr, mas preferiblemente de 5 pphr a 7,5 pphr.
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REIVINDICACIONES

Un conddén que comprende caucho natural y poliuretano, caracterizado porque el caucho natural y el
poliuretano estan presentes como una combinacion.

Un condon acorde con la reivindicacion 1, que tiene un espesor de pared individual de menos de 55 um y
una presion de ruptura de 1,0 kPa o mas.

Un conddn acorde con la reivindicacion 2, en el que el espesor de pared individual es menor de 50 pm
y/o en el que el conddn tiene una presion de ruptura de aproximadamente 1,2 kPa o mas.

Un conddn acorde con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el poliuretano comprende un
poliuretano alifatico.

Un conddén acorde con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el condon comprende
poliuretano en una cantidad de 1 pphr a 50 pphr (peso en seco).

Un conddn acorde con cualquier reivindicacion anterior, en el que el condén comprende poliuretano en
una cantidad de 5 pphr a 50 pphr (peso en seco).

Un conddn acorde con la reivindicaciéon 4, 5 o 6, en el que el poliuretano comprende un poliuretano de
poliéster alifatico, o un poliuretano de policarbonato alifatico.

Un conddén acorde con la reivindicacion 7, en el que el condén comprende un poliuretano de poliéster
alifatico en una cantidad de 10 pphr a 20 pphr (peso en seco).

Un condoén acorde con la reivindicacion 8, en el que el condén comprende un poliuretano de poliéster
alifatico en una cantidad de 12 pphr a 18 pphr (peso en seco).

Un conddn acorde con las reivindicaciones 4, 5, 6 o 7, en el que el condén comprende un poliuretano de
policarbonato alifatico en una cantidad de 5 pphr a 10 pphr (peso en seco).

Un conddn acorde con las reivindicaciones 4, 5, 6 o 7, en el que el condén comprende un poliuretano de
policarbonato alifatico en una cantidad de 5 pphr a 10 pphr (peso en seco).

El uso de poliuretano en la fabricacién de un condén de latex de caucho natural, caracterizado porque el
conddn es como se define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.

Un proceso para la fabricacion de un condén, dicho proceso comprende la mezcla de poliuretano y latex
de caucho natural y la formacion de un condén a partir de la misma.

El uso segun la reivindicacion 12 o un proceso segun la reivindicacién 13 en el que el poliuretano es un
latex de poliuretano.

El uso segun la reivindicacion 14 o un proceso segun la reivindicacion 13 en el que el latex de
poliuretano es un latex de poliuretano alifatico.

El uso o un proceso segun la reivindicacion 15 en el que el latex de poliuretano alifatico se estabilizada
de manera anidnica o no idnica.

El uso o un proceso de las reivindicaciones 15 o0 16 en el que el latex de poliuretano alifatico es un latex
de poliuretano de policarbonato alifatico o un latex de poliuretano de poliéster alifatico.

Un proceso acorde con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 17, en el que el condén es como se
define en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.

Un proceso acorde con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 18, en el que el poliuretano y el latex de
caucho natural se mezclan para formar una combinacion.

Un proceso acorde con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 19, en el que el poliuretano se afiade al
latex de caucho natural prevulcanizado compuesto.

Un proceso acorde con cualquiera de las reivindicaciones 13 a 20, en el que el condén se conforma por
inmersion de una matriz con forma de condén en una mezcla que comprende un poliuretano y latex de
caucho natural.

Un proceso acorde con la reivindicacion 21, en el que la inmersion es inmersion directa, sin ningln paso
de inmersion en coagulante antes de la inmersion de latex.
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Figura 1
Efecto de la carga de X-SBR en NRL sobre las propiedades de ruptura y traccion
Carga de Espesor de Volumen de Presion de Resistencia a Elongacion
X-SBR condon Ruptura ruptura la traccién en la rotura
(pphr) (um) (dm?’) (kPa) (MPa) (%)
1 65 35 1,6 35 880
1 54 32 1,3 31 854
1 43 32 1,0 32 882
2 69 35 1,8 35 865
2 56 31 1,4 31 853
2 46 33 1,1 31 878
4 68 31 2,0 33 836
4 58 29 1,7 34 844
4 45 28 1,1 32 848
5 69 34 1,9 35 890
5 64 31 1,6 37 880
5 54 29 1,3 34 880
10 55 19 1,4 33 890
10 54 22 1,5 28 830
10 54 22 1,6 28 825
Donde: X-SBR = Litex®S21C, PolymerLatex GmbH
pphr = partes por cien de caucho

espesor de condon

= espesor de la pared individual medida a mitad del cuerpo




Figura 2

Doénde:
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Efecto del espesor de la pared del condon de NRL en las propiedades de ruptura y traccion

Espesor de Volumen de Presion de Resistencia a Elongacion
condén ruptura ruptura la traccién en la rotura

(um) (dm®) (kPa) (MPa) (clc)

65 55 1,8 31 900

55 45 1,3 32 895

56 51 1,4 28 895

47 47 1,4 31 925

47 41 1,0 30 920

46 48 1,1 30 895

pphr = Partes por cien de caucho

espesor de condon

= espesor de la pared individual medida a mitad del cuerpo




ES 2366 751 T3

Figura 3
Efecto de la carga de PUL en NRL sobre las propiedades de ruptura y tracciéon
Carga de Espesor de Volumen de Presion de Resistencia a Elongacion
PU conddn ruptura ruptura la traccion en la rotura
(pphr) (um) (dm?) (kPa) (MPa) (%)
5 69 47 1,9 31 900
5 69 46 1,7 32 905
5 66 46 2,0 25 824
5 59 47 1,6 35 920
5 56 44 1,5 33 900
5 55 43 1,6 27 835
5 47 42 1,3 27 850
10 62 43 2,0 25 832
10 57 42 1,6 29 845
10 56 40 1,7 31 890
10 55 38 1,6 22 766
10 46 37 1,4 24 820
15 66 40 2,2 19 738
15 58 36 1,9 19 734
15 47 35 1,5 20 754
20 44 31 1,5 22 769
20 44 26 1,4 22 751
20 41 29 1,3 22 768
Incorez® W385/092
7,5 44 35 1.4 25 796
Donde: PUL = Acralen®U900, PolymerLatex GmbH
pphr = Partes por cien de caucho

espesor de condon

= espesor de la pared individual medida a mitad del cuerpo

10




ES 2366 751 T3

Figura 4

Variacion de la presion de ruptura con el espesor del condén

Variacién de la presion de ruptura con el
espesor del condén

25 -
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© NRL/X-SBR

* NRL
A NRL/PUL

Los datos se toman de la figura 1 (NRL/X-SBR), figura 2 (NRL) y figura 3 (NRL/PUL)

El de menos cuadrados encaja para la superposicién de datos de NRLy NRL/X-SBR y solo empieza a divergir
en valores bajos de espesor/presion de ruptura
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