ES 2366 817 T3

@ Numero de publicacién: 2 366 817

OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS GD Int. CL.:
HO04B 7/005 (2006.01)
ESPANA HO4W 36/18 (2006.01)
@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 07721002 .9
Fecha de presentacion : 28.04.2007

Numero de publicacion de la solicitud: 2053758
Fecha de publicacion de la solicitud: 29.04.2009

Titulo: Sistema de comunicacion moévil, método de eliminacion de interferencias préximas y estacion base

del sistema.
Prioridad: 08.08.2006 CN 2006 1 0110573 @ Titular/es: HUAWEI TECHNOLOGIES Co., Ltd.
Huawei Administration Building
Bantian Longgang District
Shenzhen, Guangdong 518129, CN
Fecha de publicacién de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Li, Rongqiang
25.10.2011
Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Lehmann Novo, Maria Isabel
25.10.2011

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2366817 T3

DESCRIPCION
Sistema de comunicacion moévil, método de eliminacion de interferencias proximas y estacion base del sistema.
Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada con el campo de las comunicaciones moviles, especialmente con una
técnica para la eliminacion de interferencias entre celdas vecinas, y en particular con un sistema de comunicacion
movil, un método de eliminaciéon de interferencias entre celdas vecinas y una estacién base del sistema de
comunicacion movil.

Antecedentes de la invencion

El Proyecto de Colaboracion para la 3% Generacion (3GPP), como organizaciéon importante en el campo de las
comunicaciones moviles, ha dirigido la estandarizaciéon de las técnicas de comunicacién movil de la 32 Generacion
(3G). En las versiones previas de 3GPP, los servicios tanto para el enlace ascendente como para el descendente se
proporcionaban mediante canales dedicados; y en la Version 99 (R99), las velocidades de transmision de ambos
enlaces, ascendente y descendente, podian alcanzar los 384 Kbps.

Con el desarrollo de las técnicas de comunicacion movil, las técnicas 3G también se han desarrollado y han
evolucionado de forma continua. En la Version 6 de 3GPP (R6), se introduce una técnica de Acceso de Paquetes del
enlace Ascendente a Alta Velocidad (HSUPA). La técnica HSUPA utiliza un Intervalo de Tiempo de Transmision
(TTI) y una longitud de trama (2 ms 6 10 ms) mas cortos para implementar un control auto-adaptativo rapido, y utiliza
una Peticion de Retransmision Automatica Hibrida (HARQ) y una estacion base (NodoB) basada en la técnica de
servicio rapido del enlace ascendente para mejorar la eficiencia del espectro de la frecuencia en el enlace
ascendente.

Para implementar una transmision de datos del enlace ascendente y un control de potencia del enlace ascendente
eficientes, en la técnica HSUPA se afiaden dos canales fisicos en el enlace ascendente y tres canales fisicos en el
enlace descendente, a saber: un Canal Fisico de Datos Dedicado Mejorado-DCH (E-DPDCH) disefiado para
transportar datos del usuario; y un Canal Fisico de Control Dedicado Mejorado-DCH (E-DPCCH) disefiado para
transmitir sefializacion del nivel fisico asociada y proporcionar la sefializacién asociada para la desmodulacién del E-
DPDCH; un Canal de Concesion Absoluta Mejorado-DCH (E-AGCH) y un Canal de Concesién Relativa Mejorado-
DCH (E-RGCH), disefiados para controlar la velocidad de transmision de datos del usuario en el enlace ascendente;
y un Canal Indicador ARQ Hibrido Mejorado-DCH (E-HICH) disefiado para indicar si es correcta una transmisiéon de
datos en el enlace ascendente.

El E-AGCH unicamente existe en una celda con acceso radio en servicio, y esta disefiado para indicar una velocidad
maxima de transmision en el enlace ascendente, y se puede ajustar a una baja frecuencia; el E-RGCH puede existir
en una celda con acceso radio en servicio o una celda con acceso radio sin servicio, y esta disefiado para ordenar al
usuario que ajuste la velocidad de transmision en el enlace ascendente con una longitud de fase determinada, y se
puede ajustar a una frecuencia mas alta hasta un maximo de una vez por TTI. En la técnica HSUPA, el usuario
comprueba si los datos se reciben correctamente o no a partir del E-HICH. Si los datos no se reciben de forma
correcta, se inicia una retransmision; de otro modo, se transmiten nuevos datos.

Al mismo tiempo que se introduce la técnica HSUPA, el 3GPP lanza el proyecto de Evolucion a Largo Plazo (LTE),
en la segunda mitad del afio 2004 para asegurar una fuerza competitiva del mismo durante un periodo mayor (por
ejemplo, 10 afios 0 mas).

Durante el proceso de evolucion del LTE, la estructura de red nodal de tres capas (NodoB, Controlador de Red de
Radio (RNC), y Red Principal (CN)) que existe en la red de Acceso Multiple por Divisién de Cédigos de Banda Ancha
(WCDMA) se simplifica en una estructura nodal de dos capas, en la que la funcion de RNC se distribuye a los
NodosB (denominados aqui como NodoB Evolucionado y también como eNodoB) y los nodos de niveles mas altos
(p.e. Pasarela (GW)).

Al igual que el NodoB en la red WCDMA existente, cada eNodoB cubre una o mas celdas, con celdas vecinas
solapandose parcialmente (hasta aproximadamente el 30%) en sus bordes.

En la red WCDMA, cuando un Equipo de Usuario (UE) se mueve de una celda origen a una celda destino, la
potencia de las sefiales de la celda origen se atenua; por lo tanto, es necesario realizar un traspaso entre celdas en
el area de solapamiento entre la celda origen y la celda destino. Cuando el UE se encuentra en el estado de
traspaso entre celdas se comunica con los multiples NodosB involucrados en el traspaso entre celdas, i.e. el UE
puede recibir sefiales de los NodosB de distintas celdas y también puede transmitir sefiales a los NodosB de
distintas celdas. Como se muestra en la Fig. 1, durante el estado de traspaso entre celdas, el UE establece
conexiones con los NodosB en tres celdas vecinas 101, 102, y 103; una sefial transmitida por el UE es recibida por
los tres NodosB mediante canales del enlace ascendente y después de su desmodulacion se transmiten al RNC (no
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se muestra); el RNC combina los datos de los tres canales de modo que puede mejorar la calidad de la sefal del
enlace ascendente. De modo similar, las senales del enlace descendente se transmiten al UE mediante los tres
NodosB; el UE combina las sefiales de los tres canales de modo que mejora la calidad de las sefiales recibidas y
previene la pérdida de datos durante el traspaso entre celdas. Dicha técnica de combinacion de sefales se
denomina como macro diversidad, y la técnica de conmutacion se denomina como traspaso suave entre celdas.

Debido a que la sefal del enlace ascendente se transmite desde el UE a diferentes celdas con la potencia de
transmision del canal del enlace ascendente del UE, y cuando la potencia de transmisién del canal del enlace
ascendente del UE es demasiado alta, la sefial del enlace ascendente del UE puede provocar mas interferencia con
la transmision de datos del enlace ascendente de otros UEs en toda la celda, y por lo tanto provoca una degradacion
de la calidad de la transmision de datos de otros UEs de la celda o incluso puede provocar la terminacion de la
llamada.

En la técnica anterior, cuando se realiza un traspaso suave de un UE en estado conectado, es necesario establecer
conexiones entre el UE y las respectivas celdas que se corresponden con las areas solapadas involucradas en el
traspaso suave y controlar la potencia del enlace ascendente de la UE, parad evitar cualquier interferencia del UE
con cada una de las respectivas celdas. Especificamente, en el proceso de traspaso suave, el UE detecta las
sefales piloto del enlace descendente de celdas vecinas e informa al RNC de las sefiales piloto del enlace
descendente de las celdas vecinas; el RNC recibe y evalla la informacion. Si a partir de las sefiales piloto del enlace
descendente de las celdas vecinas informadas por el UE se determina que una celda se encuentra en el umbral de
traspaso suave, el RNC determina que, para el UE, necesita establecerse un nuevo enlace radio en la nueva celda,
y el RNC comienza una peticion de configuracion de la conexion radio al NodoB de la celda, solicitando al NodoB
que asigne recursos a la nueva conexion radio que se va a establecer. Cuando el NodoB recibe la peticién, evalua si
en ese momento existen recursos disponibles; si existen recursos disponibles, se acepta la peticion y el RNC y el
NodoB asignan los recursos necesarios para el establecimiento de la conexién para el UE, y establece la conexion
entre el UE y el NodoB de la celda; o si en ese momento el NodoB esta siendo utilizado por muchos UEs y no tiene
recursos disponibles, se rechaza la peticién. En este caso, el RNC rechaza establecer un enlace radio con el UE en
la nueva celda. Si se establece una conexién radio satisfactoriamente entre el UE y la celda, la celda puede controlar
la potencia de transmisién del canal del enlace ascendente del UE para que se encuentre dentro de un rango
razonable, mediante la utilizacion del control de potencia del anillo interno y el control de potencia del anillo externo
mediante una orden de Control de Potencia de Trasmision (TPC) del enlace ascendente o indicacion de ajuste de la
potencia del enlace descendente, para que el UE no cause interferencias con las celdas vecinas cuando se
encuentra en el area de solapamiento y en un traspaso suave.

Sin embargo, en la técnica anterior, en aplicaciones practicas, cuando el UE se encuentra en estado de traspaso
suave, el método de control de potencia de trasmision del enlace ascendente puede no ser capaz de evitar de forma
efectiva la interferencia con las celdas en las que se realiza el traspaso suave y a las que pertenece el area de
solapamiento involucrada, y no es aplicable a una red evolucionada LTE.

Y en el documento US 2004/0160914A1 de la técnica anterior, se divulgan técnicas para control de congestion. En
un modo de realizacion de la técnica anterior, una estacion base asigna un recurso compartido utilizando una
combinacion de cero o mas asignaciones individuales y cero o mas asignaciones comunes, y genera una sefial de
ocupado en respuesta a condiciones de carga que excedan un nivel predeterminado. En otro modo de realizacion,
un subconjunto de estaciones moviles trasmisoras reducen su velocidad de trasmision como respuesta a una sefial
de ocupado.

Adicionalmente, en otro documento “ERICSSON: “Enhanced Uplink-Scheduling”, 3GPP DRAFT; R1-040683, 3 RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT(3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE;650, ROUTE DES
LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG1, no. Cannes; 20040618, 18 June 2004
(2004-06-18), XP050112103 [retrieved on 2004-06-18]" de la técnica anterior, se divulga un esquema de
planificacién mejorada del enlace ascendente.

El inventor ha descubierto que la razéon principal de esta situacion radica en que: en la técnica anterior, para
controlar la potencia de trasmision del canal del enlace ascendente del UE, un NodoB en primer lugar tiene que
establecer una conexion radio con el UE; sin embargo, debido a los recursos limitados de desmodulacion del enlace
ascendente del NodoB en la celda vecina, algunas celdas involucradas en el traspaso suave pueden no ser capaces
de establecer una conexién radio con el UE. En ese caso, el NodoB no es capaz de controlar la potencia de
trasmision del canal del enlace ascendente del UE, y por lo tanto la potencia de trasmision del canal del enlace
ascendente del UE puede ser demasiado alta y causar interferencia con la celda, por lo tanto se produce una
degradacion del rendimiento del sistema de la celda y un riesgo de inestabilidad del sistema.

Ademas, en el proceso de evolucion de LTE, la funcion del RNC en la red existente se distribuye a los eNodosB y a
los nodos de los niveles mas altos (p.e. GW). En dicha situacion, el UE puede mantener una conexion radio
Unicamente con el NodoB en una celda 201 cuando el UE trasmite datos en cualquier area de solapamiento, como
se muestra en la Fig. 2, mientras que las otras celdas 202 y 203 que tienen el area de solapamiento no son capaces

3



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2366817 T3

de establecer una conexioén radio con el UE mediante la técnica anterior para controlar la potencia de trasmision del
canal del enlace ascendente; por lo tanto, no se puede evitar la interferencia del UE con las celdas adyacentes.

Resumen de la invencion

La presente invencién proporciona un sistema de comunicaciéon moévil, un método de eliminacién de interferencias
entre celdas vecinas y una estacion base en el sistema de comunicacion moévil, que permite a la estacion base
mejorar la estabilidad del sistema y la precisiéon en un servicio rapido.

Un método de eliminacién de interferencias entre celdas vecinas en un sistema de comunicacion movil incluye:

configurar, en un enlace radio sin servicio establecido para un UE, un canal del enlace ascendente para la
estimacion de la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de una celda y un canal del enlace
descendente para el control de la potencia de trasmision del UE; y

estimar la contribucion del UE a la carga del enlace ascendente de la celda de acuerdo con las sefales recibidas
mediante el canal del enlace ascendente y controlar la potencia de trasmisién del UE mediante el canal del enlace
descendente en funcién del resultado de la estimacion.

Una estacioén base incluye:

un primer modulo para el establecimiento del canal, configurado para establecer, en un enlace radio sin servicio
establecido para un UE, un canal del enlace ascendente para la estimacion de la contribucion del UE a la carga del
enlace ascendente de una celda y un canal del enlace descendente para el control de la potencia de trasmision del
UE;

un moédulo de estimacion, configurado para estimar la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de la
celda con sefales recibidas mediante el canal del enlace ascendente establecido mediante el primer médulo de
establecimiento del canal; y

un modulo de control, configurado para controlar la potencia de trasmision del UE por medio del canal del enlace
descendente en funcién del resultado de una estimacién proporcionado por el médulo de estimacion.

Un sistema de comunicacion movil incluye un UE y una estacion base, en el que la estacion base incluye:

un primer médulo para el establecimiento del canal, configurado para establecer, en un enlace radio sin servicio
establecido para el UE, un canal del enlace ascendente para la estimacion de la contribucion de un UE a la carga del
enlace ascendente de una celda y un canal del enlace descendente para el control de la potencia de trasmision del
UE;

un moédulo de estimacion, configurado para estimar la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de la
celda en funcion de las sefiales recibidas mediante el canal del enlace ascendente establecido mediante el primer
mddulo de establecimiento del canal; y

un moédulo de control, configurado para controlar la potencia de trasmision del UP por medio del canal del enlace
descendente en funcion del resultado de una estimacién proporcionado por el médulo de estimacion.

En los modos de realizacion de la presente invencion, Unicamente se establece una conexion del plano de control
para un UE en el enlace radio sin servicio establecido para el UE por la estacion base, y se estima la contribucion
del UE a la carga del enlace ascendente de la celda por medio de un canal del enlace ascendente establecido para
el UE, por lo que la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de la celda vecina se convierte en
predecible; y se puede controlar la potencia de trasmision del UE en funcién del resultado de la estimacion por
medio del canal del enlace descendente establecido para el UE, y por lo tanto se puede eliminar de forma efectiva la
interferencia de las celdas vecinas a las que pertenece el area solapada, y se puede mejorar la estabilidad del
sistema y la precision en un servicio rapido mediante una estacién base.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama esquematico de una conexion entre un UE en el area de solapamiento y un NodoB, en una
red WCDMA en la técnica anterior;

La Fig. 2 es un diagrama esquematico de una conexion entre un UE en el area de solapamiento y un NodoB, en una
red evolucionada LTE en la técnica anterior;

La Fig. 3 es un diagrama esquematico de una conexion entre un UE en el area de solapamiento y un NodoB, en un
método de eliminacion de interferencias para eliminar las interferencias entre celdas vecinas en un sistema de
comunicacion movil de acuerdo con la presente invencion;
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La Fig. 4 es un diagrama de flujo de un método de eliminacién de interferencias para eliminar las interferencias entre
celdas vecinas en un sistema de comunicaciéon mévil de acuerdo con un primer modo de realizacién de la presente
invencion;

La Fig. 5 es un diagrama de flujo de un método de eliminacién de interferencias para eliminar las interferencias entre
celdas vecinas en un sistema de comunicacion mévil de acuerdo con un segundo modo de realizacion de la
presente invencion;

La Fig. 6 es un diagrama de bloques estructural de un NodoB de acuerdo con un tercer modo de realizacién de la
presente invencion; y

La Fig. 7 es un diagrama de bloques estructural de un NodoB de acuerdo con un cuarto modo de realizacion de la
presente invencion.

Descripcion detallada de los modos de realizacién

De acuerdo con este documento los modos de realizacion de la presente invencion se presentan de forma mas
detallada con referencia a los dibujos que los acompafan.

En un modo de realizacion de la presente invencion, en un area de solapamiento de celdas vecinas, un enlace radio
sin servicio establecido por un NodoB para un UE Unicamente incluye una conexién en el plano de control, la
contribucion del UE a la carga del enlace ascendente de la celda se estima mediante la conexién en el plano de
control, y la potencia de trasmision del UE se controla mediante la conexién en el plano de control.

Como se muestra en la Fig. 3, el UE esta en el area de solapamiento de la primera celda 31, la segunda celda 32 y
la tercera celda 33, y establece enlaces radio con los NodosB en las tres celdas respectivas. Para el UE, la primera
celda 31 es una celda de servicio, y se establece un enlace radio de servicio, que incluye ambos canales del enlace
ascendente y descendente, entre el UE y el primer NodoB 311 de la primera celda 31; para el UE, la segunda celda
32 y la tercera celda 33 son celdas sin servicio, y se establecen enlaces radio sin servicio, que unicamente incluyen
un canal de enlace ascendente y un canal de enlace descendente en el plano de control, entre el UE y el segundo
NodoB 322 de la segunda celda 32 y entre el UE y el tercer NodoB 333 de la tercera celda 33, respectivamente.
Tomando el segundo NodoB 322 como ejemplo, en el establecimiento del enlace radio sin servicio, el segundo
NodoB 322 unicamente establece un canal del enlace ascendente disefiado para la estimacion de la contribucion del
UE a la carga del enlace ascendente de la celda 2 y un canal del enlace descendente disefiado para controlar la
potencia de trasmision del UE. El segundo NodoB 322 estima la contribucién del UE a la carga del enlace
ascendente de la celda 2 en funcidn de las sefiales recibidas mediante el canal del enlace ascendente, y controla la
potencia de trasmisién del UE mediante el canal del enlace descendente en funcion del resultado de la estimacion.
Por lo tanto, al mismo tiempo que se reducen los recursos necesarios para el establecimiento de los enlaces radio,
se puede eliminar de forma efectiva la interferencia de las celdas vecinas a las que pertenece el area de
solapamiento, por lo tanto se mejora la estabilidad del sistema y la precision en un servicio rapido del NodoB.

De acuerdo con este documento, se describe el método de eliminacion de interferencias de las celdas vecinas en un
sistema de comunicacion mévil de acuerdo con el primer modo de realizacion de la presente invencion.

Como se muestra en la Fig. 4:

En el paso 410, cuando el NodoB recibe una solicitud de traspaso suave del UE, establece un enlace radio sin
servicio para el UE.

El enlace radio sin servicio es un enlace radio que incluye un Canal Dedicado Mejorado (abreviado como E-DCH). El
NodoB unicamente configura un canal del enlace ascendente (p.e. DPCCH del enlace ascendente o E-DPCCH del
enlace ascendente) en el enlace radio disefiado para la estimacién de la contribucion del UE a la carga del enlace
ascendente de la celda, y un canal del enlace descendente (p.e. E-RGCH, F-DPCH o DPDCH del enlace
descendente) disefiado para controlar la potencia de trasmision del UE. En aplicaciones practicas, el canal del
enlace descendente utilizado por una celda sin servicio para controlar la potencia de trasmision del UE es un E-
RGCH del enlace descendente. Asimismo, se puede elegir y establecer el F-DPCH o el DPDCH, en funcién de la
capacidad real del NodoB. Debido a que el enlace radio sin servicio establecido por el NodoB para el UE Unicamente
incluye conexiones en el plano de control, el NodoB puede controlar la potencia de trasmision del UE mediante
conexiones en el plano de control y evitar interferencias con sus celdas subordinadas incluso si se utilizan los
recursos de desmodulacion del E-DPDCH.

En el paso 420, el NodoB evalta si el numero de recursos utilizados en ese momento ha excedido un umbral
preestablecido; si no, el NodoB contintia con el paso 430; o si lo ha hecho, el NodoB va directamente al paso 440.

En el paso 430, el NodoB configura tanto el canal de control como el canal de datos en el enlace radio.

El NodoB configura tanto el canal de control como el canal de datos en el enlace radio, incluyendo cada uno de los
5
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canales de control que se configuran en el paso 410 y el E-DPDCH para recibir datos del enlace ascendente, de
forma que utilice completamente los recursos de desmodulacién para el acceso de paquetes de datos de alta
velocidad del enlace ascendente y evitar el desaprovechamiento de recursos. El método especifico de configuracion
de los canales se puede realizar seguin el método de configuracion de canales relevantes en el DCH mejorado de la
técnica anterior, y no se describe aqui con mas detalle.

En el paso 440, el NodoB estima la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de la celda en funcion de
las sefales recibidas mediante el DPCCH y el E-DPCCH del enlace ascendente.

Especificamente, el NodoB estima una SIRppccy del DPCCH del enlace ascendente en funcion de la informacion de
la frecuencia piloto del DPCCH del enlace ascendente, y su método especifico es el mismo que en la técnica
anterior.

El NodoB obtiene el factor Beppocn de ganancia del control de potencia del E-DPDCH del enlace ascendente
respecto al DPCCH del enlace ascendente, en funcién de la informacion de senalizacion del formato de trasmision
de datos del E-DPDCH del enlace ascendente indicado en el E-DPCCH del enlace ascendente actual y en la
informacion de referencia del formato de trasmision configurado para la red. Su método especifico es el mismo que
en la técnica anterior.

A continuacion, el NodoB calcula una SIRpppcH del E-DPDCH del enlace ascendente utilizando la expresion SIRg.
Pe—procw, 2

ppocH = SIRppcen *( Bopoce 1", en funcion de la SIRppccH obtenida del DPCCH del enlace ascendente del UE, el

factor Be.orocy de ganancia del control de potencia del E-DPDCH del enlace ascendente respecto al E-DPDCH del

enlace ascendente, y el parametro del factor Borccn de ganancia del DPCCH del enlace ascendente preconfigurado

en la red.

A continuacién, el NodoB calcula el factor BeprccH de ganancia del control de potencia del E-DPCCH del enlace

AE-DPCH.
ascendente respecto al DPCCH del enlace ascendente utilizando la expresion Be.opcch = Beopcen - 11 2 1 en

funcion del parametro de desviacion de potencia fig_ pprg del E-DPCCH del enlace ascendente respecto al

DPCCH del enlace ascendente que ha sido previamente configurado en la red radio y el parametro del factor B.opocH

de ganancia del control de potencia del DPDCH del enlace ascendente. Ademas, el NodoB obtiene la SIRe.ppccH del
Pe—ppeore-

E-DPCCH del enlace ascendente utilizando la expresion SIRe-ppccH = SIRppccH -(m,‘ , en funcién del factor

Be-orocH de ganancia del control de potencia, la SIRppccH estimada del DPCCH del enlace ascendente, y el factor

Bopccr de ganancia del DPCCH del enlace ascendente que ha sido previamente configurado en la red.

Si el canal de trasmisién de datos del enlace ascendente del UE uUnicamente incluye un E-DPDCH del enlace
ascendente, el NodoB obtiene la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de la celda utilizando la

(SIRDPCCH + SIRE—DPCCH + SIRE—DPD(‘H)
1+ (SIRppcen + SIRs_ppecn + SIRe-peoc )’

expresion contribucién_a_la_carga_del_enlace_ascendente = , en funcion de las SIRppccH,
SIRe.opceH, Y SIREe ppocu calculadas de los DPCCH, E-DPCCH y E-DPDCH, respectivamente. Si el canal de
trasmision de datos del enlace ascendente del UE incluye un E-DPDCH del enlace ascendente y un DPDCH del
enlace ascendente, el NodoB necesita calcular la S/IRpppcy del DPDCH del enlace ascendente utilizando la

expresion SIRpepcr = SIRE.ppccH -(E;;J';'f_’; 1%, en funcion de la SIRe.ppcen calculada anteriormente del E-DPCCH, el

factor Be.orocH de ganancia del control de potencia del UE del E-DPDCH del enlace ascendente respecto al DPCCH
del enlace ascendente, y el parametro Boppcw del factor de ganancia del DPDCH del enlace ascendente que ha sido
previamente configurado en la red. En funcion de las SIRpppcH, Y SIRppccH, SIRe-ppocH, ¥ SIRe-ppcch como se han
calculado anteriormente, el Nodo B obtiene la contribucion del UE a la carga del enlace ascendente de la celda
utilizando la expresion

(SIR ppocys + SIRpppcys + SIR - pocen + SIRg_ppocn)
1+ (SIRppccu + SIRopoc + SIRy-ppccn + SIRgprocn )

contribucion_a_la_carga_del_enlace_ascendente =

En el paso 450, el NodoB controla la potencia de trasmisién del UE mediante el E-RGCH del enlace descendente,
en funcion del resultado de la estimacion de la contribucion del UE a la carga del enlace ascendente de la celda.

Especificamente, si el NodoB estima que la interferencia del UE con la carga del enlace ascendente de la celda es
demasiado alta, envia una instruccion de Concesion Relativa (RG) mediante el E-RGCH del enlace descendente,
para ordenar al UE que disminuya la velocidad de trasmisién de datos del enlace ascendente, y por lo tanto
reduciendo la interferencia de trasmisién de datos del enlace ascendente con la celda. Por lo tanto no existe la
necesidad de mejorar la potencia de trasmision de otros UEs de la celda, y por lo tanto se puede asegurar la
estabilidad del sistema y la estabilidad de la trasmision de datos de los usuarios y se puede mejorar la capacidad del
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sistema. O si el NodoB estima que la interferencia del UE con la carga del enlace ascendente de la celda no es
demasiado alta, el NodoB no necesita enviar un mensaje de indicacion mediante el E-RGCH del enlace
descendente.

Es importante mencionar que: en el modo de realizaciéon de la presente invencién, el enlace radio sin servicio
establecido puede no incluir un canal para trasmision de datos, para reducir los recursos necesarios para el
establecimiento del enlace radio. Por lo tanto, cuando el UE realiza el traspaso suave para la actualizacion de la
celda con servicio, necesita determinar si el enlace radio entre el UE y la celda destino incluye inicamente un canal
del enlace ascendente para la estimacion de la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de la celda y
un canal del enlace descendente para el control de la potencia de trasmision del UE; si el enlace radio Unicamente
incluye dicho canal del enlace ascendente y canal del enlace descendente, es necesario afadir un canal asociado
para la trasmision de datos (p.e. un E-DPDCH del enlace ascendente) en el enlace radio antes de comenzar el
traspaso suave, para asegurar que el UE se puede comunicar normalmente después de cambiar a la celda destino.

Un método de eliminacién de interferencias de celdas vecinas en el sistema de comunicacion movil de acuerdo con
el segundo modo de realizacién de la presente invencion es esencialmente idéntico al método de acuerdo con el
primer modo de realizacién. Sin embargo, en cuanto al entorno de aplicacion, el primer modo de realizacion se
aplica principalmente en una red que utiliza la técnica de macro diversidad del enlace ascendente, mientras que el
segundo modo de realizacion se aplica principalmente en una red donde se excluye la técnica de macro diversidad
del enlace ascendente.

En la red evolucionada LTE, se excluye la técnica de macro diversidad del enlace ascendente en la arquitectura del
sistema, i.e. en la red, un UE que se encuentre en el area de solapamiento unicamente puede establecer una
conexion en el plano de trasmision de datos en sus celdas de servicio. Teniendo en cuenta este cambio, este modo
de realizacion habilita un NodoB en una celda sin servicio (también denominado como eNodoB) para controlar la
potencia de trasmision del UEs en las celdas vecinas a las que pertenece el drea de solapamiento Unicamente
estableciendo una conexién en el plano de control entre el UE y el NodoB, y por lo tanto evitando la interferencia con
la celda local del UEs en las celdas vecinas a las que pertenece el area de solapamiento.

Especificamente, como se muestra en la Fig. 5:

En el paso 510, en funcién del informe de evaluacion de las celdas vecinas del UE, la parte de red determina un
NodoB que es necesario para establecer un enlace radio sin servicio para el UE, y ordena al NodoB establecer el
enlace radio sin servicio para el UE.

Después, en el paso 520, el NodoB establece un enlace radio sin servicio para el UE, y en el enlace radio
unicamente se configura un canal del enlace ascendente para la estimacion de la contribucién del UE a la carga del
enlace ascendente de la celda y un canal del enlace descendente para controlar la potencia de trasmision del UE.

Después, el proceso continda hasta el paso 530, en el que el NodoB estima la contribucion del UE a la carga del
enlace ascendente de la celda, en funciéon de una sefial recibida mediante el canal del enlace ascendente.

El método especifico de estimacion es parecido al del primer modo de realizacion, y no se describe aqui. En este
modo de realizacién, debido a que no es necesario establecer un canal asociado para la trasmision de datos entre el
NodoB sin servicio y el UE, el NodoB sin servicio todavia puede estimar con precision la interferencia con la celda
local de los UEs de las celdas vecinas a las que pertenece el area de solapamiento, mediante la conexion en el
plano de control establecida con el UE, incluso aunque se excluya la técnica de macro diversidad del enlace
ascendente de la arquitectura del sistema. Debido a que Unicamente se establece la conexion en el plano de control
entre el NodoB sin servicio y el UE, los recursos en el plano de usuario (p.e. recursos del NodoB sin servicio y
trasmisién lub, etc.) no se ocupan, y por lo tanto el rendimiento del sistema se puede mejorar y la estabilidad del
sistema se puede conseguir con un menor consumo de recursos hardware.

Después, el proceso continda hasta el paso 540, en el que el 540 controla la potencia de trasmision del UE mediante
el canal del enlace descendente de acuerdo con el resultado de la estimacion.

El NodoB no necesita aumentar la potencia de trasmisién de otros UEs en la celda, y por lo tanto se puede asegurar
la estabilidad del sistema y la estabilidad de la trasmision de datos de los usuarios, y se puede mejorar la capacidad
del sistema.

La Fig. 6 es un diagrama de bloques estructural de un NodoB de acuerdo con un tercer modo de realizacién de la
presente invencién. Ademas de los modulos basicos de la técnica anterior, en el tercer modo de realizacion de la
presente invencion, el NodoB incluye, ademas, un primer mddulo 610 de establecimiento del canal, un médulo 620
de estimacion, un modulo 630 de control, un primer modulo 640 de evaluacion y un segundo médulo 650 de
establecimiento del canal.

El primer modulo 610 de establecimiento del canal se configura para establecer un enlace radio sin servicio para un
7
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UE, en el que Unicamente se configuran un canal del enlace ascendente para la estimacion de la contribucién del UE
a la carga del enlace ascendente de la celda y un canal del enlace ascendente para el control de la potencia de
trasmision del UE.

El médulo 620 de estimacion se configura para estimar la contribucion del UE a la carga del enlace ascendente de la
celda en funcién de una sefal recibida mediante el canal del enlace ascendente establecido por el primer médulo
610 de establecimiento del canal.

El médulo 630 de control se configura para controlar la potencia de trasmision del UE mediante el canal del enlace
descendente en funcién del resultado de la estimacion del médulo 620 de estimacion.

El primer médulo 640 de evaluacion se configura para evaluar si el enlace radio establecido entre el UE y la celda
destino incluye unicamente el canal del enlace ascendente para la estimacion de la contribucién del UE a la carga
del enlace ascendente de la celda y el canal del enlace descendente para el control de la potencia de trasmisién del
UE.

El segundo médulo 650 de establecimiento del canal se configura para recibir una orden del primer médulo 640 de
evaluacién y afiadir un canal asociado para la trasmisién de datos en el enlace radio.

El enlace radio es tal que incluye Canales Dedicados Mejorados. El canal del enlace ascendente incluye un Canal
Fisico Dedicado de Control del enlace ascendente y un Canal Fisico Dedicado Mejorado de Control, y el canal del
enlace descendente incluye un Canal de Concesion Relativa del enlace descendente, un Canal Fisico Dedicado-
Fraccionado del enlace descendente, o un Canal Fisico Dedicado del enlace descendente.

Especificamente, cuando el NodoB recibe del UE una peticién de cambio en el area de solapamiento, ordena al
primer médulo 610 de establecimiento del canal establecer un enlace radio sin servicio para el UE. El primer médulo
610 de establecimiento del canal unicamente establece un canal del enlace ascendente para la estimacién de la
contribucion del UE a la carga del enlace ascendente de la celda y un canal del enlace descendente para el control
de la potencia de trasmisién del UE. A continuacion, el médulo 620 de estimacién estima la contribucién del UE a la
carga del enlace ascendente de la celda en funcién de una sefial recibida mediante el canal del enlace ascendente
establecido por el primer modulo 610 de establecimiento del canal, y envia al médulo 630 de control el resultado de
la estimacion. En funcion del resultado de la estimacion proporcionado por el médulo 620 de estimacion, el médulo
630 de control controla la potencia de trasmision del UE mediante el canal del enlace descendente, y por lo tanto se
elimina de forma efectiva la interferencia de las celdas vecinas a las que pertenece el area de solapamiento y se
mejora la precision del NodoB en un servicio rapido sin aumentar la potencia de trasmision de otros UEs en la celda,
y se puede asegurar la estabilidad del sistema y la estabilidad de la velocidad de trasmisién de los usuarios.

Ademas, en los modos de realizacion de la presente invencion, para reducir los recursos necesarios para el
establecimiento del enlace radio, el enlace radio sin servicio establecido no incluye un canal para la trasmisiéon de
datos. Por lo tanto, cuando el UE realiza un traspaso suave, es necesario evaluar mediante el primer médulo 640 de
evaluacion si el enlace radio entre el UE y la celda destino incluye Unicamente un canal del enlace ascendente para
la estimacion de la contribucion del UE a la carga del enlace ascendente de la celda y un canal del enlace
descendente para el control de la potencia de trasmisién del UE. Si el enlace radio incluye unicamente el canal del
enlace ascendente y el canal del enlace descendente, el primer modulo 640 de evaluacién ordena al segundo
modulo 650 de establecimiento del canal afiadir un canal asociado para la trasmision de datos en el enlace radio,
para asegurar que el UE se puede comunicar con normalidad después de cambiar a la celda destino.

La Fig. 7 muestra un diagrama de bloques estructural de un NodoB de acuerdo con el cuarto modo de realizacion de
la presente invencion. Ademas de los modulos del tercer modo de realizacion, el cuarto modo de realizacion de la
presente invencion incluye, ademas, un segundo moédulo 660 de evaluacion y un tercer moédulo 670 de
establecimiento de un canal.

El segundo médulo 660 de evaluacién se configura para evaluar si el numero de recursos utilizados por el UE
actualmente ha excedido un umbral predeterminado;

El tercer modulo 670 de establecimiento de un canal se configura para configurar tanto un canal de control como un
canal de datos en el enlace radio sin servicio establecido cuando el segundo médulo 660 de evaluacién determina
que la cantidad de recursos utilizados por el UE actualmente no ha excedido el umbral predeterminado.

Para el resto de médulos del cuarto modo de realizacién de la presente invencion, véase la descripcion del tercer
modo de realizacion. Estos médulos no se describen también aqui.

De acuerdo con los modos de realizacion de la presente invencion, cuando un NodoB establece un enlace radio sin
servicio para el UEs, unicamente se establece una conexion en el plano de control, y la contribucién del UE a la
carga del enlace ascendente de la celda se estima mediante el canal del enlace ascendente establecido de modo
que se puede predecir la contribucion de los UE de las celdas vecinas a la carga del enlace ascendente, y se puede
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controlar la potencia de trasmisién del UE mediante el canal del enlace descendente establecido en funcion del
resultado de la estimacion, y por lo tanto se puede eliminar de forma efectiva la interferencia de las celdas vecinas a
las que pertenece el area de solapamiento, y se puede mejorar la estabilidad del sistema y la precision en un
servicio rapido del NodoB.

Si durante un traspaso el enlace radio sin servicio se convierte en un enlace radio con servicio, se afiade un canal
para el transporte de datos al enlace radio, de modo que se asegura que el UE se puede comunicar normalmente
después del cambio del UE al nuevo enlace radio de servicio.

Para los sistemas HSUPA existentes, cuando un NodoB recibe una peticién de traspaso suave de un UE en una
celda vecina, se establece un enlace radio sin servicio para el UE que unicamente incluye una conexién en el plano
de control. Por lo tanto, incluso aunque se utilicen los recursos de desmodulacion del E-DPDCH, se puede estimar
de forma precisa la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de la celda en el area de solapamiento
involucrada en el traspaso suave mediante la conexion establecida en el plano de control. Si la carga del enlace
ascendente del UE en el area de solapamiento involucrada en el traspaso suave es demasiado alta, se puede utilizar
el canal de control del enlace descendente para ordenar al UE que reduzca la velocidad de trasmision de datos del
enlace ascendente, sin aumentar la potencia de trasmisién del UE para el que se ha establecido el enlace radio. Por
lo tanto, el método puede asegurar la estabilidad del sistema y la estabilidad en la velocidad de trasmision de datos
de los usuarios, y mejorar la capacidad del sistema.

Ademas, cuando el NodoB establece un enlace radio sin servicio para el UE, puede realizar la evaluacién en funcion
de la situacion actual de consumo de recursos de desmodulacién del E-DPDCH. Si los recursos de desmodulacién
del E-DPDCH son relativamente escasos, Unicamente se establece un canal de control. Si los recursos de
desmodulacién del E-DPDCH son relativamente abundantes, se puede establecer un E-DPDCH para recibir los
datos del enlace ascendente del UE, para utilizar completamente los recursos de desmodulaciéon accedidos por los
paquetes de alta velocidad del enlace ascendente y evitar el desaprovechamiento de recursos.

Para la técnica de Acceso de Paquetes de Alta Velocidad Mejorado (E-HSPA) sujeta a investigacion, incluso si se
excluye la técnica de macro diversidad del enlace ascendente en la arquitectura del sistema, el NodoB sin servicio
puede seguir estableciendo Unicamente una conexién en el plano de control para el UE la ser notificado desde la
red, por lo que se puede estimar de forma precisa la interferencia con la celda local de los UEs de las celdas vecinas
a las que pertenece el area de solapamiento, intervenir y regular la potencia de trasmision del enlace ascendente del
UE mediante el canal de control del enlace descendente, y conseguir el objetivo de control de las interferencias.
Ademas, debido a que uUnicamente se establece una conexion en el plano de control, los recursos en el plano del
usuario (p.e. los recursos del NodoB vy los recursos de trasmisién lub, etc.) no se ocupan, y por lo tanto se puede
mejorar el rendimiento del sistema y se puede conseguir la estabilidad del sistema con un menor consumo de
recursos hardware.

Aunque la presente invencién se ha ilustrado y descrito con referencia a algunos ejemplos de modos de realizacion,
la presente invencion no se limita a dichos modos de realizacion. Aquellos experimentados en la técnica deberian
apreciar que se pueden realizar varias modificaciones y variaciones sin apartarse del alcance de la presente
invencion como se define en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de eliminacién de interferencias entre celdas vecinas para su utilizacion en un sistema de
comunicacion movil, que comprende los pasos de:

configurar, en un enlace radio sin servicio establecido para un Equipo de Usuario UE en una celda, un canal del
enlace ascendente para la estimacion de la contribucion del UE a la carga del enlace ascendente de la celda y un
canal del enlace descendente para el control de la potencia de trasmision del UE; y

estimar (440) la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de la celda en funcién de las sefales recibidas
mediante el canal del enlace ascendente, y controlar (450) la potencia de trasmisién del UE mediante el canal del
enlace descendente en funcién del resultado de la estimacion.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el canal del enlace ascendente comprende un Canal Fisico
de Control Dedicado DPCCH del enlace ascendente y un Canal Fisico de Control Dedicado Mejorado E-DPCCH del
enlace ascendente; y el canal del enlace descendente comprende un Canal de Concesion Relativa RGCH del enlace
descendente.

3. El método de eliminacién de interferencias entre celdas vecinas de acuerdo con la reivindicacion 1, donde el canal
del enlace descendente comprende, ademas, un Canal Fisico Dedicado Fraccionado F-DPCH del enlace
descendente o un Canal Fisico Dedicado DPCH del enlace descendente.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende, ademas, recibir (410) una peticion de traspaso
suave del UE antes de que se establezca el enlace radio sin servicio para el UE.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, donde el paso de configurar los canales en el enlace radio sin
servicio establecido para el UE comprende:

Configurar (430) tanto el canal de control como el canal de datos en el enlace radio sin servicio establecido para el
UE si el numero de recursos utilizados por el UE en ese momento no excede un umbral predeterminado.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende, ademas:

Determinar (510), en la parte de red, una estacion base que necesite establecer el enlace radio sin servicio para el
UE en funcién del informe de medida de las celdas vecinas del UE, y ordenar a la estacion base que establezca un
enlace radio sin servicio para el UE.

7. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-6 que comprende, ademas:

configurar en el enlace radio un canal para la trasmisién de datos cuando se cambia el UE, si el enlace radio entre el
UE vy la celda destino unicamente comprende el canal del enlace ascendente para la estimacion de la contribucion
del UE a la carga del enlace ascendente de la celda y el canal del enlace descendente para el control de la potencia
de trasmision del UE.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, donde, el enlace radio comprende un Canal Dedicado Mejorado E-
DCH; el canal asociado para la trasmisién de datos comprende un Canal Fisico de Datos Dedicado Mejorado E-
DPDCH.

9. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 4-6, donde,

si el canal del enlace ascendente para el UE es un Canal Fisico de Datos Dedicado Mejorado E-DPDCH, la
(S[RDPCCH + SIREADPCCH + SIRE—DPDCH )
1+ (SIRppccrs + SIR:_ppecy + SIRs_pepcu ) ;

contribucion a la carga del enlace ascendente es igual a

si el canal del enlace ascendente para el UE es un Canal Fisico de Datos Dedicado Mejorado E-DPDCH del enlace

ascendente y un Canal Fisico de Datos Dedicado del enlace ascendente, la contribucion a la carga del enlace
(STRopccn *+ SIRoppcn + SR prccy *+ SIRs-procn) .

ascendente es igual @ 1+ CRorcar + SIRumocy + SRy + Ss-orpc) '

donde, SIRppccu €s una SIR del Canal Fisico de Control Dedicado DPCCH del enlace ascendente, SIRe.ppccH €S
una SIR del Canal Fisico de Control Dedicado Mejorado E-DPCCH del enlace ascendente, SIRe.pppcH €s una SIR
del Canal Fisico de Datos Dedicado Mejorado E-DPDCH del enlace ascendente, y SIRpepcH €s una SIR del Canal
Fisico de Datos Dedicado DPDCH del enlace ascendente.

10. Una estacion base que comprende:
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un primer médulo (610) de establecimiento de un canal, configurado para establecer, en un enlace radio sin servicio
establecido para un UE en una celda, un canal del enlace ascendente para la estimacion de la contribucion del UE a
la carga del enlace ascendente de la celda y un canal del enlace descendente para controlar la potencia de
trasmision del UE;

un modulo (620) de estimacion, configurado para estimar la contribucién del UE a la carga del enlace ascendente de
la celda en funcion de una sefial recibida mediante el canal del enlace ascendente establecido por el primer médulo
de establecimiento de un canal; y

un modulo (630) de control, configurado para controlar la potencia de trasmision del UE mediante el canal del enlace
descendente en funcién del resultado de la estimacion proporcionado por el médulo de estimacion.

11. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 10, que comprende, ademas:

un primer médulo (640) de evaluacion, configurado para evaluar si, cuando se cambia el UE, el enlace radio
establecido entre el UE y una celda destino comprende unicamente un canal del enlace ascendente para la
estimacion de la contribucion del UE a la carga del enlace ascendente de la celda y un canal del enlace descendente
para el control de la potencia de trasmision del UE; y

un segundo moédulo (650) de establecimiento de un canal, configurado para establecer en un enlace radio, un canal
para la trasmision de datos para el UE de acuerdo con una indicacién del primer modulo de evaluacion.

12. La estacién base de acuerdo con la reivindicacion 11, donde, el enlace radio comprende un Canal Dedicado
Mejorado, y el canal asociado para la trasmision de datos comprende un Canal Fisico de Datos Dedicado Mejorado
del enlace ascendente.

13. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 10, que comprende, ademas:

un segundo médulo (660) de evaluacion, configurado para evaluar si el nimero de recursos utilizados actualmente
por el UE ha excedido un umbral preconfigurado; y

un tercer médulo (670) de establecimiento de canal, configurado para establecer tanto un canal de control como un
canal de datos en el enlace radio sin servicio establecido, si el segundo médulo de evaluacion determina que la
cantidad de recursos utilizados actualmente por el UE no excede un umbral predeterminado.

14. La estacién base de acuerdo con la reivindicacion 10, donde, el enlace radio comprende un Canal Dedicado
Mejorado; el canal del enlace ascendente comprende un Canal Fisico de Control Dedicado DPCCH del enlace
ascendente y un Canal Fisico de Control Dedicado Mejorado E-DPCCH del enlace ascendente; el canal del enlace
descendente comprende un Canal de Concesion Relativa RGCH del enlace descendente.

15. Un sistema de comunicacion movil, caracterizado por comprender: una estacion base de acuerdo con la
reivindicacion 10 y un UE que se comunica con la estacion base.
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5

El ModoB estima la contribucidn del UE a la carga del enlace
azcendente de la celda en funcion de laz sefales recibidas
mediarte DPCCH y E-DPCCH

7 ~

El ModoE controla la potencia de trasmision del UE mediante el E-
R CH del enlace descendente en funcion de la estimacion del
resuftado

X

Fin

Fig.4
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Frincipio

v

La parte de red detemmina el ModoB que necesita establecer un nuevo enlace radio sin
servicio para el UE, en funcidn del informe de medida de |a celda adyacente del LE

¥

El ModoB establece el nuevo enlace radio sin setvicio para el UE

=

El ModoB estirna |2 contribucidn del UE & la carna del enlace ascendente de la celda en
funcidn de las sefiales recibidas mediante el canal del enlace ascendente

¥

El ModoB controla la potencia de trasmisidn del UE mediante el enlace descendente en
funcidn del resultado de la estirmacian

¥

Fin

Fig.5

Primer madulo de . Primer Midulo de Evaluacian
establecimienta del canal

610 640

Segundo madulo de
gstablecimienta del canal

~ I
620 650

Madulo de Estirmacian

Madulo de Control

'r’
€30

Fig.6
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