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DESCRIPCION
Cddigo bidimensional jerarquizado, método de creacion del mismo y método de lectura del mismo.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un codigo bidimensional en capas en el cual estan dispuestas celdas en una
configuracion matricial y, particularmente, a un cédigo bidimensional en capas, desconectado de la Red, el cual
incluye informacién en capas dentro del cédigo y a un cédigo bidimensional en capas, conectado a la Red, el cual
obtiene informacién en capas desde un servidor.

Antecedentes de la técnica

Un cédigo de barras es usado ampliamente porque puede ser leido rapida y correctamente. Cédigos de barras que
indican la informacion de comercializacion, gestion de produccién y similares son unidos a articulos variados. El
codigo de barras esta clasificado en un cédigo de barras unidimensional que tiene informacion organizada en una
direccion y un cédigo de barras bidimensional que tiene informacion organizada en direcciones longitudinal y a lo
ancho de forma que el cédigo de barras bidimensional tiene una mayor cantidad de informacion que el cédigo de
barras unidimensional. El cddigo de barras unidimensional ha sido principalmente unido a productos distribuidos
comercialmente y similares que tienen una pequefia cantidad de informacién necesaria. Por otra parte, el codigo
bidimensional tiene una ventaja de permitir que se aloje una gran cantidad de informacién en un espacio pequefio vy,
ademas, a causa del reciente progreso de los teléfonos moviles y similares, los individuos pueden leer y reconocer
facilmente el cédigo bidimensional. Por ello, el cédigo bidimensional se ha extendido rapidamente y es utilizado
mediante el unirlo a revistas de informacion y folletos o visualizdndolos en pantallas. Como informacién a ser
almacenada, se enumeran informacion de texto, informacion de direccion de Internet y otras similares.

Como cdédigos bidimensionales, Code49 (Intermec Technologies Corporation (Estados Unidos de América)),
PDF417 (Symbol Technologies Inc. (Estados unidos de América)), Vericode (VERITEC Inc. (Estados Unidos de
Ameérica)), DataMatrix (I.D.MATRIX Inc. (Estados Unidos de América)), cdédigo QR (Denso Corporation (Japon)) y
otros similares han sido desarrollados e introducidos. De los codigos bidimensionales descritos arriba, el Code49, el
PDF417 y los similares tienen codigos de barras convencionales adheridos uno sobre otro y son denominados
codigo bidimensional de tipo adherido. Por otra parte, el cédigo QR, el VeriCode, el DataMatrix y los similares tienen
la forma de tablero de ajedrez y son denominados cédigo bidimensional tipo matriz. De estos codigos
bidimensionales, el cédigo QR (Quick Response) desarrollado e introducido por Denso Corporation se ha extendido
y utilizado lo mas ampliamente en Japon (véase documento de patente 1).

La unidad minima (cuadro negro y blanco) que constituye el codigo QR es denominada una celda. El cédigo QR esta
indicado por la combinacion de celdas y construidas con un patron de deteccién de posicién (simbolo de posicién),
informacién de formato que tiene informacioén tal como un patrén de temporizacion, un nivel de correccién de error y
un numero de mascara, datos y un cédigo de correccion de error (Cédigo Reed-Solomon). Para indicar la misma
cantidad de informacion, el codigo QR usa 1/30 del espacio usado por los cédigos de barras existentes. Ademas, a
causa de los tres simbolos de posicion, el cédigo QR puede ser leido en cualquier angulo en 360 grados. Los
simbolos de posicion significan tres (uno en micro QR) patrones de deteccion de posicion dispuestos en tres
esquinas del codigo QR. Recuperando este patron, es posible reconocer la posicion del cédigo QR, lo cual posibilita
una lectura a alta velocidad. Cuando el 30% del area de una region de datos se ensucia o se pierde, los datos del
codigo QR pueden ser restaurados e identificados. Los datos para restaurar los datos que se han ensuciado o han
sido perdidos tienen el efecto de impedir la lectura errénea e impedir que sean emitidos datos erréneos.

El cédigo bidimensional del tipo del cédigo QR tiene mas cantidad de informacion que el cédigo de barras
unidimensional. Pero en un tamafo de cddigo que pueda ser reconocido por una camara de un teléfono movil o
similar, la capacidad de informacion del cédigo bidimensional es tan pequefia como la informacién de direccion de
Internet y es incapaz de almacenar informacion de gran capacidad tal como una frase de texto larga y una imagen.
Para enfrentarse con tal problema e incrementar la capacidad del codigo bidimensional, por ejemplo, como una
visualizacion en color de datos de codigo bidimensional, se ha descrito un codigo bidimensional en color que usa

“blanco”, “negro”, “rojo”, “verde” y “azul” (véase documento de patente 2).

Pero el cadigo bidimensional en color descrito en el documento de patente 2 tiene el problema de que hay una
limitacion en la capacidad de datos porque tiene un numero de colores pequefio. Ademas, porque los colores de las
celdas son evaluados desde la superficie del codigo bidimensional para obtener los datos de los colores de celdas,
el valor de los datos de cada celda se incrementa ligeramente de acuerdo con un incremento del nimero de colores.
De esa forma, es imposible esperar un gran incremento de la capacidad de datos.

Documento de patente 1: Patente Japonesa n° JP-2938338
Documento de patente 2: Solicitud de Patente Japonesa Publicada n°® 2004-234318.

El documento de patente de EE.UU. US 5576528 se refiere a un codigo de barras formado a partir de tres codigos
de barras cada uno de un color primario diferente. El documento de patente europea EP 0 513 375 se refiere a un
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método de grabar datos mediante la codificacion de informacion tanto espacialmente como en diferentes colores. El
documento de patente de EE.UU. US 5 369 261 se refiere a un método de codificar datos usando puntos de
diferentes color e intensidad.

Descripcion de lainvencion
Problema a ser resuelto por lainvencién

La presente invencion ha sido hecha en vista de los problemas descritos arriba. Es un objeto de la presente
invencion proporcionar un codigo bidimensional en capas el cual pueda ser mejorado considerablemente en la
capacidad de datos del mismo sin incrementar el area del mismo mediante la integracién de una pluralidad de
codigos bidimensionales mediante una correlacion predeterminada y expresarlo como un cédigo bidimensional, un
método de crear el cédigo bidimensional en capas y un método para leer el cédigo bidimensional en capas.

Medios para resolver el problema
En un primer aspecto, la presente invencion proporciona un cédigo bidimensional de acuerdo con la reivindicacion 1.

En un segundo aspecto, la presente invencion proporciona un método de acuerdo con la reivindicacion 2 de crear el
cédigo bidimensional de acuerdo con la reivindicacion 1.

En un tercer aspecto, la presente invencion proporciona un método de acuerdo con la reivindicacion 3 de leer el
cédigo bidimensional de acuerdo con la reivindicacion 1.

En una parte de la capa superficial, se incluye una celda de color de referencia predeterminada.
Efecto de la invencién

Porque el cédigo bidimensional en capas desconectado de la Red de la reivindicacion 1 es obtenido mediante el
apilar unas sobre otras capas de codigo que tienen cada una de ellas el color predeterminado, es posible
incrementar considerablemente la capacidad de datos sin incrementar el area del mismo. Por ejemplo, cuando el
numero de capas de codigo es ocho, la capacidad de datos del cédigo bidimensional en capas de la reivindicacion 1
es ocho veces mayor que el del cédigo bidimensional convencional que tenga el mismo tamafio que el del cédigo
bidimensional en capas de la reivindicacion 1. Porque la informacién puede ser codificada de forma simple para
cada capa de codigo utilizando un método existente de crear un cédigo bidimensional, es innecesario usar un
algoritmo aparte.

Porque el cédigo de informacion de indice que incluye esencialmente la informacién del color predeterminado de
cada una de las capas de cédigo esta incluido en una parte de la capa superficial, es posible decodificar los datos
usando solo un medio de lectura tal como una aplicacién de lectura (software) que funcione en un teléfono moévil con
referencia al cédigo de informacion de indice. Los datos pueden ser decodificados facil y rapidamente porque solo
se afiade un célculo numérico mas simple que la ejecutada en un codigo bidimensional normal.

Ademas, el codigo bidimensional en capas de la presente invencién que tiene la misma area que la del codigo
bidimensional convencional es capaz de incluir una cantidad de datos varias veces mayor que el codigo
bidimensional convencional. Por ello, el codigo bidimensional en capas de la presente invencion puede ser utilizado
como una parte de la técnica comprimir la cantidad de datos.

El color de la celda de informacion de capa superficial de la capa superficial a ser leido es obtenido mediante la
ejecucion de la combinacion de colores aditivos de los colores de las capas de codigo en donde las celdas de
informacion estan presentes en la posicion que corresponde a la celda de informacion de la capa superficial. Por
ello, reconociendo la ordenacion y los colores de las celdas de informacion de la capa superficial, es posible decidir
la ordenacion de las celdas de informacion de las capas de cddigo que tienen cada una el color predeterminado de
la misma.

En la combinacién de colores aditivos, se supone que la celda de informacion de capa superficial de la capa
superficial tiene el mismo color que el de cualquiera de la pluralidad de capas de cddigos. En este caso, usando el
color obtenido mediante la ejecucion del algoritmo de conversion predeterminado, es posible impedir esto. Cuando la
celda de informacion de capa superficial de la capa superficial tiene el mismo color que el de cualquiera de la
pluralidad de capas de codigos, es imposible distinguir si las celdas de informacién estan presentes solo en una
capa de codigos o en una pluralidad de capas de cddigos en la posicién que corresponde a la celda de informacion
de la capa superficial. En la presente invencion, este problema puede ser resuelto mediante la construccién descrita
arriba.

En el algoritmo de conversion predeterminado, después de que se obtiene el valor RGB mediante la combinacién de
colores aditivos (R: red (rojo); G: green (verde); B: blue (azul)) es convertido en el valor RGB de nuevo a través del
valor HSB (H: hue (tonalidad); S: saturation (saturacion); B: brightness (brillo)). Por ello, ejecutando un calculo simple
utilizando un algoritmo existente, es posible impedir que la celda de informacion de capa superficial de la capa
superficial tenga el mismo color que el de cualquiera de las capas de codigos. Ademas, ejecutando la conversion

3



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2366919 T3

inversa, es posible hallar faciimente el valor RGB original de la capa de codigo.

El método de crear el cédigo bidimensional en capas desconectado de la Red de la reivindicacion 2 es capaz de
crear el cédigo bidimensional en capas que tiene una capacidad de datos considerablemente incrementada.

En el método de leer el codigo bidimensional en capas desconectado de la Red de la reivindicacion 3, los medios de
lectura tales como una aplicacién de lectura (software) que funciona en un teléfono mévil es capaz de leer de forma
independiente el codigo bidimensional en capas que tiene una capacidad de datos considerablemente incrementada.

Como una parte de la capa superficial se incluye la celda de color de referencia predeterminado. Por ello,
compensando un color reconocido por el aparato de reconocimiento del codigo mediante el establecer el color de la
celda de color de referencia como color de referencia, es posible mejorar la ordenaciéon del codigo y el porcentaje de
precognicion del color.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es una vista de un boceto de un cédigo bidimensional en capas desconectado de la Red.

La figura 2 muestra la relacion entre una capa superficial y capas de cddigos del codigo bidimensional
desconectado de la Red.

La figura 3 muestra un método de conversién de color de una celda de informacién de capa superficial para ser
llevado a cabo usando una combinacion de colores aditivos y un algoritmo de conversion.

La figura 4 es un diagrama de flujo de un método de crear el cédigo bidimensional en capas desconectado de la
Red.

La figura 5 es un diagrama de flujo de un método de leer el codigo bidimensional en capas desconectado de la
Red.

La figura 6 es una vista de un boceto de un cdédigo bidimensional en capas conectado a la Red de acuerdo con
un ejemplo util para entender la presente invencion.

La figura 7 muestra la relacion entre una capa superficial y capas de cdédigos del cédigo bidimensional
conectado a la Red de acuerdo con un ejemplo util para entender la presente invencion.

La figura 8 muestra un método de conversion de color de una celda de informacion de capa superficial para ser
llevado a cabo usando una combinacién de colores aditivos de acuerdo con un ejemplo util para entender la
presente invencion.

La figura 9 es un diagrama de flujo de un método de crear el cédigo bidimensional en capas conectado a la Red,
de acuerdo con un ejemplo util para entender la presente invencion.

La figura 10 es un diagrama de flujo de un método de leer el codigo bidimensional en capas conectado a la Red,
de acuerdo con un ejemplo util para entender la presente invencién

Explicacion de los numeros de referencia y simbolos
1: cddigo bidimensional en capas desconectado de la Red.
2: codigo bidimensional en capas conectado a la Red.
3: medios de lectura
4: servidor
5: circuito de comunicacion eléctrico
6: creador de cédigo
Mejor modo para llevar a cabo la invencion

El boceto de un codigo bidimensional en capas desconectado de la Red de la presente invencion se describe mas
abajo haciendo referencia a las figuras 1 y 2. La figura 1 es una vista de un boceto del cédigo bidimensional en
capas desconectado de la Red, La figura 2 muestra la relacion entre una capa superficial y una capa de codigo del
cédigo bidimensional en capas desconectado de la Red.

Un cadigo bidimensional 1 en capas desconectado de la Red de la presente invencion esta formado como una capa
superficial mediante el apilamiento de una pluralidad de capas de cddigo (en la figura 2 las capas de cddigo 1, 2y 3),
que tienen cada una de ellas celdas 1a’ (1a”) dispuestas en una matriz bidimensional, e integrando la pluralidad de
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capas de codigo.

Cada una de la pluralidad de capas de cédigo esta construida de celdas de informacion que tienen cada una de ellas
un color especificado para cada capa de cédigo. Por ejemplo, las capas de cédigo 1, 2 y 3 estan construidas de
celdas de informacién de (RGB = 0,255,0), (RGB=255,0,0) y (RGB=0,0,255) respectivamente.

La capa superficial estd compuesta por una celda de informacion 1a de capa superficial obtenida mediante el
apilamiento las capas de codigo unas sobre otras (véase la figura 2). Un codigo 1c de informacion de indice, que
incluye esencialmente la informacién de un valor RGB de cada capa de cddigo, esta incluido en una parte de la capa
superficial.

Como se muestra en la figura 2, cuando las celdas de informacién (1a’ y 1a”) de las capas de cédigo 1y 2 son
superpuestas una sobre la otra en una posicion de las mismas que se corresponde con la de la celda de informacion
1a de la capa superficial, el color de la celda de informacién 1a de capa superficial se obtiene ejecutando una
combinacién de colores aditivos del color de la capa de cddigo 1y el de la capa de cddigo 2. Mas especificamente,
porque la capa de codigo 1 es verde (RGB=0,255,0) y la capa de cdédigo 2 es roja (RGB=255,0,0), el color de la
celda de informacién 1a de capa superficial es amarillo (RGB=255,255,0). Cuando la celda de informacion de una
sola de las capas de codigo esta presente en la posicion de la misma que se corresponde con la celda de
informacién 1a de capa superficial, no hay celdas de informacién superpuestas. Por eso, la celda de informacién 1a
de la capa superficial tiene el mismo color que el de la Unica capa de cédigo.

Como se muestra en la figura 1, una celda 1b de color de referencia predeterminado esta prevista en las cuatro
esquinas del cédigo bidimensional 1 en capas. Un creador de cédigo puede, arbitrariamente, decidir el color de la
celda 1b de color de referencia. Por ejemplo, el color de la celda 1b de color de referencia se establece en azul
(RGB=0,0,255), verde (RGB=0,255,0), rojo (RGB=255,0,0) y negro (RGB=0,0,0) en sentido horario desde la esquina
inferior izquierda del cédigo bidimensional 1 en capas. La informacion de la gradacion y otras similares de cada color
de referencia puede estar incluida en el cédigo bidimensional 1 en capas segun se necesite.

Como se describi6 arriba, cuando el color de la celda de informacién de capa superficial de la capa superficial es el
mismo que el de cualquiera de las capas de cddigo, surge el problema de que es imposible distinguir si la celda de
informacion esta presente en una sola capa de cddigo o en una pluralidad de capas de cddigo en la posicion que se
corresponde con la de la celda de informacién de capa superficial. Para enfrentarse con este problema, cuando el
color obtenido ejecutando la combinacién de colores aditivos es el mismo que el de cualquiera de la pluralidad de
capas de caodigo, el color obtenido ejecutando la combinacion de colores aditivos es convertido en un color de
acuerdo con un algoritmo de conversion predeterminado.

Haciendo referencia a la figura 3, se describe mas abajo un método de convertir el color de la celda de informacién
de capa superficial el cual es llevado a cabo usando el algoritmo de conversién. En la figura 3, un color visualizado y
una capa aluden al color de la celda de informacion de capa superficial y a la capa de codigo respectivamente. En
todas las figuras 3(a) a 3(e), el color obtenido ejecutando la combinacién de colores aditivos es expresado sélo en
amarillo en la impresion o visualizacion. Esto es porque esta fijado un valor maximo posible de cada uno de los RGB
(maximo: 255). Pero prestando atencién a la capa de cddigo, en la figura 3(a), solo la capa de cédigo de amarillo
(RGB=255,255,0) esta presente, mientras que en la Figura 3(b), la capa de cdédigo de verde y la de rojo
(combinacion de colores aditivos; RGB=255,255,0) estan apiladas una sobre otra; en la figura 3(c), la capa de cddigo
de amarillo y la de rojo (combinacion de colores aditivos: RGB=510, 255,0) estan apiladas una sobre otra; en la
figura 3(d), la capa de codigo de verde y la de amarillo (combinaciéon de colores aditivos: RGB=255,510,0) estan
apiladas una sobre otra; y en la figura 3(e), la capa de cédigo de verde, la de amarillo y la de rojo (combinacion de
colores aditivos: RGB=510,510,0) estan apiladas unas sobre otras. Cuando un color obtenido ejecutando la
combinacion de colores aditivos es imprimido o visualizado, los casos de 3(a) a 3(e) no pueden distinguirse unos de
otros. Por eso, el color (valor RGB) obtenido ejecutando la combinacion de colores aditivos es convertido en otro
color (valor RGB) de acuerdo con el algoritmo de conversion predeterminado.

Como algoritmo de conversion predeterminado es posible usar un algoritmo deseado capaz de convertir de forma
reversible el valor RGB convertido en el valor RGB original de cada una de las capas de codigo. Como tal algoritmo,
es posible citar un método el cual es un método de conversién de un color existente de hacer una interconversion
entre el valor RGB y un valor HSB.

En la figura 3, el valor RGB de cada una de las capas de codigo es convertido en el valor HSB ejecutando la
combinacion de colores aditivos, y el valor HSB es convertido otra vez en el valor RGB para obtener el color de la
celda de informacion de capa superficial. Por ejemplo, en el caso de 3(b), porque la capa de cddigo consiste en una
primera capa (RGB=0,255,0) y una segunda capa (RGB=255,0,0), (la combinacion de colores aditivos:
RGB=255,255,0). Cuando este es convertido en el valor HSB, HSB=120,100,51. Cuando el valor HSB es convertido
otra vez en el valor RGB, RGB=0,129,0. Este es el color de la celda de informacién de capa superficial.

Como se describid arriba, el codigo bidimensional en capas desconectado de la Red de la presente invencion esta
formado apilando una pluralidad de cddigos bidimensionales (capas de codigo) unas sobre las otras e incluye la
informacion del color predeterminado de cada capa de codigo como el cadigo de informacién de indice. Por ello,
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como se muestra en la figura 1, pueden decodificarse datos de forma independiente usando una aplicacién de
lectura (software) que funciona sobre un medio de lectura 3 de un teléfono movil u otro dispositivo similar.

El método de crear el cédigo bidimensional en capas desconectado de la Red de la presente invencion se describe
abajo haciendo referencia a la figura 4. La figura 4 es un diagrama de flujo de un método de crear el cédigo
bidimensional en capas desconectado de la Red.

Una capacidad de datos necesaria para almacenar informacion a ser codificada es calculada (S1). Teniendo en
consideracion la capacidad de datos, el nimero de capas de cddigo y el color (valor RGB) de cada una de las capas
de codigo son decididos (S2). El color de cada una de las capas de cédigo puede ser decidido arbitrariamente. Para
reducir la carga en el procesamiento del algoritmo de conversién de color, es preferible seleccionar los colores de las
capas de cédigo de tal manera que un color obtenido combinando los colores de las capas de cédigo unos con otros
tenga una posibilidad baja de llegar a ser el mismo que el color obtenido ejecutando la combinacién de colores
aditivos de los colores de las capas de cédigo.

Al distribuir informacién a capas de cédigo especificas, las capas de cédigo especificas son designadas (S3). Si se
decide que las capas de cédigo especificas sean designadas, los datos son almacenados en las capas de codigo
designadas dividiendo y codificando los datos (S5). Si se decide que no se designe ninguna capa de cédigo, los
datos son almacenados secuencialmente en cada una de las capas de cdédigo dividiendo y codificando los datos
(S4). Al distribuir la informacién a cada capa de cédigo, los datos no son distribuidos a una posicién, en la que se va
a formar el cédigo de informacién de indice el cual se describe mas tarde, sino que se bloquea un espacio en la
posicién en la que se va a formar el cédigo de informacién de indice. Ejecutando los pasos descritos arriba, se
decide la ordenacion de las celdas de informacion de cada capa de codigo (S6).

Al codificar la informacién, es posible adoptar un método de codificaciéon bidimensional arbitrario existente. Debido a
su alta tasa de difusién en Japoén, es preferible adoptar el codigo QR. Porque en la presente invencion, como se
describio arriba, los métodos de codificacion bidimensional existentes pueden ser utilizados para codificar la
informacién a cada capa de cédigo. De esa manera, la informacion puede ser codificada de forma simple sin usar un
algoritmo aparte.

Las capas de codigo obtenidas son apiladas unas sobre otras para formar la capa superficial (S7). La ordenacion de
las celdas de informacion de capa superficial de la capa superficial es decidida apilando las capas de codigo unas
sobre otras, como se muestra en la figura 2. Se juzga si las celdas de informacion de la pluralidad de capas de
codigo estan superpuestas una sobre otra en la misma posicion de ellas (S8). Cuando se decide que las celdas de
informacién de la pluralidad de capas de codigo estan presentes y superpuestas unas sobre otras en la misma
posicion de ella que se corresponde con la celda de informacién de capa superficial, se ejecuta la combinacién de
colores aditivos para las capas de codigo donde estan presentes las celdas de informacion superpuestas (S9). Si se
decide que la celda de informacion de una sola de la capas de codigo esta presente y no hay superposicion de las
celdas de informacion en la posicién de las mismas que se corresponde con la celda de informacién de capa
superficial, el color de la celda de informacion de la capa superficial se establece en el mismo color que el de la
Unica capa de codigo (S10).

Se juzga si el color obtenido ejecutando la combinacién de colores aditivos ejecutada en (S9) es el mismo que el de
cualquiera de la pluralidad de capas de codigo (S11). Si se decide que los dos colores son idénticos entre si, el color
obtenido ejecutando la combinacion de colores aditivos es convertido en un color de acuerdo con un método de
ejecutar la interconversion entre el valor RGB y el valor HSB (por ejemplo la figura 3). El color convertido e establece
como el color de la celda de informacion de capa superficial (S12). Si se decide que los dos colores no son idénticos
entre si, el color obtenido ejecutando la combinacion de colores aditivos se establece como el color de la celda de
informacion de capa superficial (S13). Los pasos (S7) a (S13) descritos arriba son pasos de apilamiento de capas de
cédigo en el coédigo bidimensional en capas desconectado de la Red.

En una parte de la capa superficial, se forma (S14) el codigo de informacion de indice que incluye esencialmente la
informacion del color de cada capa de cédigo decidido en (S2). Ademas de la informacion del color de cada capa de
codigo, el cédigo de informacion de indices es capaz de incluir informacion de indice que indique un patréon de
algoritmo de conversion. Segun se necesite, en una parte de la capa superficial, como se muestra en la figura 1, se
forma una celda de color de referencia predeterminado.

Ejecutando los pasos mencionados arriba, son decididos la ordenacion, los colores y las otras porciones de las
celdas de informacion de capa superficial y la capa superficial es completada como el codigo bidimensional en capas
(S15). El codigo bidimensional en capas es emitido imprimiéndolo sobre un medio de impresién o visualizandolo
sobre un aparato de visualizacion de imagenes (S16). Cuando el cédigo bidimensional en capas es visualizado
sobre el aparato de visualizacion de imagenes, puede ser visualizado en la forma del valor RGB. Cuando el codigo
bidimensional en capas es imprimido sobre un medio de impresién u otros articulos, la impresion es llevada a cabo
después de que el valor RGB sea convertido en un valor CMYK.

En el método de crear el cédigo bidimensional en capas desconectado de la Red, las operaciones y juicios son
ejecutados en los pasos descritos arriba usando un software de creacion de codigo y similares que funcionan sobre
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un OS (sistema operativo) montado en un PC (ordenador personal) o un terminal movil. El cédigo bidimensional en
capas es visualizado usando el aparato de visualizacion de imagenes e imprimido usando una impresora. El creador
de cddigos puede designar la capa de codigo y el color de la misma usando un medio de entrada para el PC.

Un método de leer el codigo bidimensional en capas desconectado de la Red de la presente invencién se describe
abajo haciendo referencia a la figura 5. La figura 5 es un diagrama de flujo del método de leer el codigo
bidimensional en capas desconectado de la Red.

Usando un medio de lectura que tiene esencialmente un aparato de reconocimiento de coédigo capaz de reconocer
una gradaciéon de color que construye el cédigo bidimensional en capas, el codigo de la capa superficial es
reconocido (S17). Reconocer el cédigo significa que la ordenacion de las celdas de informacion de la capa
superficial del codigo bidimensional en capas y el color de cada celda de informacién de capa superficial son
reconocidos como valores numéricos. Cuando el codigo bidimensional en capas es visualizado sobre el aparato de
visualizacion de imagenes, el cédigo bidimensional en capas es reconocido como datos digitales usando un software
y similares para uso de lectura. En este caso, el cddigo bidimensional en capas puede ser reconocido muy
correctamente. Al imprimir el cédigo bidimensional en capas, después de que se obtiene el codigo bidimensional en
capas como datos de imagen usando el aparato de reconocimiento de cédigo tal como una camara CCD, se ejecuta
una conversién AD (analégica a digital) usando el software y similares para uso de lectura para reconocer el cédigo
bidimensional en capas.

Como aparato de reconocimiento de codigo para leer el cddigo bidimensional en capas, se listan un escaner para
uso de lectura de cdédigo, un teléfono movil equipado con camara aplicable para leer el codigo bidimensional y otros
similares. Porque el cédigo bidimensional en capas desconectado de la Red de la presente invencion se pretende
que tenga ocho capas de color y 256 colores en el nimero de colores de la capa superficial, el nUmero de pixeles
del aparato de reconocimiento de cédigo tal como el escaner, la camara CCD y similares se establece,
preferiblemente, en no menos de 2.000.000.

Cuando la celda de color de referencia predeterminado es formada en la capa superficial, en un tiempo de
reconocimiento de cddigo, la celda de color de referencia es inicialmente reconocida y los colores de las otras celdas
de informacién de capa superficial son obtenidos después de que una compensacion de imagen sea ejecutada
calculando diferencias de color a partir del color de referencia.

Después de que el codigo de la capa superficial es reconocido, el codigo de informacion de indice del cédigo de la
capa superficial es leido para obtener el valor RGB que indica el color de cada capa de codigo del cédigo
bidimensional en capas (S18). El valor RGB que indica el color de cada celda de informacion de capa superficial es
obtenido (S19). El valor RGB de cada celda de informacion de capa superficial obtenido en el paso (S19) puede ser
obtenido en el paso (S17) descrito arriba.

Ejecutando los pasos descritos arriba, son obtenidos el valor RGB que indica el color de cada capa de codigo que
construye el cédigo bidimensional en capas y el valor RGB que indica la ordenacion de las celdas de informacion de
capa superficial y el color de cada celda de informacion de capa superficial.

La capa superficial es dividida en capas de codigo (S20). Los pasos de division se describen abajo.

Basandose en el color de cada celda de informacién de capa superficial, se juzga si (1) la celda de informacion de
capa superficial consiste en la celda de informacion de sélo una de las capas de cédigo, (2) la pluralidad de celdas
de informacién estan superpuestas unas sobre otras y la combinacion de colores aditivos de los colores de las
celdas de informacion es ejecutada para obtener el color de la celda de informacion de la capa superficial o (3) la
pluralidad de celdas de informacion estan superpuestas unas sobre otras y el color obtenido ejecutando la
combinacion de colores aditivos de los colores de las celdas de informacion es convertido de acuerdo con el
algoritmo de conversién predeterminado para obtener el color de la celda de informacién de capa superficial (S21).

Cuando el valor RGB que indica el color de la celda de informacion de capa superficial indica el mismo color que el
de cualquiera de la pluralidad de capas de cddigo, puede juzgarse que las celdas de informacion no estan
superpuestas y estan presentes soélo en las capas de cédigo que tienen el mismo color en la posicion de la misma
que se corresponde con la celda de informacion de capa superficial (S22, el (1) descrito arriba).

Cuando el valor RGB que indica el color de la celda de informacion de capa superficial no indica el mismo color que
el de cualquiera de la pluralidad de capas de cddigo sino que indica el color obtenido ejecutando la combinacion de
colores aditivos de colores de algunas de la pluralidad de capas de codigo, puede juzgarse que las celdas de
informacion estan presentes en algunas capas de codigo en la posicion de las mismas que se corresponde con la
celda de informacion de la capa superficial (S23, (2) descrito arriba). Ejecutando la combinacion de colores aditivos
basandose en la informacion de los valores RGB que indican el color de cada capa de codigo, se identifica cuales
capas de codigo componen el valor RGB que indica el color de la celda de informacién de capa superficial. Porque el
color de cada capa de codigo esta fijado, el numero de colores obtenido mediante la combinacién de colores aditivos
de los colores de las capas de cddigo esta limitado a determinados nimeros.

Cuando el valor RGB que indica el color de la celda de informacién de capa superficial no indica el mismo color que
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el de cualquiera de la pluralidad de capas de cadigo ni indica el color obtenido ejecutando la combinacién de colores
aditivos de los colores de alguna de la pluralidad de capas de cddigo, se decide que el color de la celda de
informacién de la capa superficial se obtiene haciendo una conversién de color de acuerdo con el algoritmo de
conversion predeterminado.

En este caso, de acuerdo con el algoritmo de conversion predeterminado, es decidida una pluralidad de capas de
cédigo que tienen el valor RGB, que indica el color de la celda de informacion de capa superficial, mediante una
conversion inversa del algoritmo de conversion, basandose en la informacién del valor RGB que indica el color de
cada capa de codigo, puede juzgarse que las celda de informacion estan presentes las capas de codigo decididas
en la posicion de las mismas que se corresponde con la celda de informacion de capa superficial (S24, (3) descrito
arriba).

Basandose en la ordenacion de la celda de informacion de capa superficial de la capa superficial y los colores de las
celdas de informacién de capa superficial de la misma obtenidos mediante la ejecucién de los pasos descritos arriba,
se decide la ordenacién de las celdas de informacion de cada una de las capas de cédigo y las capas de codigo son
divididas.

La informacion obtenida a partir de la ordenacién de las celdas de informacion de cada una de las capas de cadigo,
obtenida en los pasos de division, es integrada (S25), La informacion original codificada es restaurada (S26). Para
decodificar cada una de las capas de coédigo, es posible adoptar un método de decodificacion correspondiente al
método de codificacion del cédigo bidimensional en capas.

La operacion y el juicio en cada paso del método de lectura descrito arriba son ejecutados usando un software, para
uso de lectura de cédigo, el cual funciona sobre un OS montado en un PC o terminal movil.

El boceto de un cddigo bidimensional en capas conectado a la Red, de acuerdo con un ejemplo util para entender la
presente invencion, se describe abajo haciendo referencia a las figuras 6 y 7. La figura 6 es una vista en boceto del
cédigo bidimensional en capas conectado a la Red. La figura 7 muestra la relaciéon entre una capa superficial y
capas de cadigo del codigo bidimensional en capas conectado a la Red.

Un cadigo bidimensional en capas 2 conectado a la Red, de acuerdo con un ejemplo Util para entender la presente
invencion, es formado como una capa superficial apilando una pluralidad de capas de cédigo (en la figura 7, capas
de codigo 1, 2 y 3) que tienen cada una de ellas celdas de informacion 2a’ (2a”) ordenadas en una matriz
bidimensional e integrando la pluralidad de capas de cédigo.

Cada una de la pluralidad de capas de codigo esta construida de celdas de informacion que tienen cada una de ellas
un color especificado para cada capa de cédigo. Por ejemplo, las capas de cédigo 1, 2 y 3 estan construidas de
celdas de informacion de (RGB=0,255,0), (RGB=255,0,0) y (RGB=0,0,255) respectivamente.

La capa superficial esta compuesta por una celda de informacién 2a de capa superficial ordenada apilando las capas
de cédigo unas sobre otras (véase la figura 7). Como se muestra en la figura 6, en el codigo bidimensional en capas
conectado a la Red, para un medio 3 de lectura es necesario obtener la informacion de un color predeterminado de
cada una de las capas de cédigo y la informacion de cada una da las capas de cédigo (informacion del eje Z) que
construyen la celda de informacion de capa superficial desde un servidor 4 predeterminado conectado a través de un
circuito 5 de comunicaciones eléctrico tal como una red de conexion IP. Asi, informacion para conectar al servidor 4
esta incluida en la capa superficial. Es posible almacenar la informacion para conectar el servidor 4 en un software
para uso de lectura sin que se forme la informacion para conectar al servidor 4 en la capa superficial. La informacion
de eje Z es registrada automaticamente en el servidor 4 a través del circuito 5 de comunicaciones eléctrico; cuando
el creador 6 crea codigos.

Como se muestra en la figura 7, cuando las celdas de informacién (2a’ y 2a”) de las capas de cddigo 1y 2 son
superpuestas una sobre la otra en una posicion de las mismas que se corresponde con la de la celda de informacion
2a de capa superficial, el color de la celda de informacion 2a de capa superficial se obtiene ejecutando la
combinacion de colores aditivos de los colores de las capas de codigo 1y 2. Esto es, porque la capa de codigo 1 es
verde (RGB=0,255,0) y la capa de codigo 2 es roja (RGB=255,0,0), el color de la celda de informacion 2a de la capa
superficial es amarillo (RGB=255,255,0). Cuando la celda de informacion de sélo una de las capas de codigo esta
presente en la posicion de las mismas que se corresponde con la celda de informacién 2a de capa superficial, no
hay superposicion de las celdas de informacion. Asi, la celda de informacién 1a de capa superficial tiene el mismo
color que el de la unica capa de codigo.

En el codigo bidimensional en capas conectado a la Red, cuando el color de la celda de informacion de capa
superficial de la capa superficial es el mismo que el de cualquiera de las capas de cddigo, es posible obtener la
informacion de la capa de cddigo que construye la celda de informacion de capa superficial desde un servidor
predeterminado a través de la red de conexion IP. Por ello, a diferencia del cddigo bidimensional en capas
desconectado de la Red, el cddigo bidimensional en capas conectado a la Red elimina la necesidad de usar el
algoritmo de conversion y similares.

Haciendo referencia a la figura 8, se describe mas abajo un método de decidir el color de la celda de informacion de
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capa superficial ejecutando la combinacion de colores aditivos. En la figura 8, un color visualizado, una capa y la
informacion de eje Z alude a, respectivamente, el color de la celda de informacion de capa superficial, la capa de
cédigo y la informacioén del color de cada una de las capas de codigo. De manera similar al codigo bidimensional en
capas desconectado de la Red, en todas las figuras 8(a) a 8(e), el color obtenido ejecutando la combinacién de
colores aditivos es expresada soélo en amarillo. Pero prestando atencion a la capa de cédigo, en la figura 8(a), solo la
capa de codigo de amarillo (RGB=255,255,0) esta presente, en tanto que en la Figura 8(b), la capa de cédigo de
verde y la de rojo (combinacién de colores aditivos; RGB=255,255,0) estan apiladas una sobre otra; en la figura 8(c),
la capa de cédigo de amarillo y la de rojo (combinacion de colores aditivos: RGB=510, 255,0) estan apiladas una
sobre otra; en la figura 8(d), la capa de cédigo de verde y la de amarillo (combinacidon de colores aditivos:
RGB=255,510,0) estan apiladas una sobre otra; y en la figura 8(e), la capa de cédigo de verde, la de amarillo y la de
rojo (combinacion de colores aditivos: RGB=510,510,0) estan apiladas una sobre otra.

Como se describié arriba, cuando la celda de informacion de capa superficial tiene el mismo color que el de
cualquiera de las capas de codigo, el cédigo bidimensional en capas es conectado al servidor a través de la red de
conexion IP para obtener informacion que indique cual de las capas de coédigo que construyen la celda de
informacién de capa superficial tiene el mismo color que el de la celda de informacién de capa supefficial.

El método de crear el cddigo bidimensional en capas conectado a la Red, de acuerdo con un ejemplo util para
entender la presente invencioén, se describe abajo haciendo referencia a la figura 9. La figura 9 es un diagrama de
flujo de un método de crear el codigo bidimensional en capas conectado a la Red, de acuerdo con un ejemplo util
para entender la presente invencion.

Una capacidad de datos necesaria para almacenar informacion a ser codificada es calculada (S27). Teniendo en
consideracion la capacidad de datos, el nUmero de capas de cédigo y el color (valor RGB) de cada una de las capas
de codigo son decididos (S28). El color de cada una de las capas de codigo puede ser decidido arbitrariamente.

En distribuir informacion a capas de cédigo especificas, las capas de cédigo especificas son designadas (S29). Si se
decide que las capas de codigo especificas sean designadas, los datos son almacenados en las capas de codigo
designadas dividiendo y codificando los datos (S31). Si se decide que no se designe ninguna capa de codigo, los
datos son almacenados secuencialmente en cada una de las capas de cddigo dividiendo y codificando los datos
(S30). Ejecutando los pasos descritos arriba, se decide la ordenacion de las celdas de informacion de cada capa de
codigo (S32). Al codificar la informacion, de manera similar a la del codigo bidimensional en capas desconectado de
la Red, es posible adoptar un método de codificacion bidimensional arbitrario existente.

Las capas de codigo obtenidas son apiladas unas sobre otras para formar la capa superficial (S33). La ordenacion
de las celdas de informacién de capa superficial de la capa superficial se decide apilando las capas de codigo unas
sobre otras, como se muestra en la figura 7. Se juzga si las celdas de informacion de la pluralidad de capas de
codigo estan superpuestas unas sobre otras en la misma posicion de ellas (S34). Cuando se decide que las celdas
de informacién de la pluralidad de capas de cédigo estan presentes y superpuestas unas sobre otras en la misma
posicion de ella que se corresponde con la celda de informacion de capa superficial, se ejecuta la combinacion de
colores aditivos para las capas de codigo donde estan presentes las celdas de informacion superpuestas (S35). Si
se decide que la celda de informacion de una sola de las capas de codigo esta presente y no esta superpuesta en la
posicion de las mismas que se corresponde con la celda de informacion de capa superficial, el color de la celda de
informacion de la capa superficial se establece en el mismo color que el de la Unica capa de codigo (S36).

Se juzga si el color obtenido ejecutando la combinacion de colores aditivos ejecutada en (S35) es el mismo que el de
cualquiera de la pluralidad de capas de codigo (S37). Si se decide que los dos colores son idénticos entre si, se
obtiene la informacion (informacion de eje Z) de las capas de cddigo que construyen la celda de informacion de capa
superficial, a saber, el valor RGB que indica el color de las capas de codigo que construyen la celda de informacion
de capa superficial (S38). Si los dos colores no son idénticos entre si, el color obtenido ejecutando la combinacién de
colores aditivos se establece como color de la celda de informacion de la capa superficial (S39). Los pasos (S33) a
(S39) descritos arriba son pasos de apilar capas de cédigo en el cédigo bidimensional en capas conectado a la Red.

Segun se necesite, en una parte de la capa superficial, hay formado un cédigo para la informacion de conexion al
servidor, mediante la cual el medio de lectura obtiene la informacion del color predeterminado de cada capa de
cédigo y la informacion de cada una de las capas de codigo que construyen la celda de informacion de capa
superficial, desde el servidor predeterminado conectado al cddigo bidimensional en capas a través del circuito de
comunicaciones eléctrico tal como la red de conexion IP (S40). Segun se necesite, en una parte de la capa
superficial, como se muestra en la figura 6, se forma una celda de color de referencia predeterminado. Ejecutando
los pasos descritos arriba, son decididos la ordenacion, los colores y las otras porciones de las celdas de
informacioén de capa superficial y la capa superficial es completada como el codigo bidimensional en capas (S41). La
informacion de las capas de codigo (informacion de eje Z) que construyen la celda de informacion de capa
superficial obtenida en el paso (S38) es conectada a un servidor predeterminado a través de la red de conexion IP y
registrada en el servidor (S42). “Informacion es registrada en el servidor” alude a que la informacion es almacenada
en un aparato de almacenamiento de datos dentro del servidor.

El cédigo bidimensional en capas es emitido imprimiéndolo sobre un medio de impresién o visualizandolo sobre un
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aparato de visualizacion de imagenes. Cuando el codigo bidimensional en capas es visualizado sobre el aparato de
visualizacion de imagenes, puede ser visualizado en la forma del valor RGB. Cuando el cédigo bidimensional en
capas es imprimido sobre un medio de impresién u otros articulos, la impresion es llevada a cabo después de que el
valor RGB sea convertido en un valor CMYK.

En el método de crear el cédigo bidimensional en capas, las operaciones (el registro en el servidor esta incluido) y
juicios son ejecutados en los pasos descritos arriba usando un software de creacion de cédigo que funciona sobre
un OS montado en un PC o un terminal movil. El codigo bidimensional en capas es visualizado usando el aparato de
visualizacion de imagenes e imprimido usando una impresora. El creador de cédigos puede designar la capa de
cédigo y el color de la misma usando un medio de entrada para el PC y similares.

Un método de leer el cddigo bidimensional en capas conectado a la Red, de acuerdo con un ejemplo util para
entender la presente invencion, se describe abajo haciendo referencia a la figura 10. La figura 10 es un diagrama de
flujo del método de leer el cédigo bidimensional en capas conectado a la Red, de acuerdo con un ejemplo Util para
entender la presente invencion.

Usando un medio de lectura que tiene, esencialmente, un aparato de reconocimiento de codigo capaz de reconocer
una gradaciéon de color que construye el cédigo bidimensional en capas, el cédigo de la capa superficial es
reconocido (S43). El cédigo es reconocido de manera similar a la del cédigo bidimensional en capas desconectado
de la Red. Cuando la celda de color de referencia predeterminado es formado sobre la capa superficial, en un
tiempo de reconocimiento de cadigo, la celda de color de referencia es inicialmente reconocida y los colores de las
otras celdas de informacién de capa superficial son obtenidos después de que una compensacion de imagen sea
ejecutada calculando diferencias de color a partir del color de referencia.

En el cddigo bidimensional en capas conectado a la Red, de acuerdo con un ejemplo util para entender la presente
invencion,

es posible manejar capas de cédigo hasta decenas de miles y proporcionar un color completo en el numero de
colores de la capa superficial. Por ello, es preferible que el aparato de reconocimiento de cédigo tal como un
escaner, una camara CCD vy otros similares sean capaces de leer la gradacion del full color. El cédigo bidimensional
en capas conectado a la Red se pretende que sea visualizado en el aparato de visualizacion de imagenes.

Cuando el codigo de la capa superficial ha sido formado, la informacién de eje Z ha sido registrada en el servidor
conectado a través del circuito de comunicaciones eléctrico tal como la Internet. Después de que el cédigo de la
capa superficial es reconocido como se describié arriba, la informacion de las capas de cddigo que construyen la
celda de informacion de capa superficial (informacién de 2 ejes) es obtenida considerando todas o las necesarias de
celdas de informacién de capa superficial conectando al servidor descrito arriba (S44). El valor RGB que indica el
color de cada celda de informacion de capa superficial es obtenido (S45). El valor RGB que indica el color de cada
celda de informacion de capa superficial obtenido en el paso (S45) puede ser obtenido en el paso (S43) descrito
arriba.

Ejecutando los pasos descritos arriba, la informacion de eje Z de cada celda de informacién de capa superficial que
construye el codigo bidimensional en capas, son obtenidos la ordenacion de las celdas de informacion de capa
superficial y el valor RGB que indica el color de la celdas de informacion de capa superficial.

La capa superficial es dividida en capas de codigo (S46). Los pasos de division se describen abajo.

Basandose en el color de la celda de informacion de la capa superficial, se juzga si (1) una pluralidad de celdas de
informacion estan superpuestas unas sobre otras y el color de la celda de informacién de capa superficial es
obtenido ejecutando la combinacion de colores aditivos de los colores de las celdas de informacion o (2) la celda de
informacion de capa superficial consta de una de las capas de cédigo o la pluralidad de capas de cédigo (S47).

Cuando el valor RGB que indica el color de la celda de informacion de capa superficial no indica el mismo color que
el de cualquiera de la pluralidad de capas de cddigo, se decide que las celdas de informacion de la pluralidad de
capas de cddigo estan superpuestas unas sobre otras ((1) descrito arriba). En este caso, ejecutando la combinacion
de colores aditivos basandose en la informacion de los valores RGB que indican el color de cada capa de cddigo, se
identifica cuales capas de cddigo componen el valor RGB que indica el color de la celda de informacion de capa
superficial (S48).

Cuando el valor RGB que indica el color de la celda de informacién de capa superficial indica el mismo color que el
de cualquiera de la pluralidad de capas de cddigo, se juzga que las celdas de informacion no estan superpuestas
sino que solo en la capa de cadigo que tiene el mismo color que el de la celda de informacion de capa superficial
esta presente en la posicién de la misma que se corresponde con la celda de informacion de capa superficial o
puede juzgarse que las celdas de informacion de una pluralidad de capas de cédigo estan presentes en la posicion
de las mismas que se corresponde con la celda de informacion de capa superficial ((2) descrito arriba). Por ello, en
este caso, se deciden las capas de codigo (S49, S50) haciendo referencia a la informacion (informacion de eje Z) de
cada una de las capas de cadigo que construyen la celda de informacion de capa superficial.
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Basandose en la ordenacion de la celda de informacion de capa superficial de la capa superficial y los colores de las
celdas de informacién de capa superficial de la misma obtenidos mediante la ejecucion de los pasos descritos arriba,
se decide la ordenacion de las celdas de informacion de cada una de las capas de codigo y las capas de codigo son
divididas.

La informacion obtenida a partir de la ordenacion de las celdas de informacion de cada una de las capas de codigo
obtenida ejecutando los pasos de divisiéon descritos arriba es integrada (S51). La informacion original codificada es
restaurada (S52). Para decodificar cada una de las capas de cédigo, es posible adoptar un método de decodificacion
correspondiente al método de codificacion del cédigo bidimensional en capas.

La operacion y el juicio en cada paso del método de lectura descrito arriba son ejecutados usando un software, para
uso de lectura de cédigo, el cual funciona sobre un OS montado en un PC o terminal movil.

El codigo bidimensional en capas conectado a la Red y el cédigo bidimensional en capas desconectado de la Red
de la presente invencion pueden ser unido a un medio de papel y todos los medios de impresion; todas las imagenes
eléctricas que pueden ser visualizadas sobre un aparato de visualizacién de imagenes; y todos los medios tales
como metal, cristal, ceramica, plastico y otros similares que pueden ser procesados para visualizarlos.

Aplicabilidad industrial

El cédigo bidimensional en capas de la presente invencion tiene una capacidad de datos considerablemente
mejorada sin incrementar su area en comparacion con el cédigo bidimensional convencional. Por ello, el cédigo
bidimensional en capas puede ser utilizado en un amplio abanico de campos industriales como un cédigo
bidimensional de gran capacidad (memoria en papel (PM)) capaz de incluir informacién tal como frases largas e
imagenes.
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REIVINDICACIONES

1.- Un codigo bidimensional (1) formado como una capa superficial a partir de una pluralidad de capas de codigo
que tienen cada una de ellas celdas de informacion (1a’, 1a”) ordenadas en una matriz bidimensional e integrando
dicha pluralidad de capas de cddigo, en el que cada una de dicha pluralidad de capas de cédigo esta construida de
dichas celdas de informacion (1a’, 1a”) que tienen cada una un color predeterminado para cada una de dichas capas
de codigo; dicha capa superficial comprende celdas de informacion de capa superficial (1a) obtenidas
superponiendo dichas capas de coédigo unas sobre otras; y un codigo de informacién de indice (1c) que incluye
esencialmente informacién de dicho color predeterminado de cada una de dichas capas de cédigo esta incluida en
una parte de dicha capa superficial;

cuando dichas celdas de informacién (1a’, 1a”) de dicha pluralidad de capas de cédigo estan superpuestas unas
sobre otras en una posicion de las mismas que se corresponde con dicha celda de informaciéon (1a) de capa
superficial, se obtiene un color de dicha celda de informacién (1) de capa superficial mediante la ejecucion de una
combinacién de colores aditivos de los valores RGB de dichas celdas de informacién superpuestas; cuando una sola
de dichas capas de codigo tiene una celda de informacién en dicha posicién de la misma que se corresponde con
dicha celda de informacion de capa superficial (1a), dicha celda de informacion de capa superficial (1a) tiene el
mismo color que el de dicha unica capa de cédigo; y cuando dicho color obtenido ejecutando dicha combinacion de
colores aditivos es el mismo que el de cualquiera de dicha pluralidad de capas de cédigo, el color de dicha celda de
informacién de capa superficial (1a) se obtiene de acuerdo con un algoritmo de conversion predeterminado en el que
en dicho algoritmo de conversion predeterminado el valor RGB en cada capa de coédigo es convertido en el valor
HSB para combinacién de colores aditivos y el color combinado de la celda de informacién de capa superficial se
obtiene convirtiendo el valor HSB en un valor RGB.

2.- Un método de crear el cédigo bidimensional (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende los pasos
de:

decidir el niumero de dichas capas de codigo y un color de cada una de dichas capas de cddigo (S2); decidir una
ordenacién de dichas celdas de informacion (1a’, 1a”) de cada una de dichas capas de cddigo mediante la
distribucién de informacion a ser codificada a cada una de dichas capas de codigo (S6); superponer dichas capas de
codigo unas sobre otras en un orden predeterminado para formar dicha capa superficial (S7); y formar un codigo de
informacion de indice que incluye esencialmente informacion de color de cada una de dichas capas de cddigo en
una parte de dicha capa superficial (S14),

en el que en dicho paso (S7) de superposicion, dichas capas de codigo son superpuestas unas sobre otras para
decidir una ordenacion de dichas celdas de informacion de capa superficial (1a) que construyen dicha capa
superficial; cuando dichas celdas de informacion (1a’, 1a”) de dicha pluralidad de capas de codigo estan
superpuestas unas sobre otras en una posicion de la misma que se corresponde con la de dicha celda de
informacién (1a) de capa superficial, se obtiene un color de dichas celdas de informacion de capa superficial
mediante la ejecucion de una combinacién de colores aditivos de los valores RGB de dichas celdas de informacion
superpuestas; cuando una sola de dichas capas de codigo tiene una celda de informacion en dicha posicion de la
misma que se corresponde con la de dicha celda de informacion (1a) de capa superficial, dicha celda de informacion
(1a) de capa superficial tiene el mismo color que el de dicha uUnica capa de cddigo; y cuando dicho color obtenido
mediante la ejecucion de dicha combinacién de colores aditivos es el mismo que el de cualquiera de dicha pluralidad
de capas de codigo, el color de dicha celda de informacion (1a )de capa superficial se obtiene de acuerdo con un
algoritmo de conversion predeterminado en el que en dicho algoritmo de conversion predeterminado el valor RGB de
cada capa de codigo es convertido al valor HSB para combinacion de colores aditivos y el color combinado de la
celda de informacion de capa superficial se obtiene convirtiendo el valor HSB en un valor RGB.

3.- Un método de leer el cddigo bidimensional (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, que comprende los pasos de:

reconocer el codigo de dicha capa superficial usando un medio de lectura que tiene, esencialmente, un aparato
de reconocimiento de codigo capaz de reconocer una gradacion de color que construye dicho codigo bidimensional
(S17); obtener dicho valor RGB que indica un color de cada una de dichas capas de cddigo leyendo un
correspondiente codigo de informacion de indice (S18); obtener dicho valor RGB que indica un color de cada una de
dichas celdas de informacion de capa superficial (S19); dividir dicha capa superficial en dichas capas de codigo
(S20); y restaurar la informacion original codificada mediante la integracion de la informacion obtenida a partir de
dichas celdas de informacion (1a’, 1a”) ordenadas de cada una de dichas capas de cddigo obtenidas mediante dicha
operacion de division (S25),

en el que en dicho paso de dividir, cuando el valor RGB que indica el color de una celda de informacion (1a) de
capa de codigo indica el mismo color que el de cualquiera de dicha pluralidad de capas de codigo, se juzga que solo
la celda de informacién de dicha capa de cédigo esta presente en una posicion que se corresponde con dicha celda
de informacién de capa superficial; cuando el valor RGB que indica el color de una celda de informacioén (1a) de
capa superficial indica el mismo color que una combinacién de colores aditivos de cualquiera de dicha pluralidad de
capas de cadigo, son halladas una pluralidad de capas de cédigo que tienen los valores RGB que forman el color de
dicha celda de informacion (1a) de capa superficial, y se juzga que las correspondientes celdas de informacion (1a’,
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1a”) de dicha pluralidad de capas de cédigo estan presentes en la posicion que se corresponde con dicha celda de
informacion (1a) de capa superficial; y cuando dicho valor RGB que indica el color de una celda de informacion de
capa superficial indica un color obtenido mediante una conversién ejecutada de acuerdo con el algoritmo de
conversion predeterminado citado en la reivindicacion 1, una pluralidad de capas de cédigo que tienen dichos
valores RGB que indican dicho color de dicha celda de informacion (1a) de capa superficial son halladas mediante
una conversioén inversa de dicho algoritmo de conversion y mediante el juzgar que las correspondientes celdas de
informacion de dicha pluralidad de capas de codigo estan presentes en la posicién que se corresponde con la de
dicha celda de informacién (1a) de capa superficial, dicha capa superficial es dividida en dichas capas de codigo.

4.- EIl cédigo bidimensional (1, 2) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que, en una parte de dicha capa
superficial, esta incluida una celda de color de referencia predeterminado.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 7
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