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DESCRIPCION
Coquilla de colada continua

La invencion se refiere a una coquilla de colada continua con placas de coquilla que rodean la seccién transversal de
colada, en las que discurren canales de enfriamiento, en la que las placas de coquilla estan unidas por medio de
elementos de atornillado con un tanque de agua y los elementos de atornillado estan compuestos por pernos de
fijacién con una espiga roscada, que puede atornillarse en roscas de fijacion en la placa de coquilla.

A excepcion de las coquillas tubulares para formatos de palanquilla, las coquillas para la colada continua de acero
estan compuestas por varias placas de coquilla, que montadas forman un espacio hueco. En este espacio hueco se
rellena el acero liquido, se solidifica parcialmente y evacua hacia abajo. Segun la forma de este espacio hueco se
diferencia entre formatos de desbaste plano, de desbaste plano fino, de palancén o de hueso de perro (Beam
Blank).

Durante el funcionamiento de colada actian sobre las placas de coquilla, que estan fabricadas casi sin excepcion de
aleaciones de cobre, cargas mecanicas y térmicas muy elevadas. Para que entonces la coquilla mantenga su forma
a pesar de las fuerzas que actdan durante la colada, se fijan las placas de coquilla por su parte posterior a un tanque
de agua. En particular pretende impedirse con esto que en la zona de contacto entre las placas de coquilla
individuales de una coquilla se generen intersticios mayores. El agua de enfriamiento de la coquilla tampoco puede
salir de manera incontrolada y entrar en contacto con el acero liquido.

Segun la forma constructiva y las dimensiones de las coquillas se realiza de diferente manera la fijacion de las
placas de coquilla sobre los tanques de agua traseros.

Ejemplos para la configuracion de las placas de coquilla se dan a conocer en el documento EP 1 398 099 B1 y en el
documento WO 02/07915.

Habitualmente en el lado posterior de las placas de coquilla se encuentran orificios con roscas, en las que pueden
atornillarse pernos o tornillos.

Para garantizar una resistencia suficiente frente al arrancado de los elementos de fijacién fuera del cobre, las roscas
de fijacion u orificios roscados deben ser suficientemente profundos y tener un didmetro suficientemente grande.

Las dimensiones, el nimero y la distancia entre los orificios roscados dependen entre otras cosas de la resistencia
del material de coquilla, de las dimensiones y la forma de la placa de coquilla, y de las cargas durante el
funcionamiento.

Ademas de para la fijacion, el lado posterior de las placas de coquilla también es necesario para evacuar las
cantidades de calor extremadamente altas que se liberan durante la solidificacion y el enfriamiento del acero.

Por consiguiente, en el lado posterior de coquilla se encuentran canales de enfriamiento u orificios de enfriamiento, a
través de los cuales se bombea el agua de enfriamiento con alta presion y gran velocidad.

Por motivos de la calidad del producto y debido a la vida util de las placas de coquilla utilizadas es necesario
garantizar un enfriamiento lo mas uniforme posible en el area, para que zonas individuales del lado anterior de la
coquilla no presenten una temperatura considerablemente mayor que otras zonas directamente adyacentes.

Si se conduce el agua de enfriamiento en la placa de coquilla a través de orificios de enfriamiento, las roscas de
fijacion pueden encontrarse detras del plano de enfriamiento. Sin embargo, la produccién de placas de coquilla
perforadas es relativamente costosa en comparacion con las placas de coquilla con canales de enfriamiento
fresados. Ademas puede modificarse la profundidad de los canales de enfriamiento fresado y con ello la distancia
entre los canales de enfriamiento y el lado anterior de la coquilla por la longitud y la anchura de la placa de coquilla y
adaptarse asi a las cargas térmicas que aparecen.

Por el documento WO 02/07915 mencionado anteriormente se conoce una disposicién de coquilla, en la que estan
previstos orificios para medio de enfriamiento paralelos entre si en la placa de cobre.

Los pernos de fijacién estan dispuestos con sus ejes longitudinales centrales de manera que discurren en cada caso
centrados entre dos orificios para medio de enfriamiento adyacentes.

En esta configuracion la distancia de las paredes que se encuentran en cada caso fuera de los orificios para medio
de enfriamiento adyacentes entre si es mayor que el diametro externo de los pernos de fijacion o del orificio roscado,
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en el que esta atornillada la espiga del perno de fijacion.

El tramo roscado de soporte se encuentra en esta disposicion en la pared entre los orificios para medio de
enfriamiento adyacentes.

En el caso de coquillas con canales de enfriamiento fresados, los orificios de fijacion y los canales de enfriamiento
se encuentran unos al lado de otros en el estado de la técnica.

Para conseguir ain asi un enfriamiento lo mas uniforme posible de la placa de coquilla, existen diferentes
posibilidades.

En la direccion del flujo de calor antes de los orificios roscados pueden encontrarse ademas orificios de enfriamiento
o los canales de enfriamiento no discurren verticalmente por encima de la altura de la placa de coquilla, sino que al
menos los canales mas proximos junto a las series de orificios de fijacién esquivan las fijaciones con una distancia lo
mas reducida posible (Slalom Slot, ranura en eslalon).

El objetivo de la invencion es disponer o configurar los orificios de fijacion y los canales de enfriamiento fresados en
los lados posteriores de placas de coquilla de tal manera que se consiga un enfriamiento practicamente uniforme.

Este objetivo se soluciona segun la invencion con una coquilla de colada continua con placas de coquilla que rodean
la seccion transversal de colada, en las que discurren canales de enfriamiento, en la que las placas de coquilla estan
unidas por medio de elementos de atornillado con un tanque de agua y los elementos de atornillado estan
compuestos por pernos de fijacion con una espiga roscada, que puede atornillarse en roscas de fijacién en la placa
de coquilla, estando dispuestas las roscas de fijacion con sus ejes longitudinales centrales de manera que discurren
en cada caso entre dos canales de enfriamiento adyacentes, siendo el diametro de cada orificio roscado mayor que
la distancia entre dos canales (4) de enfriamiento que se encuentran uno al lado de otro y terminando los orificios
para las roscas de fijacion a una distancia del fondo de los canales de enfriamiento, delimitando la profundidad de
atornillado de los pernos de fijacion.

Por consiguiente, los orificios para las roscas de fijacion ya no se encuentran por separado junto a los canales de
enfriamiento, sino que se solapan parcialmente con los canales de enfriamiento o éstos intersecan con ellos.

Los pernos de fijacién sobresalen, cuando se han atornillado en las roscas de fijacién, un poco hacia el interior de
los canales de enfriamiento. Sin embargo, en la zona de los canales de enfriamiento los pernos de fijacién ya no
estan enganchados con la rosca de fijacion, porque ésta esta ausente en la misma. Por otro lado, la rosca de fijacion
se encuentra también las zonas de pared opuestas entre si de los canales de enfriamiento adyacentes, de modo que
con esto la resistencia al arrancado es mayor en comparacion con las roscas de fijacién dispuestas de manera
centrada en el caso de orificios de enfriamiento.

Se han realizado ensayos que han mostrado que la produccién de estas roscas de fijacion es posible sin problemas
y que no se diferencia de la produccion de roscas de fijacion en el material macizo. Ademas se estudié6 si las roscas
de fijacién tienen una resistencia al arrancado suficiente. Los ensayos realizados muestran que las roscas de canal,
en caso de carga, presentan una resistencia al arrancado comparable a las roscas en el material macizo.

Sin embargo, su diametro debe ser algo mayor en comparacién con las roscas macizas, para que tengan la misma
area de soporte. Como area de soporte se define el perimetro de soporte x la profundidad de la rosca. El perimetro
de soporte es el perimetro de la rosca menos los arcos circulares, que estan cortados por los canales de
enfriamiento.

Es esencial que los canales de enfriamiento sean mas profundos que los orificios para las roscas de fijacion.

Con esto se consigue que el agua de enfriamiento se encuentre por debajo de las roscas (entre el lado caliente de la
coquilla y el fondo de las roscas de fijacion) y con ello resulte también en este caso un efecto de enfriamiento.

Para homogeneizar el flujo en los canales o para conseguir velocidades de flujo mayores puede reducirse la seccion
transversal de canal por encima/por debajo y lateralmente de las roscas de fijacion mediante piezas de relleno. En la
zona de las fijaciones quedan entonces islas para alojar las piezas de insercién roscadas.

La invencion se explicara a continuacion haciendo referencia a los dibujos. A este respecto muestran:

la figura 1 esqueméaticamente la disposicion o configuracion de roscas de fijacion en el lado posterior de una
placa de coquilla'y
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la figura 2 los cortes A-A 'y B-B de la figura 1.
En la figura 1 se designa la placa de coquilla con 1.

A la izquierda se representa una disposicion conocida de las roscas de fijacion, habiéndose mencionado ya ésta
anteriormente con la expresion “Slalom Slots”.

En este sentido las roscas 2 de fijacion estan rodeadas por los canales 4 de enfriamiento, es decir, en forma de
eslalon.

A diferencia de esto, en la representacion central la disposicion de las roscas 3 de fijacion es de tal manera que
éstas se intersecan con los canales 4 de enfriamiento o0 se solapan parcialmente con los mismos.

En la zona en la que los canales 4 de enfriamiento intersecan con los orificios 3, no se encuentra naturalmente
ninguna rosca de fijacion, tal como puede observarse también a partir de la figura 2, corte AA.

Para su comparacion se representan en la figura 1 a la derecha del todo adicionalmente roscas 5 de fijacion, que se
encuentran fuera de los canales de enfriamiento y por tanto en el material macizo. Para conseguir una resistencia al
arrancado idéntica o areas de soporte idénticas necesitan sélo un menor diametro que el de las roscas de fijacion
intersecadas con los canales de enfriamiento, porque en las Gltimas no hay en la zona de los canales de
enfriamiento una rosca de fijacién de soporte.

El corte B-B en la figura 2 muestra una seccién transversal del material macizo de la coquilla, donde el canal 4 de
enfriamiento no interseca con el orificio 3. En el material macizo puede reconocerse la rosca 2 de fijacion que queda
en el mismo.

Tal como muestra el corte A-A en la figura 2, las roscas 2 de fijacién o los orificios para estas roscas son de menor
profundidad que la profundidad de los canales 4 de enfriamiento, para permitir el paso de medio de enfriamiento a
través del canal de enfriamiento también en el caso de pernos de fijacion atornillados.
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REIVINDICACIONES

1. Coquilla de colada continua con placas (1) de coquilla que rodean la seccién transversal de colada, en las que
discurren canales (4) de enfriamiento, en la que las placas de coquilla estan unidas por medio de elementos de
atornillado con un tanque de agua y los elementos de atornillado estdn compuestos por pernos de fijacion con una
espiga roscada, que puede atornillarse en roscas (2, 3) de fijacion en la placa (1) de coquilla, estando dispuestas las
roscas de fijacion con sus ejes longitudinales centrales de manera que discurren en cada caso entre dos canales de
enfriamiento adyacentes, siendo el diametro de cada orificio roscado mayor que la distancia entre dos canales (4) de
enfriamiento que se encuentran uno al lado de otro y terminando los orificios para las roscas de fijacién a una
distancia del fondo de los canales de enfriamiento, delimitando la profundidad de atornillado de los pernos de
fijacion.

2. Coquilla de colada continua segun la reivindicaciéon 1, caracterizada porque el diametro de las roscas (3) de
fijaciébn en comparacién con las roscas (5) de fijacion en el material macizo estéa configurado con un tamafio mayor,
de modo que tienen la misma area de soporte.

3. Coquilla de colada continua segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque para
homogeneizar el flujo en los canales de enfriamiento o para conseguir velocidades de flujo mayores su seccion
transversal de canal esta reducida por encima y/o por debajo asi como lateralmente de las roscas (3) de fijacion
mediante piezas de relleno.
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