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ES 2366 935 T3

DESCRIPCION
Cinta transportadora de construccion modular, y médulo.

[0001] La invencion se refiere a una cinta transportadora para seguir un recorrido de transporte con secciones
de recorrido de transporte rectas y curvadas.

[0002] Tal cinta transportadora se conoce, por ejemplo, a partir de la publicacién US-A-5547071. Esta cinta
transportadora conocida esti construida de filas de modulos, comprendiendo cada fila de médulos uno o mas
moédulos fabricados de plastico situados lado a lado en la direccién transversal de la cinta transportadora. Cada
moédulo tiene un conjunto de primeros dedos espaciados alineados que se extienden en una primera direcciéon desde
un elemento de mdédulo dispuesto transversalmente a la direccion longitudinal de la cinta transportadora. Un
conjunto de segundos dedos espaciados alineados se extiende en la direccion opuesta desde el elemento de base.
Los segundos dedos estan dispuestos generalmente en una posicion alternada en relacion con los primeros dedos.
Las filas de modulos adyacentes encajan unas con otras por medio de primeros dedos de un médulo y segundos
dedos de un médulo adyacente, etc. En el estado ensamblado, el primer y el segundo dedo de médulos adyacentes
se superponen y se sitian lado a lado. Los modulos estan conectados entre si por medio de pasadores de conexion
que se extienden en la direccion transversal de la cinta transportadora a través de aberturas transversales en los
dedos. Para posibilitar que la cinta transportadora pasa a través de secciones de transporte curvadas del recorrido
de transporte a lo largo del cual ha de trasladarse, las aberturas transversales de uno de los conjuntos de dedos
espaciados son agujeros alargados en la direccién longitudinal de la cinta transportadora. Esto posibilita que las filas
de mddulos se desplacen en un angulo unas en relacion con otras en un codo u otra curvatura del recorrido de
transporte de manera que las filas de moédulos se pliegan en el interior de la curva. En la cinta transportadora
modular desvelada en esta publicacién estan provistas placas laterales denominadas integrales que son mas
resistentes que los otros dedos. Estas placas laterales se forman proporcionando los dos dedos méas exteriores de
un conjunto de primeros dedos y un dedo situado entre ellos del otro conjunto de segundos dedos de un moédulo
adyacente que ha de fabricarse de un disefio mas grueso y mas pesado. El objeto de esta construccién es permitir
que la cinta resista todo el esfuerzo de traccién al que esta expuesta en la direccion longitudinal en un codo. Esto
significa que son innecesarias placas laterales separadas en los bordes laterales de los médulos, lo que tiene como
resultado una reduccion de los costes de produccién en cuanto a tiempo.

[0003] Mas especificamente, la invencion se refiere a una cinta transportadora seguin el preambulo de la
reivindicacion 1.

[0004] Se conoce una cinta transportadora segun el preambulo de la reivindicacion 1 a partir del documento
W02004/058603, asi como el documento US7.070.043.

[0005] El documento W02004/058603 muestra un mddulo para una cinta transportadora, que comprende en
cada lado un conjunto de dedos espaciados con espacios intermedios en medio. En la parte media del médulo los
dedos tienen una pequefia anchura y la anchura del espacio intermedio entre esos pequefios dedos es
correspondientemente pequefia. En las partes laterales del mdédulo los dedos tienen una gran anchura - medida a
partir de los dibujos esta gran anchura es aproximadamente el triple de la pequefia anchura - mientras que la
anchura de los espacios intermedios entre esos grandes dedos es correspondientemente grande. La forma y
dimensiones de los pequefios dedos son esencialmente iguales que la forma y dimensiones de los pequefios
espacios intermedios y la forma, mientras que la forma y dimensiones de los grandes dedos son esencialmente
iguales que la forma y dimensiones de los grandes espacios intermedios.

[0006] El documento US5.139.135 muestra cintas transportadoras hechas de médulos. Cada médulo tiene en
cada lado un conjunto de dedos espaciados con espacios intermedios en medio. La forma y dimensiones de los
espacios intermedios son esencialmente iguales que la forma y dimensiones de los dedos. En la figura 4 de la
técnica anterior y la figura 6 del documento US5.139.135, se muestra una cinta transportadora de espaciado doble,
es decir, en la seccion de la curva interior de la cinta, los dedos y los espacios intermedios tienen un espaciado
menor, asi como una anchura menor que en la seccién de la curva exterior de la cinta. Este espaciado doble facilita
la capacidad de la cinta de girar alrededor de un radio reducido.

[0007] Una desventaja de las cintas transportadoras modulares conocidas producidas segun el principio
anteriormente mencionado es la longitud de entrada en curva y la longitud de salida de curva relativamente largas de
un codo, que segun las directrices actuales es al menos 450 mm independientemente de la anchura de la cinta,
hasta el doble de la anchura de la cinta transportadora. Los términos longitud de entrada en curva y longitud de
salida de curva se refieren a la longitud del recorrido de transporte aguas arriba y aguas abajo respectivamente de
un codo 0 curvatura que se necesita para que la cinta transportadora cambie de una seccion de recorrido de
transporte recta a una seccion de recorrido de transporte curvada, y viceversa. Sin embargo, no siempre se dispone
de la longitud requerida para esta entrada en curva y salida de curva, y puede conllevar mas superficie de suelo sin
usar.

[0008] El objeto de la invencidn es proporcionar una cinta transportadora en la que se reduzca la desventaja
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ES 2366 935 T3

anteriormente mencionada, 0 proporcionar una alternativa utilizable.

[0009] Con este fin, la cinta transportadora segun el preambulo de la reivindicacién 1 esta caracterizada,
segun la invencion, porque, vistos en la direccion transversal de la cinta transportadora, todos los dedos tienen la
misma anchura. La cinta transportadora segun la invencioén tiene una construccion modular. La cinta transportadora
comprende filas de moédulos de uno o mas mddulos situados lado a lado en la direccion transversal. Los médulos
estan fabricados preferentemente de plastico. Las filas de modulos adyacentes encajan entre si y estan conectadas
unas a otras por pasadores de conexion transversales que se extienden en la direccion transversal de la cinta. Cada
mddulo tiene dedos que se extienden paralelos a la direccién de transporte (direcciéon longitudinal) de la cinta
transportadora, concretamente un primer conjunto de dedos y un segundo conjunto de dedos que se extienden en
una direccién opuesta a la del primer conjunto de dedos y colocados alternados en relacién con dicho primer
conjunto de dedos. Cada dedo esta provisto de una abertura transversal para alojar un pasador de conexion. En el
estado montado, el primer y segundo dedos de filas de modulos adyacentes se superponen y estan situados lado a
lado. Las aberturas transversales de un conjunto de dedos de un médulo son normalmente agujeros redondos a
través de los cuales se extiende el pasador de conexién. Las aberturas transversales del otro conjunto de dedos son
agujeros ranurados que se extienden en la direccion longitudinal de la cinta, para adaptarse a las curvaturas
laterales de la cinta transportadora, desplazandose y plegandose las filas de médulos en un angulo unas en relacion
con otras en el interior de la curvatura. De este modo el pasador de conexién implicado puede desplazarse
ligeramente en la direccién longitudinal, lo cual permite un movimiento relativo de las filas de médulos adyacentes
unas con respecto a otras. En el interior de un codo las filas de mddulos se pliegan, por asi decirlo, mientras que en
el exterior la distancia mutua entre las filas de modulos es mayor.

[0010] Segun la invencién, por una parte las distancias entre al menos tres dedos situados en un exterior de
una fila de médulos y que tienen la misma anchura de cada conjunto de dedos es mayor que las distancias entre
dedos situados mas cerca del centro de la fila de modulos, mientras que por otra parte, la distancia mutua entre
cada uno de dichos al menos tres dedos mas exteriores es mayor que la anchura de cada uno de dichos al menos
tres dedos mas exteriores, y/o, visto en la direccién transversal de la cinta transportadora, todos los dedos tienen la
misma anchura. Los dedos, que estan situados mas cerca del centro de la fila de mddulos, estan colocados a una
distancia mutua de, por ejemplo, media pulgada (1,27 cm). De este modo se asegura deliberadamente que el
pasador de conexion implicado se curve ligeramente en los espacios sobredimensionados entre los dedos
dispuestos a una distancia mutua mayor como resultado de la fuerza de traccion sobre el exterior de la cinta
transportadora en una parte curvada del recorrido de transporte, y en consecuencia este pasador de conexidon no
sélo toca el dedo mas exterior de modulos adyacentes, sino que también se opone a la pared que delimita una
abertura transversal de al menos dos dedos situados mas hacia dentro. Se descubrid, a partir de experimentos con
una cinta transportadora segun el documento US-A-5547071 y una cinta transportadora segun la invencién, que con
la misma longitud de salida de curva de una seccion de recorrido de transporte curvada la carga en el caso de la
cinta transportadora segun la invencion es inferior a la del caso de la cinta transportadora construida de filas de
madulos con placas laterales integrales. Esto permite una longitud de entrada en curva y una longitud de salida de
curva mas cortas en el caso de la cinta transportadora seguin la invencion, de manera que es posible una
construccion mas compacta del sistema transportador total. Ademas, ello significa que la fuerza de tracciéon no es
absorbida Unicamente por los dedos més exteriores, sino que también se distribuye sobre varios dedos. En caso de
que dichos dedos al menos més exteriores estén, en una parte curvada del recorrido de transporte, en el lado de la
curva interior de la parte curvada, los espacios sobredimensionados entre los dedos reducen la posibilidad de que se
causen problemas por suciedad, objetos, etcétera que se atasquen entre los dedos de encaje de dos mddulos
adyacentes.

[0011] Aqui se sefiala que en el caso de la cinta transportadora conocida descrita anteriormente sélo los dos
dedos mas exteriores del primer conjunto de dedos y el dedo mas exterior del segundo conjunto de dedos que estan
situados entre dichos dedos mas exteriores son mas anchos que los dedos restantes, y aunque es cierto que la
distancia entre dichos dedos més exteriores de un conjunto es asi mayor que la que hay entre dedos situados mas
hacia el centro, la cinta transportadora segun la invencién difiere de esto en que todos los dedos, incluyendo los
dedos mas exteriores de un conjunto de dedos, tienen la misma anchura. Esto también es necesario en el caso de la
invencién porque, si no, podria producirse insuficiente curvatura del pasador de conexion.

[0012] Se sefiala, a propésito, que en la técnica se conoce un modulo en el que el dedo central se hace mas
ancho. Esto hace posible dividir el médulo en dos partes iguales dividiendo dicho dedo por la mitad en la direccion
longitudinal, por ejemplo, por aserrado. Esto significa que la anchura de la cinta transportadora, que en principio es
un namero entero de veces la anchura estandar (por ejemplo, 6 pulgadas (15,24 cm) de un modulo, también puede
adaptarse con media anchura. Esto es posible en el caso de la invencion.

[0013] Todos los dedos son de la misma anchura, como 12 6 15 mm.
[0014] En una realizacion ventajosa, un conjunto de dedos espaciados alineados en una fila de médulos
comprende primeros subgrupos de una pluralidad de dedos (al menos tres) en uno o ambos bordes laterales del

médulo implicado, y un segundo subgrupo de una pluralidad de dedos adyacentes al primer subgrupo anteriormente
mencionado respectivamente entre los primeros subgrupos anteriormente mencionados, siendo la distancia entre los
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dedos del primer subgrupo mayor que la distancia entre los dedos del segundo subgrupo. En esta realizacion, la
distancia entre los dedos del segundo subgrupo es ventajosamente la misma. Una cinta transportadora segun la
invencién construida con primeros subgrupos de dedos en ambos bordes laterales es adecuada para trasladarse a
lo largo de un recorrido de transporte con codos O curvaturas que se curvan en varias direcciones (izquierda y
derecha).

[0015] Segun una realizacion particularmente ventajosa, la distancia entre los dedos mas exteriores
implicados, en particular la de un primer subgrupo, disminuye gradualmente, vista en una direccién desde el borde
lateral de un médulo hacia el segundo subgrupo de dedos.

[0016] Segln una realizacién adicional, es ventajoso cuando, vista en direccién transversal de la cinta
transportadora y en la direccion del borde lateral de un modulo, la distancia entre los dedos del primer subgrupo
aumenta gradualmente con un factor de aproximadamente 1,1 a 1,4 uno con respecto a otro. Preferentemente, dicho
factor estd comprendido entre aproximadamente 1,1 y 1,2. Suponiendo que el dicho factor es constante en 1,1, esto
significa que cuando en un espacio intermedio entre la distancia entre estos dedos es 10 mm y yendo hacia el borde
lateral, la distancia entre los dedos en el espacio intermedio directamente adyacente es 11 mm, la distancia entre los
dedos en el siguiente espacio intermedio es 12,1 mm, etc. Sin embargo, ha de observarse que dicho factor no tiene
que ser constante, el dicho factor puede variar, dentro de los intervalos mencionados, de espacio intermedio a
espacio intermedio.

[0017] La cinta transportadora, al menos uno o mas modulos de dicha cinta transportadora, esté provista
ventajosamente de medios de sujecion, denominados lengilietas de sujecion, para mantener plana la cinta
transportadora. Estas son ventajosamente salientes en forma de gancho cerca de los bordes laterales de una cinta
transportadora, que encajan por debajo de guias dispuestas debajo del recorrido de transporte e impiden que el
borde exterior de una cinta transportadora sea levantado en una seccion de recorrido de transporte curvada.

[0018] La invencién también se refiere a un mddulo, destinado obviamente a una cinta transportadora segun
la invencidn, tal como se define en la Reivindicacién 8. El mddulo segun la invenciéon es un elemento base para la
produccién de una cinta transportadora segun la invencién con todas sus ventajas, como se describi6 anteriormente.

[0019] En general, el elemento base de un médulo que se extiende transversalmente a la direccién de
transporte en el estado montado podra curvarse él mismo ligeramente en la direcciéon longitudinal. Esto puede
lograrse mediante la seleccién correcta de la profundidad/anchura del elemento base y el tipo de materiales usados,
como el tipo de plastico, etc. Todos los plasticos usados habitualmente en la técnica para cintas transportadoras
modulares son adecuados para uso como el material plastico. Esto también se aplica a la eleccidon de material para
el pasador de conexion.

[0020] La invencion se explicara con mayor detalle mas adelante con referencia al dibujo adjunto, en el que:

la Fig. 1 muestra una realizacion de un médulo segun la invencion; y
la Fig. 2 muestra una parte de una realizacion de una cinta transportadora segun la invencion en una seccion
de recorrido de transporte curvada.

[0021] La realizacion de un modulo 10 segun la invencion mostrada en perspectiva en la Fig. 1 comprende un
elemento base 12 que tiene en un primer lado longitudinal 14 del mismo un primer conjunto 15 de primeros dedos
16, y en el lado longitudinal opuesto 18 un segundo conjunto 19 de segundos dedos 20. Los dedos 16 y 20 estan
alternados unos en relacion con otros en la direccion de la anchura. Los dedos de un conjunto en esta realizacion
son todos de la misma anchura b. El primer conjunto 15 comprende en el centro un segundo subgrupo 22 de dedos
16, que estan situados a una distancia estandar ds unos de otros. Situado en cada lado del segundo subgrupo 22
esta un primer subgrupo 24 de cuatro dedos 16 cada uno en el caso ilustrado. La distancia d1 entre el dedo mas
exterior 16’ del segundo subgrupo 22 y el dedo mas interior 16” de un primer subgrupo 24 es mayor que la distancia
estandar ds. La distancia d2 entre el dedo mas interior 16” del primer subgrupo 24 y el dedo adyacente 16™ del
mismo subgrupo 24 es, a su vez, mayor que dl. Para el subgrupo 24 en conjunto se aplica lo siguiente:
ds<dl<d2<d3<d4. El segundo conjunto 19 de segundos dedos 20 esta disefiado de manera comparable y
comprende en el centro un segundo subgrupo 32 de dedos 20 con la misma distancia mutua ds. Un primer subgrupo
34 de cinco dedos 20 esta dispuesto en cada lado. La distancia da entre el dedo méas exterior 20’ del segundo
subgrupo 34 y el dedo mas interior 20” del segundo subgrupo es mayor que ds. La distancia db entre el dedo mas
interior 20" y el dedo adyacente 20™ del primer subgrupo 34 es mayor que da, etc. Para esta realizacion se aplica lo
siguiente: ds<da<db<db<dc<dd<de. El segundo conjunto 19 de dedos 20 comprende cerca de sus aberturas
circulares alineadas superiores 40 que se extienden en la direccion transversal a efectos de alojar un pasador de
conexién 42. El primer conjunto 15 de dedos 16 esta provisto de aberturas transversales alineadas 44 que se
extienden en la direccion transversal y que estan ranuradas en la direccion entre el elemento base 12 y la parte
superior de los dedos 16.

[0022] La Fig. 2 muestra dos mddulos 10, conectados por medio de un pasador de conexién 42, en un codo
de un recorrido de transporte por el que ha de trasladarse. Debido a la mayor separacion entre un dedo del primer
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subgrupo de un médulo y los dos dedos adyacentes del primer subgrupo del médulo adyacente, localmente el
pasador de conexion 42 puede curvarse mas de lo que es habitual en la técnica. La fuerza de traccion que se
produce en el exterior del codo se pasa, por lo tanto, a los dedos adyacentes. Las lengiietas de sujecion 46 también
se muestran en esta figura.

[0023] Se llevé a cabo un experimento comparativo con una cinta transportadora KVP segin el documento
US-A-5547071 y una cinta transportadora segun la invencién. Con una longitud de salida de curva de 409 mm (1,35
veces la anchura de la cinta) se midié6 una carga de 550 N en el exterior de una cinta transportadora segun la
invencién a una fuerza de traccién total de 900 N, mientras que en la cinta segun la técnica anterior se determind
una carga de 590 N. En otras palabras, la carga en el caso de la presente cinta transportadora fue el 61% en el
exterior y el 39% en el interior, frente al 66% y el 34% respectivamente en el caso de la cinta transportadora segun la
técnica anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Cinta transportadora para seguir un recorrido de transporte con secciones de recorrido de transporte rectas y
curvadas, cinta que comprende filas de médulos de un médulo (10) o una pluralidad de médulos situados lado a lado
en la direccién transversal de la cinta transportadora, en la que las filas de médulos adyacentes encajan unas con
otras y estan conectadas entre si por medio de pasadores de conexién (42) que se extienden en la direccion
transversal de la cinta transportadora, en la que cada mddulo comprende un conjunto (15) de primeros dedos
espaciados alineados (16) que se extienden en una primera direccién desde el mddulo (10), y también un conjunto
(19) de segundos dedos espaciados alineados (20) que se extienden en una direccion opuesta a la primera direccion
y dispuestos en general en una posicién alternada en relacién con los primeros dedos (16), en la que los primeros
dedos (16) y los segundos dedos (20) de filas de mddulos adyacentes se superponen en la direccién longitudinal de
la cinta transportadora y se sitdan lado a lado cuando las filas de modulos estan conectadas entre si por medio de
los pasadores de conexién (42), pasadores (42) que se extienden a través de aberturas transversales (40; 44) en los
dedos, en la que las aberturas transversales de uno de los conjuntos (15; 19) de dedos espaciados son agujeros
ranurados alargados (44) en la direccién longitudinal de la cinta transportadora, y en la que la distancia mutua entre
al menos los tres dedos mas exteriores de un conjunto que tiene la misma anchura es mayor que la distancia mutua
entre dedos situados lado a lado a una distancia de los al menos tres dedos mas exteriores anteriormente
mencionados, y en la que

la distancia mutua entre cada uno de dichos al menos tres dedos mas exteriores es mayor que la anchura (b) de
cada uno de dichos al menos tres dedos méas exteriores, caracterizada porque, vistos en la direccién transversal de
la cinta transportadora, todos los dedos (16, 20) tienen la misma anchura (b).

2. Cinta transportadora segun la reivindicacion 1, en la que un conjunto (15; 19) de dedos espaciados alineados (16;
20) comprende un primer subgrupo (24; 34) de una pluralidad de dedos y un segundo subgrupo (22; 32) de una
pluralidad de dedos, extendiéndose el primer subgrupo (24, 34) desde un borde lateral del médulo implicado hasta el
segundo grupo (22; 32), siendo la distancia entre los dedos del primer subgrupo (24; 34) mayor que la distancia
entre los dedos del segundo subgrupo (22; 32).

3. Cinta transportadora segun la Reivindicacion 1, en la que un conjunto (15; 19) de dedos espaciados alineados
(16; 20) comprende primeros subgrupos (24; 34) de una pluralidad de dedos en ambos bordes laterales del médulo
implicado, y un segundo subgrupo (22; 32) de una pluralidad de dedos entre los primeros subgrupos (24; 34)
anteriormente mencionados, siendo la distancia entre los dedos de los primeros subgrupos (24; 34) mayor que la
distancia entre los dedos del segundo subgrupo (22; 32).

4. Cinta transportadora segun la Reivindicacion 2 6 3, en la que la distancia entre los dedos del segundo subgrupo
(22; 32) es constante.

5. Cinta transportadora segun una de las reivindicaciones 2-4, en la que la distancia entre los dedos del primer
subgrupo (24; 34) disminuye gradualmente, vista en una direccion desde el borde lateral de un mdédulo hacia el
segundo subgrupo (22; 32) de dedos.

6. Cinta transportadora segun una de las reivindicaciones precedentes, en la que los médulos estan fabricados de
plastico.

7. Cinta transportadora segun una de las reivindicaciones precedentes, en la que la anchura de cada dedo es de 12
mm o 15 mm.

8. Mddulo (10), destinado obviamente a una cinta transportadora segin una de las Reivindicaciones precedentes 1 -
8, fabricado preferentemente de plastico, en el que cada moédulo comprende un conjunto (15) de primeros dedos
espaciados alineados (16) que se extienden en una primera direccién desde el médulo, y también un conjunto (29)
de segundos dedos espaciados alineados (20) que se extienden en una direccién opuesta a la primera direccién y
dispuestos en general en una posicion alternada en relacion con los primeros dedos (16), en el que los dedos (16,
20) estan provistos de aberturas transversales (40, 44), en el que las aberturas transversales de uno de los
conjuntos de dedos espaciados son agujeros ranurados alargados (44) en la direccion longitudinal de la cinta
transportadora, en el que la distancia mutua entre al menos los tres dedos mas exteriores de un conjunto que tiene
la misma anchura es mayor que la distancia mutua entre dedos situados lado a lado a una distancia de los al menos
tres dedos mas exteriores anteriormente mencionados, y en el que la distancia mutua entre cada uno de dichos al
menos tres dedos mas exteriores es mayor que la anchura (b) de cada uno de dichos al menos tres dedos mas
exteriores,

caracterizado porque, vistos en la direccién transversal de la cinta transportadora, todos los dedos (16, 20) tienen
la misma anchura (b).

9. Mdédulo segun la reivindicacion 8, en el que un conjunto (15; 19) de dedos espaciados alineados (16; 20)
comprende un primer subgrupo (24; 34) de una pluralidad de dedos y un segundo subgrupo (22; 32) de una
pluralidad de dedos, extendiéndose el primer subgrupo (24, 34) desde un borde lateral del médulo implicado hasta el
segundo grupo (22; 32), siendo la distancia entre los dedos del primer subgrupo (24; 34) mayor que la distancia
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entre los dedos del segundo subgrupo (22; 32).

10. Modulo segun la reivindicacién 9, en el que la distancia entre los dedos del segundo subgrupo (22; 32) es
constante.

11. Médulo segun una de las reivindicaciones 9 6 10, en el que la distancia entre los dedos del primer subgrupo (24;
34) disminuye gradualmente, vista en una direccién desde el borde lateral de un médulo hacia el segundo subgrupo
(22; 32) de dedos.
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