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DESCRIPCION

Valvula con canal de derivacién que incorpora un érgano calefactor y circuito de admisién con precalentamiento del
aire para motor térmico.

La presente invencion se refiere a un circuito de admisiéon de aire de motor térmico utilizable, por ejemplo, para
mover un vehiculo automovil.

Antecedentes de la invencion

La alimentacién de un motor térmico consiste principalmente en introducir en una camara de combustion un flujo de
aire de admision y un carburante liquido vaporizado en el flujo de aire de admision. La mezcla del flujo de aire y del
carburante se realiza en la cdmara de combustion o anteriormente a la misma en el circuito de admisién del motor
térmico.

Con algunos carburantes, como el gaséleo, el arranque de los motores se vuelve dificil cuando la temperatura
ambiente es inferior a 5°C aproximadamente: la temperatura de la mezcla aire-gasoleo al final de la compresion no
es suficiente para provocar la auto-inflamacién de la mezcla. De ello resultan problemas, sino la imposibilidad, para
arrancar el motor térmico, y una combustion imperfecta mientras el motor no esta lo suficientemente caliente.

Para evitar este inconveniente, se conoce la opcion de calentar la mezcla aire-gaséleo por medio de un sistema
calefactor constituido por bujias de precalentamiento colocadas en la culata del motor térmico para desembocar,
bien directamente en la camara de combustion, bien en la camara de turbulencia del motor térmico. Este sistema
calefactor es relativamente costoso debido a la necesaria colocacion de las bujias en la culata, colocacién que
influye asimismo en el volumen de la culata.

Se conoce asimismo la opcion de calentar el aire de admisién por medio de una rejilla calefactora que se extiende
en el conducto de admision. Teniendo en cuenta las pérdidas de carga ocasionadas por la rejilla, este dispositivo
calefactor sélo es utilizable en los motores térmicos de gran cilindrada. Se conoce un circuito de admision de aire
segun el preambulo de la reivindicacién 1 del documento JP61072859.

Objeto de la invencion
Por lo tanto, seria interesante disponer de un medio que permita facilitar el arranque de los motores térmicos.
Sumario de la invencion

A tal efecto, se prevé segun la invencion un circuito de admisién de aire para motor térmico segun la reivindicacion
1. valvula para circuito de admision de aire de motor térmico, que incluye un conducto principal y un canal de
derivacion que tiene extremos anterior y posterior que desembocan en el conducto principal, un érgano calefactor
estando dispuesto en el canal de derivacion e incluyendo la valvula un érgano de obturacion montado movil entre
una primera posicion de paso de un flujo de aire en el conducto principal y una segunda posicion de paso de un flujo
de aire en el canal de derivacion.

De este modo, el flujo de aire se calienta a su paso por el canal de derivacion. El calentamiento es rapido y solo
requiere un potencia relativamente modesta. Dicho calentamiento puede ademas aplicarse con facilidad por un coste
relativamente escaso y el motor térmico posee una estructura relativamente sencilla. Ademas, en modo de
funcionamiento normal, lo esencial, sino la totalidad, del flujo de aire de admisién pasa por el conducto principal, de
manera que el 6rgano calefactor que se extiende en el canal de derivacién no ocasione pérdida de carga.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion apareceran con la lectura de la siguiente descripcion de un modo de
realizacién particular no limitativo de la invencion.

Breve descripcion de los dibujos
Se hara referencia a los dibujos adjuntos, entre los cuales:
- la figura 1 es una vista esquematica parcial de un motor térmico conforme a la invencién, con la mariposa
en posicién de obturacion;
- las figuras 2 y 3 son vistas analogas a la figura 1, con la mariposa respectivamente en posicién de
derivacion y en posicion de apertura total;
- la figura 4 es una vista analoga a la de la figura 1, que ilustra una variante de realizacion.

Descripcion detallada de la invencion

Se describe la invencion en su aplicaciéon a un motor térmico, mas concretamente un motor térmico de combustion
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interna, que funciona por medio de un carburante a base de gasoéleo. Sin embargo, la invencion es aplicable a
motores que funcionan con otros tipos de carburante, por ejemplo originados del petréleo o de origen biol6gico como
el diéster.

El motor térmico generalmente con referencia 50, esquematizado en las figuras, incluye un circuito de admisién de
aire, generalmente con referencia 1.

El circuito 1 de admision incluye un conducto con un extremo unido a una toma de aire exterior 20 y un extremo
opuesto que desemboca en las cdmaras de combustion del motor térmico (esquematizadas con la referencia 30 en
las figuras).

Una valvula, generalmente con referencia 15, estd montada en el circuito 1 de admisién. La valvula 15 incluye un
conducto principal 2 con extremos conectados de manera conocida en si al conducto del circuito 1 de admision.

Una mariposa 3 estd montada de manera conocida en si en un conducto principal 2 por medio de un eje cuyos
extremos son recibidos de forma pivotante en unos cojinetes solidarios del conducto principal 2, de tal manera que la
mariposa 3 puede pivotar entre una posicion de obturacion del conducto principal 2 (representada en la figura 1) en
la que la mariposa 3 esta perpendicular al eje del conducto principal 2 e impide la circulacién de aire en el conducto
principal 2 y una posicién de apertura del conducto principal 2 (representada en la figura 3) en la que la mariposa 3
esta paralela al eje del conducto principal 2. La mariposa 3 esta dispuesta y accionada de manera conocida en si
para poder mantenerse en posiciones intermedias entre las posiciones de obturacién y de apertura, de manera a
regular el caudal de aire en el conducto principal 2.

Un inyector 4 de carburante desemboca en el conducto principal 2 aguas abajo de la mariposa 3 por referencia al
sentido de circulacion del flujo de aire en direccién de las cdmaras de combustion (simbolizado por la flecha 100). El
inyector 4, clasico, forma parte de un circuito de carburante, conocido en si, unido a un depdsito de carburante para
llevar el carburante hasta el conducto principal 2.

La valvula 15 incluye un canal 5 de derivaciéon que se extiende paralelo al conducto principal 2. El canal 5 de
derivacion incluye un extremo aguas arriba 6 y un extremo aguas abajo 7 que desembocan en una superficie lateral
8 del conducto principal 2 respectivamente aguas arriba y aguas abajo (por referencia al sentido de circulacién 100)
de la mariposa 3 en una posicién intermedia entre la posicion de obturacion y la posicion de apertura. Esta posicion
intermedia de la mariposa 3 es una posicion de derivacién en la que la mariposa 3 esta ligeramente inclinada con
relacién a su posicion de obturacion y a su borde periférico en la proximidad de un asiento 12 formado por un resalte
que se extiende en saliente en el conducto. Los extremos aguas arriba y aguas abajo 6 y 7 desembocan a cada lado
del asiento 12 en puntos del conducto principal 2 sensiblemente equidistantes de los puntos de fijacion del eje de la
mariposa 3 del conducto 2.

El extremo aguas arriba 6 posee un eje 9 inclinado con relacion al eje central 10 del conducto principal 2 formando
con el mismo un angulo agudo en la cima orientada hacia la toma de aire exterior. La mariposa 3 en su posicion de
derivacion se extiende sensiblemente paralela al eje 9 del extremo aguas arriba 7 para guiar el flujo de aire hacia el
canal 5 de derivacién.

El conducto principal 2 y el canal 5 de derivacién son, por ejemplo, de aluminio.

Un drgano calefactor 11, en este caso unas resistencias, esta dispuesto en el canal de derivacion 2. Las resistencias
pueden ser por ejemplo del tipo CTP (con coeficiente de temperatura positivo). El 6rgano calefactor 11 esta
dimensionado para permitir una elevacion de la temperatura del aire hasta una temperatura que permite a la mezcla
alcanzar, al final de la compresién en la camara de combustién, una temperatura suficiente para provocar su auto-
inflamacion y llevar a cabo el arranque del motor. A titulo de ejemplo, para una temperatura exterior de -20°C, la
potencia suministrada por el 6rgano calefactor 11 es del orden de 300 W. El érgano calefactor 11 es regulado en
temperatura para no alcanzar la temperatura de auto-inflamacion (“flash point”) del carburante o el aceite motor y
proteger los componentes de alrededor.

Para el arranque del motor, la mariposa 2 es accionada en su posicion de derivacion, un flujo de aire de admision se
desplaza hacia las camaras de combustién pasando por el canal 5 de derivacién, de manera que el flujo de aire se
calienta cuando llega a nivel del inyector 4. El aire asi calentado calienta a su vez el carburante que sale del inyector
4. Mientras no ha terminado la fase de arranque, incluso mientras el motor no ha alcanzado su temperatura minima
de funcionamiento nominal, se acciona la mariposa 3 de manera a forzar el paso de por lo menos una parte del flujo
de aire hacia el canal 5 de derivacion para beneficiarse del calentamiento proporcionado por el 6rgano calefactor 11.

Cabe observar que con caudales escasos de aire existentes durante el arranque y del funcionamiento con escasa
carga del motor, el canal de derivacion sélo ocasiona pocas pérdidas de carga y no perturba el funcionamiento del
motor, a pesar del paso de aire a través de la resistencia calefactora.

El canal 5 de derivacion posee una seccion inferior a la del conducto principal, de manera que cuando ha terminado
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la fase de arranque y la mariposa 3 abandona definitivamente su posicién de derivacién hacia su posicién de
apertura, el flujo de aire se desplaza por el conducto principal 2 sin que el canal 5 de derivacién y el 6rgano
calefactor 11 perturben su desplazamiento. La alimentacion del érgano calefactor 11 puede cortarse
automaticamente al final del arranque o cuando el motor ha alcanzado su temperatura de funcionamiento.

Por supuesto, la invencién no se limita al modo de realizacion descrito y se pueden aportar variantes de realizacion
sin salir del marco de la invencién como se define en las reivindicaciones.

En particular, el canal de derivaciéon puede extenderse aguas arriba o aguas abajo de la mariposa 3 y/o del inyector
4.

La valvula puede utilizarse como valvula dosificadora de aire permitiendo crear una depresion en el conducto de
admision de aire para favorecer el paso, en el circuito de admisiéon de aire aguas arriba de la valvula, de gases
reciclados procedentes del circuito de escape.

Como variante, como se muestra en la figura 4, la mariposa 3 solo posee dos posiciones, es decir una posiciéon de
obturacién y una posicion de apertura. Los extremos situados aguas arriba y aguas abajo 6 y 7 desembocan
respectivamente aguas arriba y aguas abajo de la mariposa 3 en posicion de obturacién. Una valvula independiente
40 esta montada aguas arriba en el canal 5 de derivacion del 6rgano calefactor 11.

El érgano calefactor puede tener una estructura distinta de la descrita y, por ejemplo, una estructura en forma de
serpentin o de rejilla.

El motor térmico puede poseer una estructura distinta de la descrita. El 6rgano de obturacién del circuito de admisién
puede ser distinto de una mariposa e incluir, por ejemplo, una véalvula deslizante.

Es posible proceder a un precalentamiento antes de la operacioén de arranque propiamente dicha para superar el
tiempo de respuesta de los elementos calefactores (activacion del calentamiento en el momento del desbloqueo de
las puertas, por ejemplo).

Los valores cifrados se proporcionan Unicamente a titulo indicativo y pueden modificarse en funcién de la
arquitectura del motor, su cilindrada, etc.

El conducto del circuito de admisién puede ser de una sola pieza y el canal de derivacion puede anadirse al mismo o
el conducto y el canal de derivacién pueden ser de una sola pieza.
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REIVINDICACIONES

Circuito (1) de admisién de aire para motor térmico, que incluye un conducto principal (2) y un 6rgano (3) de
obturacién montado en el conducto principal para ser movil entre una posicién de apertura del conducto y una
posicion de obturacion del conducto principal, disponiéndose un 6rgano calefactor (11) en un canal (5) de
derivacion con extremos aguas arriba y aguas abajo (6, 7) que desembocan en el conducto principal,
caracterizado porque el érgano (3) de obturacion posee una posicién intermedia de derivacién y los extremos
aguas arriba y aguas abajo (6, 7) desembocan a cada lado del 6rgano de obturacién en posicion de
derivacion.

Circuito segun la reivindicacion 1, en el que un 6rgano (4) suministrador de un carburante liquido esta
conectado al conducto principal (2), y el 6rgano calefactor (11) esta dispuesto en el circuito de admision
aguas arriba del 6rgano (4) suministrador del carburante.

Circuito segun la reivindicacion 1 6 2, en el que el 6rgano de obturacién es una mariposa (3) montada para
pivotar entre la posicién de apertura y la posicion de obturacion, estando dispuestos el extremo aguas arriba
(6) del canal (5) de derivacion y la mariposa de tal manera que la mariposa en posicion de derivacién guia el
aire de admision hacia el extremo aguas arriba del canal de derivacion.
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