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DESCRIPCION
Espumas modificadas de celda abierta y método para su produccion

La presente invencion se refiere a un método para la produccién de espumas aminoplasticas modificadas de celda
abierta, caracterizado porque se ponen en contacto
(a) espumas aminoplasticas de celda abierta con una densidad en el rango de 5 a 500 kg/m3 y un diametro
promedio de poro en el rango de 1 ym a 1 mm
(b) con formulacién acuosa de por lo menos un compuesto de la férmula general la a Ib

)
R‘(O),CHZ\NJ\N,CHz(O),R’ R'(0),CH;~ —CH,(O),R
I I
H H R0 OR'

la Ib

donde las variables elegidas son como sigue:

R' R? iguales o diferentes y elegidos de entre hidrogeno, alquilo C4-C+2, ramificados o no ramificados, ([
CH2-CH2-0)m-R®, (-CHCH3-CH2-O)n-R®, (-CHo-CHCH3-0O)n-R°, (-CH2-CH2-CH2-O)-R?, (-CHa-CHzL
CH,-CH2-O)m-R®,

X igual o diferente y un nimero entero elegido entre cero y uno, donde en la férmula la por lo menos
un x se elige como igual a 1,

m es un numero entero en el rango de 1 a 20,

R® R* igual o diferente y elegido de entre hidrégeno, alquilo C4-C+z, ramificado o no ramificado, o son
juntos alquileno C,-C4

R® igual o diferente y elegido de entre alquilo C1-C4 e hidrégeno.

Ademas la presente invencion se refiere al empleo de espumas modificadas de celda abierta acordes con la
invencion para la produccién de materiales de limpieza, filtros, humidificadores de aire, distribuidores de agua,
elementos de embalaje, elementos de proteccion contra el sonido como elementos inhibidores de vibracion o
aislamiento de edificios.

Las espumas, especialmente las denominadas espumas de celda abierta, encuentran uso en numerosas
aplicaciones. En particular, las espumas de celda abierta de materiales sintéticos han probado ser versatiles. Como
ejemplos se mencionan cojines, materiales de filtro, instalaciones de aire acondicionado y partes de automdviles,
aparte de materiales para limpieza.

En los materiales de limpieza que son producidos a partir de espumas se observa que comparativamente ellos
después de cortos tiempos de uso, por ejemplo después de aproximadamente 10 minutos, en tanto estan
destruidos, no pueden lograr ningun efecto limpiador. De modo correspondiente, los materiales de limpieza ademas
toman rapidamente mal aspecto. Por ello los productores de materiales de limpieza como por ejemplo esponjas de
limpieza recomiendan eliminar los materiales de limpieza después del correspondiente y en general corto tiempo de
uso, por ejemplo 10 minutos, lo cual es desventajoso para el usuario. Ademas, en muchos casos se deterioran las
superficies dedicadas por rasgufios, abrasion o pérdida de brillo.

En US 6,608,118 se sugiere comprimir espumas de melamina bajo el efecto del calor, por ejemplo comprimir por 4
minutos a 270°C. Se obtienen espumas con propiedades mecanicas mejoradas, las cuales por ejemplo se deshacen
facilmente.

En la DE 19 11 643 se describe un método para la modificacién de espumas de poliuretano en el cual espumas de
poliuretano que contienen grupos terminales reaccionan con compuestos de nitrdgeno capaces de formar
aminoplasticos.

En EP 0 633 283 y DE 100 11 388 se recomienda fortalecer espumas de resina de melamina, en lo cual se las
impregna por ejemplo con una emulsién de silicona. Sin embargo las espumas impregnadas con emulsion de
silicona no se usan como materiales de limpieza, pues con el uso dejan estrias. En DE 100 11 388 se recomienda
ademas atomizar espumas de resina de melamina con fluoralquilésteres monoméricos, para hacerlas oleofébicas.

En DE 102 20 896 se recomienda obturar pellas duroplasticas de espuma con ligantes quimicamente inertes, los
cuales contienen un componente adhesivo. A partir de la DE 102 09 601 se sabe que puede causarse una hidrdlisis
de la resina, en particular una hidrdlisis catalizada por acido, mediante adicidon de acido a las pellas duroplasticas de
espuma, como resina de melamina o resinas de fenol o también urea o bases.
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Sin embargo, las propiedades técnicas de las espumas o materiales esponjados conocidas a partir del estado de la
técnica, en referencia al efecto limpiador, estabilidad y absorcién de agua o aceite, no mejoran. Ademas las
espumas conocidas a partir del estado de la técnica han probado en muchos casos ser poco flexibles.

De alli que fue objetivo de la invenciéon poner a disposicién espumas que eviten las desventajas de los materiales
conocidos a partir del estado de la técnica. Ademas fue objetivo poner a disposicion un método para la produccion
de nuevas espumas. Ademas fue objetivo poner a disposicion aplicaciones para las espumas, y fue objetivo poner a
disposicién métodos para el empleo de espumas.

De acuerdo con ello se encontré el método definido al principio.

El método definido en principio se caracteriza por metodologias para la producciéon de espumas aminoplasticas
modificadas de celda abierta, caracterizado porque se ponen en contacto
(a) espumas aminoplasticas de celda abierta con una densidad en el rango de 5 a 500 kg/m3 y un diametro
promedio de poro en el rango de 1 ym a 1 mm
(b) con formulaciéon acuosa de por lo menos un compuesto de por lo menos un compuesto de la formula
general la a Ib.

En el marco de la presente invencién puede en ello, ser formulacion acuosa para soluciones, emulsiones o
dispersiones.

En ello, por lo menos un compuesto en la etapa (b) es preferiblemente un compuesto que no fue empleado en la
produccién de resina (a) no modificada.

En una forma de operar de la presente invencién, las espumas modificadas de celda abierta acordes con la
invencion son aquellas a base de espumas organicas aminoplasticas, por ejemplo de resinas de urea-formaldehido,
ademas espumas a base de resinas de fenol-formaldehido y en particular espumas a base de resinas aminoplasticol
formaldehido, en particular resinas de melamina-formaldehido, donde en el marco de la presente invencion, se
definen espumas a base de resina de melamina-formaldehido también como espumas de melamina.

Con ello se quiere decir que se producen espumas acordes con la invencion a partir de espumas de celda abierta,
las cuales incluyen espumas aminoplasticas y en particular espumas de melamina.

En el marco de la presente invencion, las espumas aminoplasticas (a) de celda abierta no modificadas empleadas
para el ejercicio del método acorde con la invencion, son definidas muy generalmente también como espumas no
modificadas (a). Las espumas no modificadas de celda abierta empleadas para el ejercicio del método acorde con la
invencién son descritas en detalle en lo que sigue.

Para el ejercicio del método de produccion acorde con la invencién se parte de espumas (a) de celda abierta, en
particular de espumas en las cuales por lo menos 50% de todas las laminillas estan abiertas, preferiblemente 60 a
100% y de modo particular preferiblemente 65 a 99,9%, determinado segun DIN ISO 4590.

Las espumas (a) empleadas como materiales de partida son preferiblemente espumas duras que en el sentido de la
presente invencidon son espumas que a una compresion de 40% exhiben una dureza de compresion de 1 kPa o mas,
determinado segun DIN 53577.

Las espumas (a) empleadas como materiales de partida tienen una densidad en el rango de 5 a 500 kg/ms,
preferiblemente 6 a 300 kg/m3 y de modo particular preferiblemente en el rango de 7 a 300 kg/m3

Las espumas (a) de celda abierta empleadas como materiales de partida pueden exhibir un diametro promedio de
poro (promedio numérico) en el rango de 1 pm a 1 mm, preferiblemente 50 a 500 pm, determinado mediante
valoracién microscopica de absorcién en cortes.

En una forma de operar de la presente invencion, las espumas (a) de celda abierta empleadas como material de
partida pueden exhibir maximo 20, preferiblemente maximo 15 y de modo particular preferiblemente maximo 10
poros por m?, los cuales tienen un diametro en el rango de hasta 20 mm. Los poros restantes tienen comunmente un
diametro mas pequefio.

En una forma de operar de la presente invencion las espumas (a) de celda abierta empleadas como materiales de
partida exhiben una superficie BET en el rango de 0,1 a 50 m2/g, preferiblemente 0,5 a 20 m2/g, determinada segun
DIN 66131.

En una forma de operar de la presente invencion las espumas (a) empleadas como material de partida exhiben un
grado de absorcion de sonido superior a 50 %, medido segun DIN 52215 a una frecuencia de 2000 Hz y un espesor
de capa de la espuma (a) en cuestion de 50 mm.
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En una forma especial de operar de la presente invencion, las espumas (a) de celda abierta empleadas como
material de partida exhiben un grado de absorcién de sonido superior a 0,5, medido segun DIN 52212 a una
frecuencia de 2000 Hz y espesor de capa de la espuma (a) en cuestién de 40 mm.

Las espumas (a) de celda abierta empleadas como material de partida pueden exhibir cualquier forma geométrica,
por ejemplo placas, esferas, cilindros, polvo, cubo, copos, cuadrado, cuerpo de silla, barras, columnas redondas,
rectangulares o cuadradas. Las dimensiones mayores de las espumas (a) empleadas como material de partida no
son criticas, en tanto ellas sean comprimidas mecanicamente de modo automatico. Preferiblemente son placas,
cilindros, cubos, cuadrados o columnas rectangulares, los cuales pueden ser comprimidos mecanicamente en
dispositivos comunes.

De acuerdo con la invencién se parte de espumas (a) aminoplasticas de celda abierta, preferiblemente espumas de
melamina.

Se conocen como tal, espumas de melamina particularmente adecuadas como materiales de partida para la
ejecucion del método de produccion acorde con la invencion. Su produccion es exitosa por ejemplo mediante
espumado de

i) un precondensado de melamina-formaldehido, el cual aparte de formaldehido puede contener

condensados otros compuestos carbonilicos como por ejemplo aldehidos,

ii) uno o varios propelentes,

iii) uno o varios emulsificantes,

iv) uno o varios endurecedores.

Los precondensados de melamina-formaldehido i) pueden ser no modificados, pero pueden ser también
modificados, por ejemplo puede reemplazarse hasta 20 % molar de la melamina por otro formador de Durolast de
por si conocido, por ejemplo melamina alquilsustituida, urea, uretano, amidas, diciandiamida, guanidina,
sulfurilamida, sulfonamidas, aminas alifaticas, fenol y derivados de fenol. Como otros compuestos carbonilicos
aparte de formaldehido pueden contener condensados precondensados de melamina-formaldehido por ejemplo
acetaldehido, trimetilolacetaldehido, acroleina, furfural, glioxal, ftaldialdehido y tereftaldialdehido.

Como agentes propelentes ii) son adecuados: agua, gases inertes, en particular diéxido de carbono y los
denominados propelentes fisicos. Los agentes propelentes fisicos son componentes inertes frente a los
componentes usados, los cuales la mayoria de las veces son liquidos a temperatura ambiente y se evaporan a las
condiciones de la reacciéon de uretano. El punto de ebullicidon de estos compuestos esta preferiblemente por debajo
de 110°C, en particular por debajo de 80 °C. Entre los agentes propelentes fisicos se cuentan también gases inertes,
los cuales pueden ser introducidos dentro del componente de uso i) o bien estar disueltos en él, por ejemplo dioxido
de carbono, nitrégeno o gases nobles.

Como emulsificantes iii) pueden emplearse surfactantes no iondgenos, anidnicos, catiénicos o betainicos, en
particular alquil C42-C3 sulfonatos, preferiblemente alquil C4,-C+s sulfonatos y alquilalcoholes C1o-C2o etoxilados
varias veces, en particular de la formula R®-O(CH,-CH,-O),-H, donde R® es elegido de entre alquilo C1-C20 Y X
puede ser por ejemplo un numero entero en el rango de 5 a 100.

Como endurecedores iv) entran en consideracion en particular los productos acidos, como por ejemplo acidos
Brgnsted inorganicos, como por ejemplo acido sulfurico o acido fosférico, acidos Brgnsted organicos como por
ejemplo acido acético o acido férmico, acidos Lewis y también los denominados acidos latentes.

En EP-A 0 017 672 se encuentran ejemplos de espumas de melamina adecuadas.

Naturalmente, las espumas (a) empleadas como material de partida pueden contener aditivos y sustancias
suplementarias que son comunes en la quimica de las espumas, por ejemplo antioxidantes, protectores contra la
llama, sustancias de relleno, colorantes como por ejemplo pigmentos o colorantes y biocidas, por ejemplo

O,N

HO/\\/\OH

Br

Ademas en el ejercicio de la presente invencion se parte de por lo menos un compuesto de la formula general la a
Ib.

En lo que sigue, los compuestos empleados de la formula general la a |Ib se abrevian también como compuesto (b) o
como (b). El compuesto (b) es obtenible por ejemplo mediante condensacion de por lo menos un compuesto (B1)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2367313 T3

que contiene nitrégeno y por lo menos un compuesto carbonilico (B2) y dado el caso otros compuestos (B3) y dado
el caso otras reacciones después de la condensacion.

Son ejemplos de compuestos (B1) que contiene nitrogeno, la urea, N,N’-dimetilurea, tiazona, tetrahidropirimidinona,
imidazolinona, tetrahidro-4H-1,3,5-oxadiazin-4-ona, alquilcarbamatos, metoxietilcarbamatos y (met)acrilmetilolamida.

Son ejemplos de compuestos carbonilicos (B2) las cetonas, en particular di-(C1-C1o-alquil)cetonas, preferiblemente
mono-, di- y polialdehidos, en particular C4-Cqp-alquilmonoaldehidos como por ejemplo acetaldehido o
propionaldehido y de modo muy particular preferiblemente formaldehido, ademas dialdehidos como por ejemplo
glioxal o ftaldialdehidos como por ejemplo 1,2-ftaldialdehido, butanodial, glutardialdehido y hexano-1,6-dial.

Ejemplos de otros compuestos (B3) particularmente preferidos son los alcoholes mono o polivalentes como por
ejemplo alcanoles C4-C1o, en particular metanol, etanol, n-propanol y n-butanol, ademas etilenglicol, propilenglicol,
butilenglicol, 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,12-dodecanodiol, glicerina, dietilenglicol, dipropilenglicol,
polietilenglicol con en promedio hasta 200, preferiblemente de 3 hasta 20 unidades de 6xido de etileno por molécula
(promedio aritmético), polipropilenglicoles con en promedio hasta 200, preferiblemente de 3 a 20 unidades de
propileno por molécula (promedio aritmético), politetrahidrofurano con en promedio hasta 200, preferiblemente de 3
a 20 unidades de 1,4-butanodiol por molécula (promedio aritmético) asi como mono-, di- o polietilen- o —
propilenglicoles enmascarados de modo simple con alquilo C4-C+o, con en promedio hasta 200, preferiblemente de 3
a 20 unidades de 6xido de alquileno por molécula (promedio aritmético).

Son ejemplos de ofras transformaciones seguin la condensacion las esterificaciones, eterificaciones y
(co)polimerizaciones por radicales.

En una forma de operar de la presente invencién puede producirse un compuesto (b) a partir de por lo menos un
compuesto (B1) que contiene nitrégeno, por lo menos dos compuestos (B2) carbonilicos y por ejemplo hasta 3 otros
diferentes compuestos (B3).

En los compuestos (b) de la férmula general la a Ib

| |
H H r'0 OR*

R‘(‘:’);.GHZ\N/i|»,]/r-7|"z((-'o‘),(R2 Ri(o)xCHi‘“tj/lOI\z’CHz(o)sz

la Ib

las variables se definen como sigue:

R' R? diferentes o preferiblemente iguales y elegidos de entre hidrogeno, alquilo C4-Ci2, ramificados o no
ramificados elegidos de entre metilo, etilo, n- propilo, iso-propilo, n-butilo, iso-butilo, sec.-butilo, tert.-butilo,
n-pentilo, iso- pentilo, sec.-pentilo, neo-pentilo, 1,2-dimetilpropilo, iso-amilo, n-hexilo, iso- hexilo, sec.-hexilo,
n-heptilo, iso-heptilo, n-octilo, n-nonilo, n-decilo y n- dodecilo; preferiblemente alquilo C1-Cs como metilo,
etilo, n-propilo, iso-propilo, n- butilo, iso-butilo, sec.-butilo, tert.-butilo, n-pentilo, iso-pentilo, sec.-pentilo, neol
pentilo, 1,2-dimetilpropilo, iso-amilo, n-hexilo, iso-hexilo, sec.-hexilo, de modo particular preferiblemente
alquilo C1-C4 como metilo, etilo, n-propilo, iso-propilo, n- butilo, iso-butilo, sec.-butilo y tert.-butilo, (-CHx[
CH2-0)n-R®, (-CHCH3-CH2-O)-R®, (-CH2-CHCH3-O)n-R®, X (-CH2-CH2-0)-R®, (-CHCH3-CH2-0)-R®, (O
CH2-CHCH3-0)-R®, (-CH2-CH2-CH2-0)n-R®, (-CH2-CH2-CH2-CH2-O)n-R®, iguales o diferentes y un nimero
entero elegido entre cero y 1, donde en la formula la por lo menos un x se elige igual a 1; en la formula Ib
pueden elegirse ambos x iguales a cero,

m es un numero entero en el rango de 1 a 20,

R® R* son diferentes o preferiblemente iguales y elegidos de entre hidrogeno, alquilo Ci-C12, ramificados o no
ramificados, elegidos de entre metilo, etilo, n-propilo, iso- propilo, n-butilo, iso-butilo, sec.-butilo, tert.-butilo,
n-pentilo, iso-pentilo, sec.- pentilo, neo-pentilo, 1,2-dimetilpropilo, iso-amilo, n-hexilo, iso-hexilo, sec.- hexilo,
n-heptilo, iso-heptilo, n-octilo, n-nonilo, n-decilo y n-dodecilo; preferiblemente alquilo C4-Cs como metilo,
etilo, n-propilo, iso-propilo, n-butilo, iso-butilo, sec.-butilo, tert.-butilo, n-pentilo, iso-pentilo, sec.-pentilo, neol’
pentilo, 1,2-dimetilpropilo, iso-amilo, n-hexilo, iso-hexilo, sec.-hexilo, de modo particular preferiblemente
alquilo C4-C4 como metilo, etilo, n-propilo, iso-propilo, n-butilo, iso-butilo, sec.-butyl y tert.-butilo, o
conjuntamente alquileno C2-C4 como por ejemplo -CH,-CHa-, -(CH2)s- 0 -(CH2)s-,

R® iguales o diferentes y elegidos de entre alquilo C1-C4 como metilo, etilo, n- propilo, iso-propilo, n-butilo, isoll
butilo, sec.-butilo y tert.-butilo y en particular hidrégeno.

Los compuestos (b) de la formula general la y Ib son de por si conocidos. Los compuestos (b) de la formula general
la y Ib en general no estdn presentes puros segun una férmula definida; comunmente se observan
reposicionamientos intermoleculares de los radicales Ri a R4, por consiguiente por ejemplo reacciones de
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transaminalizacién, y también hasta un cierto grado reacciones de condensacion y reacciones de escision. Las
férmulas la o Ib arriba indicadas deben entenderse en el sentido de que ellas definen las relaciones
estequiométricas de los sustituyentes y también incluyen productos de reposicionamiento intermolecular y productos
de condensacion.

En una forma de operar de la presente invencién, la formulacién acuosa empleada en la etapa (b) contiene en el
rango de 1 a 60 % en peso, preferiblemente 10 a 40 % en peso del compuesto (b).

Para poner en contacto espumas (a) no modificadas con el compuesto (b), son imaginables diferentes técnicas.

Puede llevarse a cabo el contacto por ejemplo mediante inmersion de espuma no modificada (a) en formulacion
acuosa del compuesto (b), mediante impregnado de espuma no modificada (a) con formulacién acuosa del
compuesto (b), mediante empapado de espuma no modificada (a) con formulacion acuosa del compuesto (b),
mediante atomizado incompleto o preferiblemente completo de espuma no modificada (a) con formulacién acuosa
del compuesto (b), o mediante recubrimiento por calandra de formulacién acuosa de compuesto (b) sobre espuma
no modificada (a).

En otra forma de operar de la presente invencion, para el ejercicio del método acorde con la invencion se procede de
modo que se esparce con espatula la formulacién acuosa del compuesto (b) sobre espuma no modificada. Después
del empapado o esparcido con espatula o recubrimiento por calandra o atomizado, para la distribucién homogénea
de la formulacién y ajuste de la concentracion deseada puede estrangularse entre por ejemplo por lo menos dos
rodillos giratorios.

En una forma de operar de la presente invencién se puede, a continuacion de la puesta de contacto de espuma (a)
no modificada y formulacion acuosa del compuesto (b), dejar actuar mutuamente, por ejemplo por un periodo de
tiempo en el rango de 0,1 segundos a 24 horas, preferiblemente 0,5 segundos a 10 horas y de modo particular
preferiblemente 1 segundo a 6 horas.

En una forma de operar del método de produccién acorde con la invencion, se pone en contacto espuma (a) no
modificada y formulacion acuosa del compuesto (b) a temperaturas en el rango de 0°C a 250°C, preferiblemente 5°C
a 190°C y de modo particular preferiblemente 10 a 180°C.

En una forma de operar del método de produccién acorde con la invencion, se pone en contacto espuma (a) no
modificada y formulacién acuosa del compuesto (b), primero a temperaturas en el rango de 0°C a 50°C y se modifica
después la temperatura, por ejemplo se calienta a temperaturas en el rango de 60°C a 250°C, preferiblemente de
65°C a 180°C.

En otra forma de operar del método de produccion acorde con la invencién, se ponen en contacto espuma (a) no
modificada y formulacién acuosa del compuesto (b) primera a temperaturas en el rango de 0°C a 120°C y se cambia
después la temperatura, por ejemplo se calienta a temperaturas en el rango de de 30°C a 250°C, preferiblemente de
125°C a 200°C.

En una forma preferida de operar de la presente invencion se eligen las cantidades de insumos espuma (a) no
modificada y formulaciéon acuosa del compuesto (b) de modo que el producto acorde con la invencion tiene una
densidad claramente mayor, comparada con la concerniente espuma (a) no modificada.

En una forma de operar de la presente invencion, para la ejecucion del método acorde con la invencion durante el
contacto de espuma (a) no modificada con formulacion acuosa del compuesto (b), se trabaja a presion atmosférica.
En otra forma de operar de la presente invencion, para la ejecuciéon del método acorde con la invencion se trabaja
bajo presion elevada como por ejemplo a presiones en el rango de 1,1 bar a 10 bar. En otra forma de operar de la
presente invencion, para la ejecucion del método acorde con la invencion se trabaja bajo presiéon reducida, por
ejemplo a presiones en el rango de 0,1 mbar a 900 mbar, preferiblemente a 100 mbar.

En una forma de operar de la presente invencién se pone en contacto espuma (a) no modificada con formulacion
acuosa del compuesto (b) de modo que el compuesto (b) es distribuido tan homogéneamente como es posible en
todas las dimensiones sobre la espuma (a) no modificada. Los métodos adecuados son aquellos con un elevado
grado de efecto de revestimiento. Como ejemplo se mencionan: empapado completo, inmersion, anegado, pulido en
tambor, atomizado como por ejemplo atomizado con aire a presion, atomizado sin aire, ademas de nebulizacién por
alta rotacion, revestido, esparcido con espatula, recubrimiento por calandra, untado, enrollado, aplicacion con tela,
laminado, escurrido, centrifugado.

En otra forma de operar de la presente invencion se ponen en contacto espumas (a) no modificadas con formulacion
acuosa de compuesto (b) de modo que se provoca una distribucién no homogénea de formulacion acuosa de
compuesto (b) sobre la espuma (a) no modificada. De este modo, en una forma de operar de la presente invencién,
puede por ejemplo atomizarse de manera uniforme espuma (a) no modificada con formulacion acuosa del
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compuesto (b) y dejar actuar a continuacién. En otra forma de operar de la presente invencion puede empaparse de
modo incompleto espuma (a) no modificada con formulaciéon acuosa del compuesto (b). En otra forma de operar de
la presente invencion puede ponerse en contacto una vez una parte de espuma (a) no modificada y por lo menos
dos veces ofra parte de espuma (a) no modificada con formulacién acuosa del compuesto (b). En otra forma de
operar se empapa completamente espuma (a) no modificada con formulacién acuosa del compuesto (b) y se
enjuaga la capa superior por ejemplo con agua hasta que esta limpia. A continuacion se deja actuar. Mediante ello
se reviste espuma (a) no modificada en el nucleo; la superficie limpia permanece sin revestir.

Cuando la espuma (a) no modificada se pone en contacto con formulaciéon acuosa de compuesto (b) de modo que
se ha provocado una distribucién no homogénea de formulacion acuosa del compuesto (b) sobre espuma (a) no
modificada, entonces se logra que por ejemplo mediante accién mutua por un periodo de tiempo de 2 minutos o
mas, no soélo la capa exterior de la espuma (a) no modificada entra en contacto con formulacién acuosa de
compuesto (b)

Cuando la espuma (a) no modificada se pone en contacto con formulacion acuosa del compuesto (b) de modo que
se ha causado una distribucién no homogénea de formulacién acuosa de compuesto (b) sobre la espuma (a) no
modificada, entonces la espuma modificada acorde con la invencidon puede exhibir sobre su corte transversal
propiedades mecanicas no unificadas. De este modo, por ejemplo es posible que de acuerdo con la invencion, en
las posiciones en las cuales ella ha estado en contacto con mayores proporciones de formulacion acuosa de
compuesto (b), ella es mas suave que en las posiciones en las cuales ella ha estado en contacto con menos
formulacion acuosa del compuesto (b).

En una forma de operar de la presente invencion puede compensarse una en muchos casos de por si indeseada
distribucién no uniforme de la formulacion acuosa del compuesto (b), mediante recubrimiento por calandra sobre
rodillos perforados o placas perforadas. Puede reducirse la formacién de una distribuciéon no homogénea de
formulacion acuosa del compuesto (b), preferiblemente mediante por lo menos dos rodillos perforados que ejecutan
una aspiracion al vacio en por lo menos un rodillo perforado o bien por lo menos una lamina perforada

En una forma especial de operar de la presente invencion se ajusta una absorcién definida del licor después del
contacto mediante estrangulacién entre dos rodillos que giran en sentido contrario, por ejemplo en el rango de 20 a
800 % en peso, referido al peso de espuma (a) no modificada. La concentracién de compuesto (b) en la formulacion
esta entre 1y 99 % en peso.

En una forma de operar de la presente invencién puede, a continuacion del contacto, enjuagarse por ejemplo con
uno o varios solventes y preferiblemente con agua.

En una forma de operar de la presente invencién a continuacion del contacto, y dado el caso del enjuague puede
secarse por ejemplo por via mecanica mediante por ejemplo estrujado o calandrado, en particular mediante
estrangulacion por dos rodillos, o por via térmica por ejemplo en hornos microondas, soplado con aire caliente o en
armarios de secado, en particular armarios de secado al vacio, donde el armario de secado puede operarse por
ejemplo a temperaturas en el rango de 30 a 150°C. En relaciéon con armarios de secado al vacio, puede entenderse
por vacio una presion por ejemplo en el rango de de 0,1 a 850 mbar.

Segun la definicion en el sentido de la presente invencion, el tiempo que se aplica en la etapa de secado que se
ejecuta en caso de desearse, no es relevante para el tiempo de influencia.

En una forma de operar de la presente invencion, puede ejecutarse el secado térmico mediante el calentamiento a
temperaturas en el rango de 20°C a 150°C, por ejemplo por un periodo de tiempo de 10 segundos a 20 horas.

Adicionalmente a la formulacién acuosa de compuesto (b), pueden ponerse en contacto espumas (a) no modificadas
con por lo menos un catalizador (c). Son adecuadas por ejemplo las sales metdlicas y de amonio y acidos
inorganicos u organicos. Son sales metalicas adecuadas por ejemplo haluros metalicos, sulfatos metalicos, nitratos
metalicos, tetrafluoroboratos metalicos, fosfatos metalicos o sus mezclas. Son adecuados cloruro de magnesio,
sulfato de magnesio, cloruro de zinc, cloruro de litio, bromuro de litio, trifluoruro de boro, cloruro de aluminio, sulfato
de aluminio, alumbres como por ejemplo KAI(SO4)2-12H,0, nitrato de zinc, tetrafluoroborato de sodio y mezclas de
las sales metalicas previamente descritas.

Como catalizador (c) son sales de amonio adecuadas las sales de amonio del grupo de cloruro de amonio, nitrato de
amonio, sulfato de amonio, oxalato de amonio, fosfato de diamonio o mezclas de las sales de amonio previamente
descritas.

Como catalizador (c) son acidos organicos e inorganicos adecuados acido maleico, acido férmico, acido citrico,
acido tartarico, acido oxalico, acido p-toluensulfénico, acido clorhidrico, acido sulfdrico, acido bérico y sus mezclas.
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Naturalmente pueden emplearse como catalizador (¢) también mezclas de por ejemplo por lo menos una sal
metalica y por lo menos una sal de amonio o por lo menos una sal metalica o sal de amonio y por lo menos un acido
organico o inorganico.

Se prefieren de modo muy particular como catalizadores (c) los catalizadores de acidos Bronsted, por ejemplo ZnCly,
Zn(NO3),, en cada caso también en forma de sus hidratos, NH4Cl, MgSQOy4, Alx(SO4)3, en cada caso también en
forma de sus hidratos, y de modo particular muy preferiblemente MgCls, en particular en forma de su hidrato.

Respecto al compuesto (b) se emplea preferiblemente un tercio a un veinteavo de peso de catalizador (c),
determinado en cada caso sin el agua de hidratacién dado el caso presente.

Se emplean preferiblemente cloruro de magnesio, cloruro de zinc, sulfato de magnesio, sulfato de aluminio. Se
prefiere de modo particular preferiblemente cloruro de magnesio.

En una forma de operar de la presente invencion se ponen en contacto espumas (a) no modificada con solucion
acuosa de compuesto (b) y dado el caso catalizador (c) a un valor de pH en el rango de 3,0 a 7,5, donde se ajusto el
valor deseado de pH dado el caso mediante adicion de acido, lejia o un tampoén. Se prefiere el empleo de un
tampon.

En una forma de operar de la presente invencion puede ponerse en contacto por lo menos una espuma (a) no
modificada no sélo con formulaciéon acuosa de compuesto (b) y dado el caso catalizador (c), sino también con por lo
menos una sustancia suplementaria (d) elegida de entre

biocidas, como por ejemplo particulas de plata o biocidas organicos monoméricos o poliméricos como por ejemplo
fenoxietanol, fenoxipropanol, glioxal, tiadiazina, 2,4-diclorobencilalcoholes y preferiblemente derivados de
isotiazolona como por ejemplo con (2-metil-3(2H)-isotiazolona), CMIT (5-cloro-2-metil-3(2H)-isotiazolona), CIT (501
cloro- -3(2H)-isotiazolona), BIT (1 ,2-bencisotiazol-3(2H)-ona), ademas copolimeros de N,N-di- alquil C¢-C1o-w
amino-C,-Cs-alquil(met)acrilato, en particular copolimeros de etileno con N,N-di-metil-2-aminoetil(met)acrilato, uno o
varios surfactantes, que pueden ser aniénicos, catidnicos, no iénicos, carbén activado,

colorantes como por ejemplo colorantes, pigmentos,

sustancias odoriferas como por ejemplo perfumes,

agentes que confieren caracter hidrofébico u oleofdbico, por ejemplo resinas de fluorocarbono o ceras de
fluorocarbono, captadores de olores, por ejemplo ciclodextrinas, y

microcapsulas rellenas con por lo menos un principio activo como por ejemplo aceite para el cuidado, uno o varios
biocidas, perfumes, captadores de olores como microcapsulas donde en el sentido de la presente invencion pueden
ser por ejemplo particulas esféricas huecas por dentro con un diametro exterior promedio en el rango de 1 a 100 um,
que pueden estar construidas por ejemplo de resina de melamina-formaldehido o de polimetilmetacrilato.

Para ello puede procederse por ejemplo de modo que por lo menos una espuma (a) no modificada se pone en
contacto en diferente curso de trabajo o preferiblemente simultaneamente con formulacién acuosa del compuesto (b)
y con por lo menos una sustancia suplementaria (d).

En una forma de operar de la presente invencién puede afadirse a la formulaciéon acuosa de compuesto (b) una o
varias sustancias suplementarias (d), por ejemplo en fracciones de 0 a en total 50 % en peso, referido a (b),
preferiblemente 0,001 a 30 % en peso, de modo particular preferiblemente 0,01 a 25 % en peso, de modo muy
particularmente preferido 0,1 a 20 % en peso.

Para la ejecucion del método acorde con la invencién puede ademas después de permitirse actuar la formulacion
acuosa de compuesto (b) y dado el caso catalizador (c) y dado el caso por lo menos una sustancia suplementaria (d)
sobre espuma (a) no modificada, comprimir una o varias veces por via mecanica. Puede ejecutarse la compresion
mecanica de modo discontinuo o preferiblemente de modo continuo, de modo discontinuo por ejemplo mediante
prensas o placas, de modo continuo por ejemplo mediante rodillos o calandras. Cuando se desea calandrar,
entonces pueden ejecutarse uno o varios pasos de calandrado, por ejemplo 1 a 20 pasos de calandrado, se
prefieren cinco a diez pasos de calandrado.

En una forma de operar de la presente invencion se comprime mecanicamente a un grado de densidad en el rango
de1:1,2a1: 20, preferiblemente 1:2,5a1:10.

En una forma de operar de la presente invencion se calandra antes del secado.

En una forma de operar de la presente invencion se procede de modo que después del contacto e influencia de la
formulacion acuosa de compuesto (b) y dado el caso catalizador (c) y dado el caso por o menos una sustancia
adicional (d), primero se seca, después se humedece con agua y después se comprime mecanicamente, por
ejemplo se calandra.
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En otra forma de operar de la presente invencién se procede de modo que después del contacto e influencia de la
formulacion acuosa de compuesto (b) y dado el caso catalizador (c) y dado el caso por lo menos una sustancia
suplementaria (d), se seca primero, se renuncia a lo humedo y después se comprime por via mecanica, por ejemplo
por calandrado.

En una forma de operar de la presente invencion, mediante la compresion mecanica después del contacto e
influencia de la formulacién acuosa de compuesto (b) y dado el caso catalizador (c) y dado el caso por lo menos una
sustancia suplementaria (d), la espuma (a) no modificada de por si dura, se convierte en suave y flexible.

En una forma de operar de la presente invencion, después del contacto e influencia de la formulacién acuosa de
compuesto (b) y dado el caso catalizador (c) y dado el caso por lo menos una sustancia suplementaria (d) puede
fijarse por via térmica la espuma (a) no modificada y concretamente antes o después de la compresién mecanica o
también entre dos pasos de compresién mecanica. Por ejemplo puede fijarse térmicamente por ejemplo a
temperaturas de 120 °C a 250 °C por un periodo de tiempo de 5 segundos a 120 minutos. Son aparatos adecuados
por ejemplo hornos microondas, mecanismos de prensado en placas con soplado de aire caliente, hornos de secado
calentados por via eléctrica o con llama de gas, laminadora calentada o equipos de secado operados
continuamente.

Antes del fijado térmico puede secarse como se describié previamente.

En una forma de operar de la presente invencion, después del contacto e influencia de la formulacién acuosa de
compuesto (b) y dado el caso catalizador (c) y dado el caso por lo menos una sustancia suplementaria (d), se fija
térmicamente la espuma (a) no modificada, y concretamente después o preferiblemente antes de la compresion
mecanica o también entre dos etapas de compresion mecéanica. Por ejemplo puede fijarse térmicamente a
temperaturas de 150°C a 200°C por un periodo de tiempo de 30 segundos a 120 minutos. Son equipos adecuados
por ejemplo armarios de secado.

En una forma especial de operar se combina la compresién mecanica y la fijacién térmica, por ejemplo en lo cual la
espuma después de la influencia y dado el caso del secado, se conduce una o varias veces sobre rollos o calandras
calientes o se prensa una o varias veces entre placas calientes. Naturalmente puede calandrarse también varias
veces Yy en ello comprimirse una o varias veces con rodillos frios y una o varias veces con rodillos calientes. En
relacion con la presente invencion deberia entenderse por calor temperaturas en el rango de 100 a 250°C,
preferiblemente 120 a 200°C.

Otro objetivo de la presente invencion son espumas modificadas obtenibles segun el método acorde con la
invencion, las cuales son definidas en lo que sigue también como espumas acordes con la invencién.

Las espumas modificadas acordes con la invenciéon tienen una densidad en el rango de 5 a 1.000 kg/m3,
preferiblemente 6 a 500 kg/m3 y de modo particular preferiblemente en el rango de 7 a 300 kg/ms. La densidad de la
espuma acorde con la invencién es influenciada por un lado por el grado de revestimiento con compuesto (b) y dado
el caso catalizador (c) y dado el caso por lo menos una sustancia suplementaria (d) y por otro lado por el grado de
compactacion del material de partida. Mediante la adecuada eleccién de los grados de revestimiento y compactacion
se ajusta la densidad y dureza o flexibilidad como se desee.

Las espumas modificadas acordes con la invencion contienen preferiblemente en el rango de 0,1 a 80 % en peso,
preferiblemente 2 a 60 % en peso, de modo particular preferiblemente 5 a 50 % en peso, referido al peso de la
correspondiente espuma (a) no modificada), de materia seca de (b).

Las espumas modificadas de acuerdo con la invencion o bien las espumas producidas segun el método acorde con
la invencion se distinguen por propiedades en total ventajosas, que evitan las desventajas previamente descritas
como corto tiempo de duracién, superficies susceptibles al deterioro y aspecto desagradable. Ellas muestran
mejorada capacidad de limpieza o bien efecto limpiador, buena estabilidad a la hidrdlisis, estabilidad mejorada al
acido, buena absorcion de sonido y son - por ejemplo cuando se emplea para la producciéon de materiales de
limpieza - de modo particular durables. Ellas se ensucian muy lentamente. En caso necesario las espumas acordes
con la invencién sucias se limpian facilmente sin destruirse. Ademas las espumas modificadas de acuerdo con la
invencién o bien espumas modificadas de acuerdo con la invencion se distinguen por elevada estabilidad frente a los
agentes oxidantes, en particular agentes oxidantes gaseosos como por ejemplo ozono y oxigeno. Ademas las
espumas modificadas de acuerdo con la invencion son muy flexibles y se dejan llevar faciimente por via mecanica a
las formas deseadas. Ademas las espumas modificadas de acuerdo con la invencion tienen una agradable
sensacion de pafo al tacto y son de modo particular delicadas en la limpieza de superficies sensibles.

[0090] ademas las espumas modificadas de acuerdo con la invencién son adecuadas para los usos en el campo de
los cosméticos, por ejemplo como pafios o almohadillas para retirar el maquillaje o para productos de higiene.
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De modo particular son ventajosas las espumas modificadas de acuerdo con la invencion, en todas las aplicaciones
donde sea requerida flexibilidad del material.

Otro objetivo de la presente invencién es el empleo de espumas de celda abierta modificada de acuerdo con la
invencién o bien de espumas de celda abierta modificadas de acuerdo con la invencién para la producciéon de
materiales de limpieza como por ejemplo esponjas para limpieza, cepillos, trapos para fregado, trapeadores de piso,
trapos para limpieza, granulados para limpieza o materiales para absorber aceite para, por ejemplo, limpieza manual
0 mecanica, materiales de limpieza en forma de materiales en forma de hilo, dado el caso en unién con hilos o
filamentos de otros materiales como por ejemplo poliamida o metal, que son adecuados en forma del denominado
nucleo para limpieza de por ejemplo anillos, trafilas o husos, filtros como por ejemplo filtros de aire, filtros para
estanque, filtros de acuario, filtros de agua o también como matriz para filtros ceramicos, humidificantes de aire,
distribuidores de agua, elementos de embalaje, en particular para bienes sensibles a los golpes o al agua, elementos
inhibidores de la vibracion, elementos protectores contra ruido, aislamiento de edificios, en particular aislamiento de
techos y paredes,

Otro objetivo de la presente invencién es un método para la produccion de materiales de limpieza mediante empleo
de espumas modificadas acordes con la invencidon o bien de espumas modificadas acordes con la invencién. Otro
objetivo de la presente invencidon es un método para la produccion de filiros mediante el empleo de espumas
modificadas de acuerdo con la invencion o bien de espumas modificadas de acuerdo con la invencion. Otro objetivo
de la presente invencion es un método para la produccién de humidificadores de aire mediante empleo de espumas
modificadas de acuerdo con la invencion o bien de espumas modificadas de acuerdo con la invencién. Otro objetivo
de la presente invencion es un método para la produccion de articulos cosméticos mediante el empleo de espumas
modificadas de acuerdo con la invencion o bien de espumas modificadas de acuerdo con la invencidn. Otro objetivo
de la presente invencion es un método para la produccién de distribuidores de agua mediante empleo de espumas
modificadas de acuerdo con la invencion o bien de espumas modificadas de acuerdo con la invencion. Otro objetivo
de la presente invencion es un método para la produccion de elementos de embalaje mediante empleo de espumas
modificadas de acuerdo con la invencion o bien de espumas modificadas de acuerdo con la invencion. Otro objetivo
de la presente invencion es un método para la produccion de elementos protectores contra el sonido mediante
empleo de espumas modificadas de acuerdo con la invencién o bien de espumas modificadas de acuerdo con la
invencion. Otro objetivo de la presente invencién es un método para la produccion de aislamiento de edificios
mediante empleo de espumas modificadas de acuerdo con la invencion o bien de espumas modificadas de acuerdo
con la invencion.

Si se desea emplear espumas modificadas de acuerdo con la invencion para la produccion de filtros, entonces se
prefieren filtros de manga y matrices de filtros ceramicos. Si se desea emplear espumas modificadas de acuerdo con
la invencién para la produccién de partes de automoviles, se prefieren en particular unidades de ventilacion.

Otro objetivo de la presente invencion son materiales de limpieza, filtros, humidificadores de aire, articulos
cosmeéticos, distribuidores de agua, elementos de embalaje, elementos protectores contra el sonido y aislamiento
para edificios, producidos mediante empleo de o bien que contienen espumas modificadas de acuerdo con la
invencion o bien espumas modificadas de acuerdo con la invencion.

Pueden unirse las espumas modificadas de acuerdo con la invencion por ejemplo por via mecanica con otros
materiales, por ejemplo con asas, cuerpos de base para por ejemplo escobas, con textiles, cuero, polimeros como
por ejemplo poliuretano o madera.

Las espumas modificadas de acuerdo con la invenciéon pueden imprimirse por ejemplo mediante el método de chorro
de tinta 0 con masas de estampacion de pigmentos.

Las espumas modificadas de acuerdo con la invencion se dejan aplicar bien por ejemplo sobre soportes, que
pueden estar doblados o planos, ser rigidos o flexibles. Son ejemplos de soportes los tejidos de soporte, papel de
soporte, redes asi como placas de plastico y metalicas. Como forma particular de operar se menciona la aplicacion
sobre tejido de soporte para aplicacion manual. De modo particular las espumas modificadas de acuerdo con la
invencion se dejan aplicar sobre tejido de soporte para maquinas lijadoras de cinta, lijadora vibratoria y/o discos para
pulir. De alli que otro objetivo de la presente invenciéon es un método para la aplicaciéon de espumas modificadas de
acuerdo con la invencién sobre soportes que pueden estar doblados o planos, ser rigidos o flexibles, en particular
sobre tejido de soporte o sobre papeles de soporte. La aplicacion acorde con la invencion puede ocurrir por ejemplo
mediante pegado, cosido o aplicacién con remaches.

Otro objetivo de la presente invencién son uniones que contienen por lo menos una espuma modificada acuerdo con
la invenciéon y por lo menos un soporte el cual puede estar doblado o plano, ser rigido o flexible, por ejemplo un
tejido de soporte o papel de soporte. Otro objetivo de la presente invencion es el empleo de espumas modificadas
de acuerdo con la invencién aplicadas sobre los soportes antes mencionados, en particular sobre tejido de soporte o
sobre papeles de soporte como herramientas para maquinas y lijadoras de cinta y lijadora vibratoria o para
aplicacion manual por ejemplo como disco para pulir.
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Se ilustra la invencién mediante ejemplos de trabajo.
Ejemplos de trabajo
1.1 produccion de espumas (a) no modificadas

En un recipiente abierto se afiadié un precondensado de melamina/formaldehido secado por atomizacion (relacion
molar 1:3, peso molecular de aproximadamente 500 g/mol) a una solucion acuosa con 3 % en peso de acido férmico
y 1,5 % de la sal sddica de una mezcla de alquilsulfonatos con 12 a 18 atomos de C en el radical alquilo
(emulsificante K 30 de la compafiia Bayer AG), donde los niumeros en porcentaje se refieren al precondensado de
melamina/formaldehido. La concentracién de precondensado de melamina/formaldehido, referido a la mezcla total
de precondensado de melamina/formaldehido y agua fue de 74 % en peso. La mezcla asi obtenida fue agitada
vigorosamente, después se afadié 20 % en peso de n-pentano. Se agité adicionalmente por el tiempo necesario
(aproximadamente 3 min) hasta que surgié una dispersion de aspecto homogéneo. Esta fue esparcida con espatula
sobre un tejido de vidrio teflonado como material de soporte y fue espumado y endurecido en un armario de secado
en el cual reinaba una temperatura de aire de 150°C. En ello se ajusté como temperatura de la masa en la espuma
la temperatura de ebullicién de n-pentano, que bajo estas condiciones estaba en 37,0 °C. Después de 7 a 8 min se
alcanzé la maxima intensidad de elevacion de la espuma. Se dejd la espuma adicionalmente por otros 10 min a 150
°C en el armario de secado; a continuacion se le temperd por 30 min a 180° C. Se obtuvo la espuma no modificada
(a.1).

Se determinaron las siguientes propiedades de la espuma (a.1) no modificada del ejemplo 1.1:

99,6% de celdas abiertas segun DIN ISO 4590,

dureza a la comprension (40%) 1,3 kPa determinada segun DIN 53577,

densidad 7,6 kg/m3 determinada segun EN I1SO 845,

diametro promedio de poro 210 um, determinado mediante valoracion microscépica de la absorcién en cortes,
superficie BET de 6,4 m2/g, determinada segun DIN 66131,

absorcion de sonido de 93 %, determinada segun DIN 52215,

absorcion de sonido superior a 0,9, determinada segun DIN 52212.

1.2 produccion de espumas modificadas de acuerdo con la invencién

Se corté espuma (a.1) no modificada del ejemplo 1.1 en forma de paralelepipedo con las dimensiones 9 cm-4 cm-4
cm. El paralelepipedo pesé en el rango de 1,00 a 1,33 g. A continuacion se pusieron en contacto varias piezas de
espuma no modificada con un peso segun la tabla 1 con una dispersiéon acuosa que contenia 81 g/l de N,N’-dimetil[J
4,5-dihidroxiimidazolinona (I b.1) y 18 g/l de MgCl»'6 H,O,

O

JJ\N,-CHa

HO OH

H,C
N Ib.1

en lo cual se sumergié completamente en la dispersidon acuosa cada uno de los paralelepipedos de espuma y se
dejoé cubrir por 2 minutos con dispersion acuosa. A continuaciéon se saco el paralelepipedo de espuma de la
respectiva dispersion acuosa y se exprimio el exceso de dispersion acuosa, en lo cual se llevaron a través de dos
rodillos giran en sentido contrario, los cuales exhibian un didmetro de 150 mm y una separacion de 8 mm y giraban
con una velocidad de 32 revoluciones/min. Mediante ello se alcanzé una absorcién de licor de 520 % en peso.

Después se secd por un periodo de tiempo de 4 horas a 80°C en el armario de secado. A continuacion se fijo
térmicamente en el armario de secado por 10 minutos a 150 °C. Se obtuvo la espuma modificada acorde con la
invencion S1.1.

Il. Produccion de otras espumas no modificadas acordes con la invencién

I1.1 produccién de espuma modificada acorde con la invencién S1.2

Se repitié el experimento segun 1.2, sin embargo se pusieron en contacto con una dispersiéon acuosa de 120 g/l (I
b.1) y 57,8 g/l MgCl,-6 H20.
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Se tomo el paralelepipedo de espuma 5 segundos después de la inmersion, se exprimié como se describié arriba y
se alcanzo una absorcion de licor de 540 % en peso. A continuacion se fijo térmicamente sin secado previo por 15
minutos a 150 °C en el armario de secado.

Se obtuvo espuma modificada acorde con la invenciéon S1.2.

Se atomizaron paralelepipedos (dimensiones: 9 cm-4 cm-4 cm) de espuma no modificada (a.1) con una dispersion
acuosa que contenia

112,59/l (1b.2) y

61,4 g/l MgCl2-6 H20.

Se dej6 actuar por 2 minutos, se exprimié a continuacion como se describe bajo 1.2 y se fijo térmicamente por 20
minutos a 140°C en el armario de secado. Se alcanzé una absorcion de licor de 425 % en peso.

o
c|-|:,c>c|-:2-~...N/!LN,cn-i.‘.oc|-13
1b.2
H(OCH,CH,),0  O(CH,CH,0),H

Se obtuvo espuma modificada acorde con la invenciéon S2.1.
I1.3 Produccién de espumas modificadas de acuerdo con la invencion

Se pusieron en contacto varias piezas de espuma no modificada del ejemplo |.1 con un peso segun la tabla 1 con
una dispersién acuosa que contenia

112,59/l (1b.2) y

61,4 g/l MgCl,-6 H20,

en lo cual se sumergié completamente cada paralelepipedo de espuma en la dispersion acuosa y se cubrié por 2
minutos con dispersidn acuosa. A continuacion se saco el paralelepipedo de espuma de la respectiva dispersion
acuosa y se exprimié el exceso de dispersién acuosa, en lo cual se lo condujo a través de dos rodillos que giraban
en sentido contrario, que tenian un didmetro de 150 mm y una separacién de 5 mm y giraban con una velocidad de
32 revoluciones/min. Mediante ello se alcanzé una absorcion de licor de 110 % en peso.

Después se secd por un periodo de tiempo de una hora a 80°C en el armario de secado. A continuacion se fijo
térmicamente en el armario del secado por 10 minutos a 160 °C. Se obtuvo espuma modificada acorde con la
invencion S2.2.

I1.4 Produccion de espuma modificada acorde con la invencion S2.3

Se pusieron en contacto varias piezas de espuma no modificada del ejemplo |.1 con un peso segun la tabla 1 con
una dispersidn acuosa que contenia

60g/l(Ib.2)y

25 g/l MgCl»-6 H20,

en lo cual se sumergié completamente cada paralelepipedo de espuma en la dispersiéon acuosa y se cubrié por 2
minutos con dispersidn acuosa. A continuacion se saco el paralelepipedo de espuma de la respectiva dispersion
acuosa y se exprimio el exceso de dispersidon acuosa, en lo cual se condujo a través de dos rodillos que giraban en
sentido contrario, que tenian un didmetro de 150 mm y una separacién de 8 mm y giraban con una velocidad de 32
revoluciones/min. Mediante ello se alcanz6 una absorcién de licor de 725 % en peso.

Después se fijé térmicamente en el armario de secado por 10 minutos 150 °C (sin secado previo). Se obtuvo
espuma modificada acorde con la invencion S2.3.

11.5 Producciéon de espuma modificada acorde con la invencion S2.4
Se procedié como se describe en el ejemplo 1.4, sin embargo se secé antes del fijado por 2 horas a 80°C en el
armario de secado y se fij6 térmicamente por 5 minutos a 180°C. Se obtuvo espuma modificada acorde con la

invencion S2.4.

Se determind la absorcion de licor antes del secado y arrojo un valor de 450 % en peso.
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Tabla 1: Espumas modificadas de acuerdo con la invencion (informacion en % en peso referida al peso de espuma
no modificada)

(b) Espuma modificada Peso de paralelepipedo Peso de espuma modificada A% en
acorde con la invencién Nr. | de espuma no modificada [g] | acorde con la invencion [g] peso]
(b 1.1) S1.1 1,09 1,57 44
(b 1.1) S1.2 1,21 20 65
(b 1.2) S2.1 1,13 1,67 48
(b 1.2) S2.2 1,22 1,37 12
(b 1.2) S2.3 1,15 1,65 43
(b 1.2) S24 1,11 1,41 27

lll. Empleo de espumas modificadas de acuerdo con la invencidén y espumas modificadas como pafios para la
limpieza.

Se emplearon espumas modificadas de acuerdo con la invencion y espumas modificadas en cada caso como
esponjas de limpieza.

Se humedecieron espumas modificadas de acuerdo con la invencion y espumas no modificadas, en cada caso con
agua.

Se limpiaron manualmente por un periodo de 2 minutos en cada caso aproximadamente 1 m? de una pared de yeso
encartonada pintada (aspera), que habia sido ensuciada con franjas de abrasiones de caucho, crema de zapatos y
aceite viejo, con en cada caso una de las espumas modificadas acordes con la invencién de 1.2 o bien Il. y con
espuma no modificada segun 1.1. Se obtuvieron paredes limpias segun la tabla 2, en las cuales se juzgo la calidad
de la limpieza por impresion éptica. Ademas se juzgd Opticamente la estabilidad de la forma de la esponjas de
limpieza.

Tabla 2: Espuma no modificada (a.1) de I.1, espuma modificada acorde con la invencion y su empleo como esponja

de lavado
Espuma | Calidad de limpieza | Estabilidad en la forma de la espuma
(a.1) Satisfactoria Después de 2 minutos fuerte pérdida de forma
(b 1.1) Muy buena Sin pérdida de forma
(b 1.1) Muy buena Sin pérdida de forma
(b 1.2) Muy buena Sin pérdida de forma
(b 1.2) Buena Leve pérdida de forma
(b1.2) Muy buena Sin pérdida de forma
(b 1.2) Muy buena Leve pérdida de forma

IV. Produccion de espumas modificadas acordes con la invencion

Se cortan espumas no modificadas (a.1) del ejemplo I.1 hasta paralelepipedos de espuma con las dimensiones 10
cm-10 cm-0,5 cm. Los paralelepipedos de espuma pesaron en el rango de 0,35 a 0,48 g.

IV.1 Produccion de espuma modificada acorde con la invencion S1.3

Se puso en contacto un paralelepipedo de espuma de IV. con un peso de 0,44 g con una dispersion acuosa de 81
g/l (b1.1)y 18 g g/l MgCl,-6 H20, en lo cual se le sumergié completamente en la dispersiéon acuosa y se cubrid por
dos minutos con dispersién acuosa. A continuacion se saco el paralelepipedo de espuma de la respectiva dispersion
acuosa y se exprimio el exceso de dispersidon acuosa, en lo cual se condujo a través de dos rodillos que giraban en
sentido contrario, que tenian un diametro de 150 mm y una separacién de 2 mm y giraban con una velocidad de 32
revoluciones/min. Mediante ello se alcanzé una absorcién de licor de 420 % en peso.

Después se seco por un periodo de tiempo de 4 horas a 80°C en el armario de secado. A continuacién se fijo
térmicamente en el armario de secado por 10 minutos a 150 °C. Resultdé una carga de 34 % en peso, referida a la
espuma no modificada.

Después se humedeci6 la espuma tratada con agua y se calandrd, en lo cual se le condujo 10 veces a través de dos
rodillos que giraban en sentido contrario con 3,5-4 bar de presion, donde la espuma tratada fue comprimida a
aproximadamente un tercio de su espesor original (comprimida mecanicamente). Se obtuvo la espuma modificada
acorde con la invencion S1.3, la cual exhibia una agradable sensacién al tacto similar al pafio y era flexible.

IV.2 Produccion de espuma modificada acorde con la invencion S1.4
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Se piso en contacto un paralelepipedo de espuma de V. con un peso de 0,44 g con una dispersion acuosa de 81 g/l
(b 1.1) y 18 g g/l MgCl2'6 H>O, en lo cual se le sumergié completamente en la dispersién acuosa. Después de cinco
segundos se sacé el paralelepipedo de espuma de la respectiva dispersion acuosa y se exprimid el exceso de
dispersion acuosa, en lo cual se condujo a través de dos rodillos que giraban en sentido contrario, que tenian un
diametro de 150 mm y una separacion de 2 mm y giraban con una velocidad de 32 revoluciones/min. Mediante ello
se alcanzé una absorcion de licor de 420 % en peso.

Después se calandré en lo cual se condujo la espuma tratada 12 veces a través de dos rodillos que giraban en
sentido contrario con 3,5-4 bar de presion, donde se comprimié la espuma tratada a aproximadamente un tercio de
su espesor original (comprimida mecanicamente). A continuacién se fijé por 15 minutos a 150°C en el armario de
secado. Resulté una carga de 34 % en peso, referido a la espuma no modificada. Se obtuvo espuma modificada
acorde con la invencién S1.4, la cual exhibia una agradable suave sensacion al tacto similar al pafio y era flexible.

IV.3 Produccion de espuma modificada acorde con la invenciéon S2.5

Se atomiz6 un paralelepipedo de espuma de IV. con un peso de 0,48 g con 3,9 veces de una dispersion acuosa que
contenia

112,59/l (1b.2)y

61,4 g/l MgCl,-6 H20.

Se dej6 actuar por 2 minutos, se exprimié a continuacion el exceso de dispersion acuosa, en lo cual se condujo a
través de dos rodillos que giraban en sentido contrario, que exhibian un diametro de 150 mm y una separacion de 2
mm y giraban con una velocidad de 32 revoluciones/min. Se alcanzé una absorcion de licor de 325 % en peso y una
carga de 37 % en peso.

Después se fij6é térmicamente en el armario de secado por 15 minutos a 150 °C (sin secado previo).

Después se humedeci6é con agua la espuma tratada y se calandrd, en lo cual se le condujo 15 veces a través de dos
rodillos que giraban en sentido contrario con 3,5 - 4 bar de presion, donde se comprimi6é la espuma tratada a
aproximadamente 40% de su espesor original (comprimida mecanicamente). Se obtuvo espuma modificada acorde
con la invencion S2.5, la cual exhibia una agradable suave sensacién al tacto similar al pafio y era flexible.

IV.4 Produccion de espuma modificada acorde con la invencion S2.6

Se puso en contacto un paralelepipedo de espuma de IV. con un peso de 0,42 g completamente con una dispersion
acuosa que contenia

112,59/l (1b.2)y

61,4 g/l MgCl,-6 H20,

en lo cual se le sumergié completamente en la dispersién acuosa. Se dejé actuar por dos minutos y se exprimié el
exceso de dispersion acuosa, en lo cual se condujo a través de dos rodillos que giraban en sentido contrario, que
tenian un diametro de 150 mm y una separacion de 2 mm y giraban con una velocidad de 32 revoluciones/min. Se
alcanzé una absorcion de licor de 360 % en peso y una carga de 41 % en peso.

Después se seco por una hora 80°C en el armario de secado y se fijé térmicamente en el armario de secado por 7,5
minutos a 160 °C.

Después se humedecio con agua la espuma tratada y se comprimié mecanicamente, en lo cual se le comprimi6 10
veces con una prensa de placas a aproximadamente un tercio de su espesor original. Se obtuvo espuma modificada
acorde con la invencion S2.6, la cual al tacto era como cuero suave y era muy flexible.

IV.5 Produccion de espuma modificada acorde con la invencion S2.7

Se puso en contacto un paralelepipedo de espuma de IV. con un peso de 0,46 g con una dispersién acuosa que
contenia

60 g/l (Ib.2)y

25 g/l MgCl»-6 H20,

en lo cual se le sumergid completamente en la dispersion acuosa y se cubrié por dos minutos con dispersion
acuosa. A continuacion se saco el paralelepipedo de espuma de la respectiva dispersién acuosa y se exprimio el
exceso de dispersion acuosa, en lo cual se condujo a través de dos rodillos que giraban en sentido contrario, que
tenian un diametro de 150 mm y una separaciéon de 2 mm y giraban con una velocidad de 32 revoluciones/min.
Mediante ello se alcanzé una absorciéon de licor de 725 % en peso.

Después se fijo térmicamente en el armario de secado por 10 minutos a 150 °C (sin secado previo).
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Después se humedecioé con agua la espuma tratada y se calandrd, en lo cual se le condujo 10 veces a través de dos
rodillos que giraban en sentido contrario con 3,5 - 4 bar de presiéon, donde se comprimié la espuma tratada
aproximadamente a un tercio de su espesor original (comprimida mecanicamente). Se obtuvo espuma modificada
acorde con la invencién S2.7, la cual exhibia una agradable suave sensacién de pafio al tacto y era flexible.

IV.6 Produccion de espuma modificada acorde con la invencion S2.8

Se puso en contacto un paralelepipedo de espuma de IV. con un peso de 0,35 g con con una dispersion acuosa que
contenia

60g/l(Ib.2)y

25 g/l MgCl»-6 H0,

en lo cual se le sumergié completamente en la dispersién acuosa y se cubri6 por 2 minutos con dispersion acuosa. A
continuacién se sacé el paralelepipedo de espuma de la respectiva dispersion acuosa y se exprimio el exceso de
dispersion acuosa, en lo cual se condujo a través de dos rodillos que giraban en sentido contrario, que tenian un
diametro de 150 mm y una separacion de 2 mm y giraban con una velocidad de 32 revoluciones/min. Mediante ello
se alcanzé una absorcion de licor de 710 % en peso.

Después se secd primero por 2 horas a 80°C en el armario de secado. Después se fijé térmicamente en el armario
de secado por 5 minutos a 180 °C.

Luego se humedeci6 con agua la espuma tratada y se comprimié mecénicamente, en lo cual se le comprimié 10
veces en una prensa de placas a aproximadamente un tercio de su espesor original. Se obtuvo espuma modificada
acorde con la invencion S2.8, la cual se sentia tan suave como la gamuza y era flexible.

V. Empleo de espumas modificadas acordes con la invencion, de 1V. espumas modificadas, como pafos de limpieza

Se emplearon en cada caso espumas modificadas acordes con la invenciéon y espumas no modificadas, como pafios
para limpieza para la limpieza de superficies delicadas de plexiglas.

Se cortaron en cada caso discos circulares de aproximadamente 0,5 cm de espesor (diametro: 4.5 cm) de espumas
no modificadas de (a.1) y espumas modificadas acordes con la invencidon de IV. y se pegaron hasta un peso
(aproximadamente 1600 g). Se obtuvieron muestras de prueba. Se mojaron con agua las muestras de prueba y con
ayuda de un "aparato de ensayos de abrasién Prifbau-Quant” se frotaron aproximadamente 2000 veces sobre
plexiglas. Para evaluar si la espuma acorde con la invencion rayaba menos la superficie del plexiglas comparada
con la espuma no tratada, se contaron los rasgufios sobre la superficie frotada en aumento microscépico (1 : 75).

Con la espuma no tratada (a.1) se causaron en promedio 31 rasgufios;

con S1.4 9 rasgufios,
con S2.5 2 rasgufios,
con S2.7 7 rasgufios.

VI. Empleo de espumas modificadas acordes con la invencion como cinta

Sobre una pieza de tejido de lino con las dimensiones 5 cm -5 cm se adhiri6 espuma modificada acorde con la
invencion 1.2 con ayuda de un adhesivo a base de caucho de silicona. Se obtuvo una unién acorde con la invencion.
Se almacend la unién acorde con la invencién por 24 horas, se le humedecié con agua y se limpié manualmente con
ella una moneda (pieza de un centavo de euro) durante 10 segundos. A continuacion la moneda estaba limpia, el
repujado no estaba rayado debido a la limpieza.

La unién acorde con la invencion se dejaba doblar y arrugar en forma manual varias veces, lo que soporto ella sin
deteriorarse.
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REIVINDICACIONES

1. Método para la produccién de espumas aminoplasticas modificadas de celda abierta, caracterizado porque se se
ponen en contacto

(a) espumas aminoplasticas de celda abierta con una densidad en el rango de 5 a 500 kg/m3 y un diametro promedio
de poro en elrangode 1 pyma 1 mm

(b) con formulacion acuosa de por lo menos un compuesto de la formula general la a Ib

| J :
R'(O)KCHz‘\Nj\N/CHz(O)sz R(0),CH;~ —~CHx(O),R

R0 OR’*

la I'b

donde las variables elegidas son como sigue:

R' R? iguales o diferentes y elegidos de entre hidrégeno, alquilo C1-C12, ramificados o no ramificados, (-CH2-CH[
O)m-R®, (-CHCH3-CH2-O)n-R®, (-CH2-CHCH3-0)n-R®, (-CH2-CH2-CH2-0)m-R®, (-CH2-CHy-CH2-CH2-O)-R,
igual o diferente y un niumero entero elegido entre cero y uno, donde en la formula la por lo menos un x se
elige como igual a 1,

m es un numero entero en el rango de 1 a 20,

R R* igual o diferente y elegido de entre hidrégeno, alquilo C4-C+,, ramificado o no ramificados, o juntos son
R5

X

alquileno C»-C4
igual o diferente y elegido entre alquilo C1-C4 e hidrégeno..

2. Método segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque por lo menos un compuesto de la etapa (b) no ha sido
empleado en la produccién de las espumas (a) aminoplasticas de celda abierta.

3. Método segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque se obtiene un compuesto (b) mediante
condensacion de por lo menos un compuesto (B1) que contiene nitrégeno y por lo menos un compuesto carbonilico
(B2) y dado el caso otros compuestos (B3) y dado el caso otras reacciones después de la condensacion.

4. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque adicionalmente se pone en contacto con
(c) por lo menos un catalizador.

5. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque ademas se pone en contacto con por lo
menos una sustancia suplementaria (d), donde las sustancias suplementarias (d) son elegidas de entre biocidas,
surfactantes, carbén activado, colorantes, sustancias odoriferas, captores de olores y microcapsulas, rellenas con
por lo menos un principio activo.

6. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque después del contacto de la espuma
aminoplastica de celda abierta (a), formulacidon acuosa del compuesto de la formula general la a Ib, dado el caso
catalizador (c) y dado el caso por lo menos una sustancia adicional (d), se deja actuar y después se comprime
mecanicamente.

7. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque después del contacto de la espuma
aminoplastica de celda abierta (a), formulaciéon acuosa del compuesto de la férmula general la a Ib, dado el caso
catalizador (c) y dado el caso por lo menos una sustancia adicional (d), se deja actuar y después se fija
térmicamente.

8. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque después del contacto de la espuma
aminoplastica de celda abierta (a), formulacion acuosa de compuesto de la formula general la a Ib, dado el caso
catalizador (c) y dado el caso por lo menos una sustancia adicional (d), se deja actuar, después se comprime
mecanicamente y después se fija térmicamente.

9. Método segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque las espumas (a) aminoplasticas de celda
abierta son espumas de melamina.

10. Espumas amino plasticas modificadas de celda abierta, obtenibles segun un método acorde con las
reivindicaciones 1 a 9.
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11. Empleo de espumas amino plasticas de celda abierta modificadas, producidas segun un método acorde con una
de las reivindicaciones 1 a 9 como, o para la producciéon de, materiales de limpieza, filiros, humidificadores de aire,
articulos cosméticos, distribuidores de agua, elementos de embalaje, elementos para la proteccion contra el sonido o
aislamiento de edificios.

12. Método para la produccién de materiales de limpieza, filtros, humidificadores de aire, articulos cosméticos,
distribuidores de agua, elementos de embalaje, elementos para la proteccidon contra el sonido o aislamiento de
edificios, mediante empleo de espumas aminoplasticas modificadas de celda abierta, producidas segun un método
acorde con una de las reivindicaciones 1 a 9.

13. Método para la aplicacion de espumas aminoplasticas modificadas de celda abierta, producidas segun un
método acorde con una de las reivindicaciones 1 a 9, sobre un soporte curvo o plano, rigido o flexible.

14. Ensamblaje que contiene por lo menos una espuma aminoplastica modificada de celda abierta, producida segun
el método acorde con una de las reivindicaciones 1 a 9, sobre un soporte curvo o plano, rigido o flexible.
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