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DESCRIPCION
Hoja decorativa, producto formado y aparato de transporte.

La presente invencion se refiere a una hoja decorativa para uso al decorar un producto formado segun el preambulo
de la reivindicacién independiente 1 y también se refiere a un producto formado decorado segun la reivindicacion 21
con dicha hoja decorativa y a un aparato de transporte incluyendo dicho producto formado segun la reivindicaciéon
23.

Se usan varios productos formados como elementos interiores y exteriores para un aparato de transporte tal como
un coche. Recientemente se ha propuesto unir una hoja decorativa, tal como la descrita en la publicaciéon de patente
japonesa numero 2005-153351, a la superficie de un producto formado como una técnica de decorar varios tipos de
productos formados. Otro ejemplo de una hoja decorativa se conoce por EP 1 547 764 A1.

La figura 11 representa un ejemplo de la hoja decorativa. La hoja decorativa 110 representada en la figura 11 incluye
un elemento base 1 de un material de resina y una capa de decoracion 3 formada en la superficie principal 1a del
elemento base 1 imprimiendo una configuracion en dicha superficie 1a con tinta, por ejemplo. La tinta incluye un
material de resina y un pigmento dispersado en el material de resina. Uniendo esta hoja decorativa 110 a la
superficie del cuerpo 121 de un producto formado en el orden representado en las figuras 12A, 12B y 12C con un
adhesivo 8 aplicado en la capa de decoracion 3 se puede obtener un producto formado 120 con una superficie
decorada.

El producto formado 121 representado en la figura 12A incluye una porcidn semiesférica elevada (en forma de copa)
121ay por lo tanto tiene una superficie rugosa. Por esa razon, la hoja decorativa 110 unida se estira de manera que
siga perfectamente dicha rugosidad. Para estirar la hoja decorativa 110 segun lo previsto, la hoja decorativa 110 se
calienta y ablanda tipicamente antes de unirse. La Publicacion de Patente japonesa numero 2005-153351 también
describe un sistema de formacion al vacio para decorar un producto formado con la hoja decorativa 110.

Un producto formado con una hoja decorativa puede ser reciclado mas facilmente que un producto formado con una
superficie pintada. Ademas, un producto decorado puede tener un tipo diferente de aspecto fino del de un producto
pintado. Por esa razén una hoja decorativa contribuye a mejorar perceptiblemente el aspecto de productos formados.
Por estas razones, un método que usa una hoja decorativa es muy util.

Mientras tanto, una técnica de decoracion que usa un pigmento luminoso ha atraido mucha atencién recientemente.
El pigmento luminoso tiene la propiedad de absorber y almacenar luz solar, luz irradiada de una lampara
fluorescente, o cualquier otro tipo de energia, y de liberar gradualmente la energia y producir luminiscencia por la
noche o en la oscuridad. Utilizando esta propiedad del pigmento luminoso, el producto puede ser decorado de forma
Unica con el fin de dar al usuario una impresién bastante diferente de la simple pintura.

La Publicacion de Patente japonesa numero 2003-25793 describe una pelicula de transferencia para decorar una
pared, una pieza de mobiliario, un producto electrénico de consumo, o cualquier otro objeto con un pigmento
luminoso. La figura 13 ilustra una pelicula de transferencia 210 como se describe en la publicacion de patente
japonesa numero 2003-25793, supra.

Como se representa en la figura 13, la pelicula de transferencia 210 incluye, en una pelicula de elemento base 211
de poliéster, una capa de procesado de desprendimiento 212 que proporciona una propiedad de liberacion a la
pelicula de elemento base 211, una capa protectora 213 hecha de una resina curable por UV, y una capa de
recubrimiento luminiscente 214 formada dispersando un pigmento luminoso en una resina epoxi termoestable. Estas
capas 212, 213 y 214 se apilan en este orden en la pelicula de elemento base 211. Una capa evaporada de aluminio
215 y una capa adhesiva 216 se depositan también en la capa de recubrimiento luminiscente 214.

Como se representa en la figura 14, desprendiendo la pelicula de elemento base 211 y la capa de procesado de
desprendimiento 212 después de unir esta pelicula de transferencia 210 a un objeto 221, la pila de la capa adhesiva
216, la capa evaporada de aluminio 215, la capa de recubrimiento luminiscente 214 y la capa protectora 213 son
transferidas sobre el objeto 221. Como se puede ver por la disposicion de las capas respectivas representadas en la
figura 14, la capa protectora 213 se dispone de manera que proteja la capa de recubrimiento luminiscente 214
después de haber transferido la pelicula 210.

La pelicula de transferencia descrita en la publicacion de patente japonesa niumero 2003-25793 se ha disefiado
justamente al objeto de transferir la capa de recubrimiento luminiscente. Es decir, la pelicula de transferencia no se
puede estirar mientras se une, como se describe en la publicacién de patente japonesa numero 2005-153351. En
otros términos, la pelicula de transferencia no se puede unir de manera que ajuste perfectamente a la forma
superficial del producto formado.

Ademas, si el pigmento luminoso se afiadiese simplemente a la capa de decoracién de la hoja decorativa descrita en
la publicacion de patente japonesa numero 2005-153351, entonces la capa de decoracién se podria fisurar mientras
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la hoja decorativa se une y podria deteriorar el aspecto fino de la hoja. Esto es debido a que si el pigmento luminoso
se afiadiese a la capa de decoracion, la capa de decoracién no se podria estirar tan faciimente para mantener el
estiramiento de la hoja decorativa unida o el encogimiento de la hoja decorativa enfriada después. Tal fisuracion se
puede reducir en cierto grado reduciendo el grosor de la capa de decoracién. Sin embargo, si la capa de decoraciéon
se hiciese fina, la cantidad del pigmento luminoso incluido en la capa de decoracidon disminuiria demasiado para
hacer que la capa de decoracion produjese luminiscencia con una intensidad suficientemente alta durante un tiempo
largo.

Dicho problema surge no solamente cuando se afiade el pigmento luminoso a la capa de decoracion, sino también
cuando la capa de decoraciéon puede incluir una cierta cantidad de pigmento (por ejemplo, cuando se afiade un
pigmento metalico o un pigmento de vidrio a la capa de decoracién). Si se forma una capa de decoracion usando
tinta en la que se dispersa un pigmento metalico en un material de resina, entonces la hoja decorativa resultante
puede tener un color metalico, que da al producto un aspecto metalico bueno, debido al brillo metalico del pigmento
metalico. Ademas, si se forma una capa de decoracion usando un pigmento de vidrio (es decir, un pigmento de
ceramica), entonces la hoja decorativa resultante puede tener un aspecto reluciente poco convincente.

No obstante, si se afiade dicho pigmento metalico o pigmento de vidrio a la capa de decoracioén, la capa de
decoracion también podria perder su estirabilidad tanto que se pueda fisurar ocasionalmente mientras se une la hoja
decorativa. Tal fisuracion se puede reducir en cierto grado reduciendo el grosor de la capa de decoraciéon. Sin
embargo, si la capa de decoracién se hiciese mas fina, la cantidad del pigmento metalico o de vidrio incluido en la
capa de decoracion disminuiria demasiado para lograr el efecto decorativo esperado. Ademas, aunque la capa de
decoracion incluya solamente un pigmento colorante normal, la capa de decoracién también puede perder su
estirabilidad fisurandose en algunos casos.

Con el fin de superar los problemas descritos anteriormente, la presente invencidn proporciona una hoja decorativa
que puede hacer que su capa de decoracion, incluyendo un pigmento tal como un pigmento luminoso, un pigmento
metalico o un pigmento de vidrio, logre un efecto decorativo suficiente y que puede minimizar la fisuraciéon de su
capa de decoracion.

Una hoja decorativa segun una realizacién preferida de la presente invencién incluye las caracteristicas de la
reivindicacion independiente 1. Un elemento base hecho de un material de resina; una capa de decoracién, que es
soportada por el elemento base, dos capas de resina, que estan dispuestas de manera que intercalen la capa de
decoracion entre ellas. Las dos capas de resina se hacen preferiblemente de un material de resina que tiene una
temperatura de deflexion de carga mas baja que el material de resina del elemento base, donde las capas de
decoracién incluyen un pigmento y una hoja decorativa incluyendo: un elemento base hecho de un material de
resina; una capa de decoracién, que es soportada por el elemento base; al menos dos capas de resina, que estan
dispuestas de manera que intercalen la capa de decoracién entre ellas y las al menos dos capas de resina se hacen
de un material de resina que tiene una temperatura de deflexion de carga mas baja que el material de resina del
elemento base; donde la capa de decoracidn incluye un pigmento; y las al menos dos capas de resina incluyen una
primera capa de resina, que esta situada entre la capa de decoracion y el elemento base, y una segunda capa de
resina, que esta situada en un lado de la capa de decoracién opuesto a la primera capa de resina, y la primera capa
de resina es mas fina que la segunda capa de resina.

En una realizacion preferida de la presente invencién, la temperatura de deflexion de carga del material de resina de
las dos capas de resina es al menos aproximadamente 10°C mas baja que la del material de resina del elemento
base.

En otra realizacion preferida, las dos capas de resina se hacen de un material de resina, cuya temperatura de
deflexion de carga es de aproximadamente 30°C a aproximadamente 85°C medida a una carga de
aproximadamente 0,45 MPa de conformidad con el estandar ASTM D648.

En otra realizacion preferida, la resistencia a la traccion del elemento base es mas grande que la de la capa de
decoracion.

En otra realizacién preferida, cada capa de resina tiene un grosor de aproximadamente 3 ym a aproximadamente 10
um.

En otra realizacion preferida, las dos capas de resina son una primera capa de resina, que esta situada entre la capa
de decoracién y el elemento base, y una segunda capa de resina, que esta situada en un lado de la capa de
decoraciéon opuesto a la primera capa de resina, y la primera capa de resina es mas fina que la segunda capa de
resina.

En otra realizacién preferida, el pigmento tiene un tamafio de particula medio de aproximadamente 5 pm a
aproximadamente 40 ym. En otra realizacién preferida, el pigmento es un pigmento luminoso.

En esta realizacion preferida particular, la capa de decoracion tiene un grosor de aproximadamente 40 ym a
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aproximadamente 80 pm. En una realizacion especifica preferida, la capa de decoraciéon incluye de
aproximadamente 75% en peso a aproximadamente 80% en peso del pigmento luminoso.

En otra realizacion preferida, la hoja decorativa incluye ademas una capa fotorreflectora, que esta dispuesta en un
lado de la capa de decoracion opuesto al elemento base.

En esta particular preferida concreta, la capa fotorreflectora incluye un pigmento blanco.

En una realizacion especifica preferida, una de las dos capas de resina que esta situada en un lado de la capa de
decoracion opuesto al elemento base también funciona como la capa fotorreflectora.

En ofra realizacion preferida, la capa fotorreflectora tiene un grosor de aproximadamente 5 ym a aproximadamente
20 um. En una realizacion alternativa preferida, el pigmento es un pigmento metalico.

En esta particular preferida concreta, la capa de decoracion tiene un grosor de aproximadamente 7 um a
aproximadamente 60 pm. En una realizacion especifica preferida, la capa de decoraciéon incluye de
aproximadamente 5% en peso a aproximadamente 80% en peso del pigmento metalico.

En otra realizacion alternativa preferida, el pigmento es un pigmento de vidrio.
En ese caso, la capa de decoracion tiene un grosor de aproximadamente 7 ym a aproximadamente 60 ym.

En una realizacién especifica preferida, la capa de decoracion incluye de aproximadamente 5% en peso a
aproximadamente 35% en peso del pigmento de vidrio.

Un producto formado segun una realizacion preferida de la presente invencién incluye un cuerpo de producto
formado y una hoja decorativa segun cualquiera de las realizaciones preferidas de la presente invencion descrita
anteriormente que se ha unido a una superficie del cuerpo de producto formado.

En una realizacion preferida de la presente invencién, una porcion de la hoja decorativa que se ha unido a la
superficie del cuerpo de producto formado es de aproximadamente 30% a aproximadamente 40% tan gruesa como
Su porcion mas gruesa.

Un aparato de transporte segun una realizacion preferida de la presente invencién incluye un producto formado
segun cualquiera de las realizaciones preferidas de la presente invencion descritas anteriormente.

Una hoja decorativa segun una realizacion preferida de la presente invencion incluye una capa de decoracién con un
pigmento y dos capas de resina que estan dispuestas de manera que intercalen la capa de decoracién entre ellas.
Las capas de resina que emparedan la capa de decoracién, se hacen de un material de resina que tiene una
temperatura de deflexién de carga mas baja que el material de resina del elemento base. Por esa razén, cuando se
aplica esfuerzo a las capas de resina durante un proceso de formacion o unién, las capas de resina se deforman y
estiran mas facilmente que el elemento base. En consecuencia, mientras la hoja decorativa se esta estirando o se
esta encogiendo, estas capas de resina se deforman y estiran con el fin de reducir el esfuerzo aplicado a la capa de
decoracién y funcionan como una especie de amortiguadores, por asi decirlo. Y dado que dos capas de resina que
realizan dicha funcion estan dispuestas sobre y debajo de la capa de decoracion de manera que intercalen la capa
de decoracion entre ellas, el esfuerzo interfacial que produciria fisuracién se reduce en ambos lados de la capa de
decoracion. Como resultado, se pueden minimizar las fisuras en la capa de decoraciéon. Ademas, dado que no hay
necesidad de reducir el grosor de la capa de decoracién, se puede incluir una buena cantidad de pigmento en la
capa de decoracion. Por esa razén, la capa de decoracion logra un efecto decorativo suficiente. Por ejemplo, una
capa de decoracion con un pigmento luminoso puede producir luminiscencia a una intensidad suficientemente alta
durante un tiempo largo.

Otras caracteristicas, elementos, procesos, pasos, peculiaridades y ventajas de la presente invencién seran mas
evidentes por la descripcion detallada siguiente de realizaciones preferidas de la presente invencién con referencia a
los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra esquematicamente una hoja decorativa 10 segun una realizacién
preferida de la presente invencion.

Las figuras 2A, 2B y 2C muestran por qué se pueden minimizar las fisuras en una capa de decoracion
proporcionando dos capas de resina que emparedan la capa de decoracion.

La figura 3 es una vista en perspectiva que ilustra esquematicamente una hoja decorativa 310 incluyendo una capa
de resina solamente en un lado de la capa de decoracion.
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La figura 4 es una vista en perspectiva que ilustra esquematicamente una disposicion alternativa de una hoja
decorativa 10 segun otra realizacién preferida de la presente invencion.

La figura 5 es una vista en perspectiva que ilustra esquematicamente otra disposiciéon alternativa de una hoja
decorativa 10 segun otra realizacion preferida de la presente invencion.

La figura 6 ilustra esquematicamente un sistema de formacion al vacio para uso al decorar un producto formado con
la hoja decorativa 10.

Las figuras 7A y 7B son vistas en seccion transversal que ilustran esquematicamente pasos del proceso de
formacion usando el sistema de formacion al vacio representado en la figura 6.

Las figuras 8A y 8B son vistas en seccidn transversal que ilustran esquematicamente pasos del proceso de
formacion usando el sistema de formacion al vacio representado en la figura 6.

Las figuras 9A, 9B y 9C son vistas en seccién transversal que ilustran esquematicamente pasos del proceso de
formacion usando el sistema de formacion al vacio representado en la figura 6.

La figura 10 es una vista lateral que ilustra esquematicamente una motocicleta.

La figura 11 es una vista en perspectiva que ilustra esquematicamente una hoja decorativa convencional 110 para
uso al decorar un producto formado.

Las figuras 12A, 12B y 12C ilustran esquematicamente un proceso de decorar un producto formado con una hoja
decorativa.

La figura 13 es una vista en seccion transversal que ilustra esquematicamente una pelicula de transferencia
convencional 210 para decorar un objeto con un pigmento luminoso.

La figura 14 es una vista en seccion transversal que ilustra esquematicamente una estructura multicapa incluyendo
una capa de recubrimiento luminiscente, que ha sido transferida sobre un objeto usando una pelicula de
transferencia.

Descripcién detallada de realizaciones preferidas

A continuacién se describiran realizaciones preferidas de la presente invencién con referencia a los dibujos
acompafantes. Se debera indicar, sin embargo, que la presente invencion no se limita de ninguna forma a las
realizaciones especificas preferidas siguientes.

La figura 1 ilustra esquematicamente una hoja decorativa 10 segun una realizacién preferida de la presente
invencion. Como se representa en la figura 1, la hoja decorativa 10 incluye un elemento base 1 y una capa de
decoracion 3 soportada por el elemento base 1.

El elemento base 1 se hace preferiblemente de un material de resina y se hace tipicamente de una resina
termoplastica tal como policarbonato o resina acrilica, por ejemplo. El elemento base 1 debera tener algun grado de
rigidez suficientemente alto para que sirva como un elemento base de hoja. Por esa razén el material se selecciona
preferiblemente con respecto a esto. Ademas, dado que el elemento base 1 estard situado en la superficie superior
del producto formado después de unir la hoja decorativa 10 al producto formado, el elemento base 1 tiene
preferiblemente buena resistencia a la intemperie y buena resistencia al dafo. Por esa razén, una capa protectora
con buena resistencia a la intemperie y buena resistencia al dafio se puede disponer en el otro lado del elemento
base 1, es decir, opuesto a la capa de decoracién 3.

El elemento base 1 tiene preferiblemente un grosor de aproximadamente 50 um a aproximadamente 1.000 pm. Esto
es debido a que, si el elemento base 1 tuviese un grosor de menos de aproximadamente 50 pm, la hoja seria dificil
de manejar o su resistencia mecanica podria ser demasiado baja para evitar el rasgado cuando se una la hoja. Por
otra parte, si el grosor del elemento base 1 excediese de aproximadamente 1.000 um, entonces la hoja podria no
ajustar estrechamente en la superficie del producto formado.

La capa de decoracién 3 esta dispuesta en una 1a de las dos superficies principales del elemento base 1. En esta
realizacion preferida, la capa de decoracion 3 incluye un pigmento. La hoja decorativa 10 de esta realizacidn
preferida incluye ademas dos capas de resina 4a y 4b, que estan dispuestas de manera que intercalen la capa de
decoracion 3 entre ellas, como se representa en la figura 1.

La capa de decoracién 3 se forma preferiblemente dispersando un pigmento luminoso, un pigmento metalico, un
pigmento de vidrio (ceramica) o cualquier otro pigmento en un material de resina tal como una resina acrilica, una

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2367323 T3

resina de uretano o una resina de acrilico-uretano.

Como el pigmento luminoso se puede usar alguno de varios pigmentos luminosos conocidos. Por ejemplo, se puede
usar Lumi Nova G-300C, G-300M o G-300FFS producidos por Nemoto & Co., Ltd. O Ultra Glow NP2820 producido
por Nichia Corporation.

El pigmento metalico se puede hacer de aluminio, plata u oro, por ejemplo. El pigmento de oro puede ser el tipo S
producido por Ishifuku Metal Industry Co., Ltd. El pigmento de plata puede ser el tipo RH producido por Ishifuku
Metal Industry Co., Ltd. Y el pigrmento de aluminio puede ser la serie de peliculizacién STAPA™, |a serie metalica
STAPA™ o la serie STANDART ™ PC producidas por Eckart Corporation, por ejemplo.

El pigmento de vidrio se puede hacer de silicato de mica o vidrio. Por ejemplo, se puede usar Crystal Star™ GF2125
0 GF2525 producido por Toyo Aluminum KK o Meta Shine™ 2025PS producido por Nippon Sheet Glass. También se
puede usar alternativamente otro pigmento de vidrio llamado “Pearl Pigment”. El Pearl Pigment se ha formado
recubriendo mica con aluminio, diéxido de titanio, un 6xido de hierro o cualquier otro material adecuado. Como el
Pearl Pigment, se puede usar Mearlin Magna Pearl 2000 producido por Engelhard Corporation, por ejemplo.

Opcionalmente, para aumentar el efecto de decoracion, la capa de decoracion 3 también se puede colorear con la
adicion no solamente del pigmento luminoso o cualquier otro pigmento descrito anteriormente, sino también un
pigmento colorante normal. Usando una mezcla de una tinta resistente al calor descrita en la publicacion de patente
japonesa numero 2002-275405 y un pigmento luminoso, un pigmento metalico o un pigmento de vidrio, se puede
formar una capa de decoracion en color 3. Alternativamente, la capa de decoracién 3 puede incluir incluso solamente
el pigmento colorante sin pigmento para lograr un especial efecto de decoracion (tal como el pigmento luminoso
descrito anteriormente). La capa de decoracién 3 se puede formar por un proceso de impresion, por ejemplo. Las
dos capas de resina 4a y 4b que emparedan la capa de decoracion 3 entre ellas, se hacen preferiblemente de un
material de resina que tiene una temperatura de deflexion de carga mas baja (que también se denomina una
“temperatura de deformacion térmica”) que el material de resina del elemento base 1. Tipicamente, las capas de
resina 4a y 4b se hacen de una resina termoplastica. Cuando la hoja decorativa 10 esta unida a un producto
formado, se aplica un adhesivo 8 sobre la capa de resina 4b como indica la linea de puntos en la figura 1. Como el
adhesivo 8 se usa preferiblemente un uretano o adhesivo acrilico.

La hoja decorativa 10 con dicha estructura puede ser usada en un proceso de formacion como el descrito en la
publicacion de patente japonesa numero 2005-153351 y puede ser usado efectivamente para decorar un producto
formado con una superficie muy rugosa.

En la hoja decorativa 10 de esta realizacion preferida, dos capas de resina 4a y 4b estan dispuestas de manera que
intercalen la capa de decoracién 3 entre ellas. Estas capas de resina 4a y 4b se hacen preferiblemente de un
material de resina que tiene una temperatura de deflexién de carga mas baja que el material de resina del elemento
base 1. Por esa razon, cuando se aplica esfuerzo a las capas de resina 4a y 4b mientras la hoja decorativa 10 esta
siendo formada o unida, las capas de resina 4a y 4b se deforman y estiran mas facilmente que el elemento base 1.
En consecuencia, mientras la hoja decorativa 10 esta siendo estirada o encogiéndose, estas capas de resina 4a y 4b
se deforman y estiran con el fin de reducir el esfuerzo aplicado a la capa de decoracién 3 y funcionan como una
especie de amortiguamiento, por asi decirlo. Como resultado, se pueden minimizar las fisuras en la capa de
decoracion 3. Ademas, dado que no hay necesidad de reducir el grosor de la capa de decoracién 3, se puede incluir
una buena cantidad de pigmento en la capa de decoracién 3. Por esa razon, la capa de decoracion 3 logra un efecto
decorativo suficiente. Por ejemplo, una capa de decoracién 3 con un pigmento luminoso puede producir
luminiscencia a una intensidad suficientemente alta durante un tiempo largo.

A continuacion, se describiran con mas detalle con referencia a las figuras 2A a 2C por los que las fisuras se pueden
minimizar proporcionando las capas de resina 4a y 4b. La figura 2A ilustra la capa de decoracién 3 todavia por
formar (es decir, antes de unir la hoja decorativa 10), mientras que las figuras 2B y 2C ilustran la capa de decoracion
3 que ya se ha formado. Mas especificamente, la figura 2B representa una situacion donde no hay capas de resina
4a, 4b para emparedar la capa de decoracién 3. Por otra parte, la figura 2C representa una situacién donde las
capas de resina 4a y 4b estan dispuestas de manera que intercalen la capa de decoracion 3 entre ellas.

Como se representa en la figura 2A, se han dispersado particulas de pigmento 2 en la capa de decoracion 3, y por lo
tanto, situado a varias distancias de la interface (es decir, la interface entre la capa de decoracion 3 y su capa
adyacente) rodeada con puntos en la figura 2A. Por esa razon, la porcion de resina entre la interface y las particulas
de pigmento 2 situado cerca de la interface es tan fina que reciba un esfuerzo mas grande que cualquier otra regién
cuando la capa de decoracién 3 se estire en las direcciones en las que apuntan las flechas en la figura 2A en un
proceso de formacion.

En consecuencia, sin las capas de resina 4a y 4b representadas en la figura 2B, la hoja decorativa empezaria a
fisurarse en las regiones interfaciales donde las particulas de pigmento 2 estan situadas rodeadas con puntos en la
figura 2B.
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Por otra parte, en una situacion donde las capas de resina 4a y 4b estan dispuestas de manera que intercalen la
capa de decoracion 3 entre ellas como se representa en la figura 2C, las capas de resina 4a y 4b con una
temperatura de deflexion de carga mas baja que el elemento base 1 se estirarian preferentemente y distribuirian el
esfuerzo en las regiones interfaciales durante el proceso de estiramiento. Como resultado, se pueden minimizar las
fisuras.

Opcionalmente, para liberar el esfuerzo en la capa de decoracién 3, la capa de resina 4a se podria disponer
solamente en un lado de la capa de decoracion 3 como en la hoja decorativa 310 representada en la figura 3. Sin
embargo, tal disposicion podria no reducir suficientemente las fisuras en la capa de decoracion 3, como se describira
en detalle mas tarde. Disponiendo dos capas de resina 4a y 4b que emparedan la capa de decoracion 3 como en la
hoja decorativa 10 de esta realizacion preferida, se puede reducir el esfuerzo en la interface donde la hoja podria
empezar a fisurarse, y las fisuras en la capa de decoracién 3 se pueden minimizar efectivamente en ambos lados de
la capa de decoracién 3. Por otra parte, si la capa de resina 4a se dispusiese solamente en un lado de la capa de
decoracion 3 como se representa en la figura 3, todavia se producirian fisuras en la interface en el otro lado de la
capa de decoracion 3 sin capas de resina.

Para reducir ain mas efectivamente el esfuerzo en la interface, la temperatura de deflexion de carga del material de
resina de las capas de resina 4a y 4b es preferiblemente al menos aproximadamente 10°C mas baja que la del
material de resina del elemento base 1. Sin embargo, si la temperatura de deflexiéon de carga fuese demasiado baja,
entonces las capas de resina 4a y 4b fluirian demasiado facilmente debido a la presion aplicada durante la formacién
(o union). Por esa razon, la diferencia de temperatura de deflexion de carga entre el material de resina de las capas
de resina 4a y 4b y el del elemento base 1 es preferiblemente aproximadamente 40°C o menos. Es decir, la
temperatura de deflexion de carga del material de resina de las capas de resina 4a y 4b es preferiblemente inferior a
la del material de resina del elemento base 1 en aproximadamente 10°C a aproximadamente 40°C.

Mas especificamente, el material de resina de las capas de resina 4a y 4b tiene preferiblemente una temperatura de
deflexién de carga de aproximadamente 30°C a aproximadamente 85°C. Este rango de temperatura de deflexion de
carga se prefiere por las razones siguientes. Si la temperatura de deflexion de carga excediese de aproximadamente
85°C, entonces las capas de resina 4a y 4b unidas podrian no deformarse o estirarse suficientemente. Por otra
parte, si la temperatura de deflexion de carga fuese inferior a aproximadamente 30°C, entonces las capas de resina
4a y 4b fluirian demasiado facilmente bajo la presién aplicada durante el proceso de formacion (o unién). En el
sentido en que se usa aqui, la temperatura de deflexion de carga se mide bajo una carga de aproximadamente 0,45
MPa de conformidad con el estandar ASTM D648.

Especificamente, las capas de resina 4a y 4b se pueden hacer de una resina acrilica o una resina de acrilicoll
uretano. Las capas de resina 4a y 4b se pueden hacer del mismo material de resina o de materiales de resina
diferentes entre si.

Cada una de las capas de resina 4a y 4b tiene preferiblemente un grosor de aproximadamente 3 pym a
aproximadamente 10 ym. Este rango de grosores es preferible por las razones siguientes. Especificamente, si el
grosor fuese inferior a aproximadamente 3 pm, la funcion de reducir el esfuerzo podria no realizarse
satisfactoriamente y las fisuras en la capa de decoracion 3 podria no reducirse suficientemente. Por otra parte, si el
grosor fuese mas de aproximadamente 10 um, entonces las capas de resina 4a y 4b se arrugarian facilmente
durante el proceso de formacion.

La capa de resina 4a situada entre la capa de decoracion 3 y el elemento base 1 es preferiblemente mas fina que la
capa de resina 4b situada en el lado opuesto de la capa de decoracion 3 de la capa de resina 4a. En otros términos,
cuando la hoja decorativa 10 estd unida, la capa exterior de resina 4a es preferiblemente mas fina que la capa
interior de resina 4b. Adoptando tal disposicion, después de unir la hoja decorativa, la capa de decoracion 3 puede
estar incluso mas proxima a la superficie superior, y por lo tanto, el efecto de decoracion se logra mas facilmente con
la capa de decoracion 3.

El pigmento incluido en la capa de decoracion 3 tiene preferiblemente un tamafio de particula medio de
aproximadamente 5 pm a aproximadamente 40 uym. Este rango de tamafios de particula es preferible por las razones
siguientes. Especificamente, si el pigmento tuviese un tamafo de particula medio de menos de aproximadamente 5
um, entonces el efecto de decoracién podria no lograrse completamente y la capa de decoracion 3 podria fisurarse
facilmente. Por ejemplo, en un pigmento luminoso, la luminiscencia producida por las respectivas particulas del
pigmento luminoso se debilitaria. Pero si la cantidad del pigmento luminoso se incrementase para obtener suficiente
intensidad, entonces la capa de decoracion 3 se fisuraria faciimente. Por otra parte, si el tamafio de particula medio
del pigmento excediese de aproximadamente 40 um, entonces seria dificil formar la capa de decoracién 3 por un
proceso de impresion.

La capa de decoracion 3 incluyendo el pigmento luminoso tiene preferiblemente un grosor de aproximadamente 40
um a aproximadamente 80 um. Este rango de grosores es preferible por las razones siguientes. Especificamente, si
la capa de decoracién 3 tuviese un grosor de menos de aproximadamente 40 ym, la cantidad del pigmento luminoso
incluido en la capa de decoracién 3 podria ser demasiado pequefia para mantener la luminiscencia a una intensidad
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suficientemente alta durante un tiempo largo. Naturalmente, si se incrementase el porcentaje del pigmento luminoso
en la capa de decoraciéon 3, entonces la cantidad del pigmento luminoso se podria incrementar, pero la capa de
decoracion 3 se fisuraria facilmente en ese caso. Por otra parte, si el grosor de la capa de decoracion 3 excediese de
aproximadamente 80 uym, entonces la resistencia a la traccién de la capa de decoracion 3 seria mas grande que la
del elemento base 1, haciendo asi dificil posiblemente formar la capa de decoracién 3 en su forma prevista. En otros
términos, si el grosor de la capa de decoraciéon 3 se determina de tal manera que el elemento base 1 tenga una
resistencia a la tracciéon mas grande que la capa de decoracién 3, la formabilidad mejora.

El contenido del pigmento luminoso en la capa de decoracion 3 se establece preferiblemente con el fin de hacer la
luminiscencia producida por la hoja decorativa 10 facilmente sensible de noche o en la oscuridad. Mas
especificamente, el contenido se pone preferiblemente para hacer que la hoja decorativa 10 produzca luminiscencia
a una intensidad de aproximadamente 5 mcd/m? o mas.

La capa de decoracién 3 con un grosor de aproximadamente 40 pym a aproximadamente 80 pm incluye
preferiblemente aproximadamente 75% en peso a aproximadamente 80% en peso del pigmento luminoso. Poniendo
el contenido del pigmento luminoso dentro de este rango, se obtiene una intensidad suficientemente alta de
aproximadamente 5 mcd/m?, minimizando las fisuras en la capa de decoracion 3.

Ademas, si la capa de decoraciéon 3 incluye un pigmento luminoso, la hoja decorativa 10 también incluye
preferiblemente una capa fotorreflectora 5 en el lado de la capa de decoracién 3 opuesto al elemento base 1 como
se representa en la figura 4. La luz es emitida desde la capa de decoracion 3 no solamente hacia el elemento base
1, sino también lejos de él. Sin embargo, proporcionando la capa fotorreflectora 5, la luz que se ha alejado del
elemento base 1, puede ser reflejada hacia el elemento base 1. Como resultado, la luz puede ser usada mas
eficientemente, la intensidad se puede incrementar, y la luminiscencia se puede mantener durante un tiempo mas
largo.

La capa fotorreflectora 5 puede ser una capa de metal hecha de un material metalico con alta reflectancia 6ptica o
una capa incluyendo un pigmento blanco tal como éxido de titanio o diéxido de silicio (por ejemplo, una capa de
resina). Si se usa dicha capa incluyendo un pigmento blanco como la capa fotorreflectora, la formabilidad mejorara
en comparacién con la situacién donde se use la capa de metal. Como resultado, se puede formar una capa
fotorreflectora gruesa y la reflectancia se puede incrementar de forma significativa.

Para reflejar eficientemente la luz procedente de la capa de decoracion 3, la capa fotorreflectora 5 tiene
preferiblemente un grosor de aproximadamente 5 ym o mas. Con la adicion de un relleno, la capa fotorreflectora 5 se
arrugaria mucho menos. Para obtener buena formabilidad, sin embargo, la capa fotorreflectora 5 tiene
preferiblemente un grosor de aproximadamente 20 um o menos. El pigmento blanco tiene preferiblemente un tamafio
de particula medio de solo aproximadamente 1 pm o menos. Por ejemplo, afiadiendo aproximadamente 10% en
peso a aproximadamente 50% en peso de pigmento blanco con un tamafio de particula medio de aproximadamente
0,25 ym al material de resina, se puede obtener una capa fotorreflectora preferida 5.

En la disposicién representada en la figura 4, la capa fotorreflectora 5 se ha dispuesto por separado de las capas de
resina 4a y 4b que emparedan la capa de decoraciéon 3 entre ellas. Alternativamente, la capa de resina 4b que esta
situada en el lado opuesto de la capa de decoraciéon 3 del elemento base 1 puede funcionar como una capa
fotorreflectora como se representa en la figura 5. En ese caso, el grosor general de la hoja decorativa 10 se puede
reducir. Ademas, dado que se puede omitir el paso de proceso de formar una capa fotorreflectora adicional, el
proceso de fabricacién de la hoja decorativa 10 se puede simplificar. Para hacer que la capa de resina 4b funcione
como una capa fotorreflectora, se pueden afadir particulas con propiedad fotorreflectora (por ejemplo, un pigmento
blanco) al material de resina de la capa de resina 4b. Si se hace que la capa de resina 4b funcione también como
una capa fotorreflectora, entonces la capa de resina 4b tiene preferiblemente un grosor de aproximadamente 5 pm a
aproximadamente 20' ym por las mismas razones que las descritas con respecto a la capa fotorreflectora 5
representada en la figura 4.

Ademas, la capa de decoracion 3 incluyendo un pigmento metalico tiene preferiblemente un grosor de
aproximadamente 7 um a aproximadamente 60 um. Este rango de grosores es preferible por las razones siguientes.
Especificamente, si el grosor de la capa de decoracion 3 fuese menos de aproximadamente 7 ym, la cantidad del
pigmento metélico incluido en la capa de decoracién 3 podria ser demasiado pequefia para lograr un efecto
decorativo suficiente. Naturalmente, si se incrementase el porcentaje del pigmento metalico en la capa de decoracién
3, entonces la cantidad del pigmento metdlico se podria incrementar, pero la capa de decoracién 3 se fisuraria
facilmente en ese caso. Por otra parte, si el grosor de la capa de decoracion 3 excediese de aproximadamente 60
um, entonces la resistencia a la traccion de la capa de decoracion 3 seria mas grande que la del elemento base 1,
haciendo asi posiblemente dificil formar la capa de decoracién 3 en su forma prevista.

El contenido del pigmento metalico en la capa de decoracién 3 se pone preferiblemente con el fin de lograr
completamente el efecto de decoracion. Mas especificamente, el contenido del pigmento metalico en la capa de
decoracion 3 con un grosor de aproximadamente 7 pm a aproximadamente 60 pym es preferiblemente de
aproximadamente 5% en peso a aproximadamente 80% en peso. Poniendo el contenido del pigmento metalico

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2367323 T3

dentro de tal rango, se logra un efecto decorativo suficiente, minimizando las fisuras en la capa de decoracion 3.

Ademas, la capa de decoracién 3 incluyendo un pigmento de vidrio tiene preferiblemente un grosor de
aproximadamente 7 um a aproximadamente 60 uym. Este rango de grosores es preferible por las razones siguientes.
Especificamente, si el grosor de la capa de decoracion 3 fuese menos de aproximadamente 7 ym, la cantidad del
pigmento de vidrio incluido en la capa de decoracién 3 podria ser demasiado pequefia para lograr un efecto
decorativo suficiente. Naturalmente, si se incrementase el porcentaje del pigmento de vidrio en la capa de
decoracion 3, entonces la cantidad del pigmento de vidrio se podria incrementar, pero la capa de decoracion 3 se
fisuraria facilmente en ese caso. Por otra parte, si el grosor de la capa de decoracion 3 excediese de
aproximadamente 60 uym, entonces la resistencia a la traccién de la capa de decoracion 3 seria mas grande que la
del elemento base 1, haciendo asi posiblemente dificil formar la capa de decoracién 3 en su forma prevista.

El contenido del pigmento de vidrio en la capa de decoracion 3 se pone preferiblemente con el fin de lograr
completamente el efecto decorativo. Mas especificamente, el contenido del pigmento de vidrio en la capa de
decoracion 3 con un grosor de aproximadamente 7 pym a aproximadamente 60 pm es preferiblemente de
aproximadamente 5 % en peso a aproximadamente 35 % en peso. Poniendo el contenido del pigmento de vidrio
dentro de tal rango, se logra un efecto decorativo suficiente, minimizandose las fisuras en la capa de decoracion 3.

A continuacion, se describira con referencia a las figuras 6, 7A, 7B, 8A, 8B, 9A, 9B y 9C cémo decorar un producto
formado con la hoja decorativa 10. La figura 6 ilustra esquematicamente un sistema de formacioén al vacio 100 para
uso al decorar un producto formado con la hoja decorativa 10. Las figuras 7A a 9C son vistas en seccion transversal
que ilustran esquematicamente pasos del proceso de formacién que usan el sistema de formacién al vacio 100.

El sistema de formacion al vacio 100 representado en la figura 6 incluye un bastidor de agarre 30 para agarrar la
hoja decorativa 10 encima, un escalén de soporte 31 para soportar un producto formado encima, un calentador (tal
como un calentador de infrarrojos lejanos) 33 para calentar la hoja decorativa 10, y un recipiente de vacio 34 que
guarda todos estos elementos.

El recipiente de vacio 34 incluye un recipiente principal 34a que guarda el bastidor de agarre 30 y el escal6n de
soporte 31, y un recipiente secundario 34b que guarda el calentador 33. Cuando se calienta la hoja decorativa 10, se
introduce el calentador 33 en el recipiente principal 34a.

El escalon de soporte 31 tiene una pluralidad de agujeros 31a, a través de los que se puede expulsar el aire dentro
del recipiente principal 34a. Aunque no se representa en la figura 6, también se ha previsto para el recipiente
principal 34a un mecanismo para introducir un gas desde fuera de este sistema al recipiente principal 34a (por
ejemplo, una manguera conectada exteriormente).

Usando este sistema de formacién al vacio 100, un producto formado puede ser decorado con la hoja decorativa 10
de la siguiente manera, por ejemplo.

En primer lugar, como se representa en la figura 7A, un cuerpo de producto formado 21 se dispone y monta en el
escalén de soporte 31. El cuerpo de producto formado 21 se puede hacer de un material de resina, un material
metalico o cualquier otro material adecuado por una técnica conocida. Por ejemplo, el cuerpo de producto formado
21 se puede hacer de un material de resina por un proceso de moldeo por inyeccion.

A continuacién, como se representa en la figura 7B, se dispone y fija una hoja decorativa 10 sobre el bastidor de
agarre 30. Como se amplia parcialmente en la figura 7B, la hoja decorativa 10 incluye dos capas de resina 4a y 4b,
que estan dispuestas de manera que intercalen la capa de decoracién 3 entre ellas.

Posteriormente, como se representa en la figura 8A, la hoja decorativa 10 se calienta con el calentador 33,
ablandando por ello la hoja decorativa 10. En este paso de proceso, la hoja decorativa 10 se calienta preferiblemente
a una temperatura de aproximadamente (Ta-40)°C a (Ta + 20)°C, donde Ta es la temperatura de deflexion de carga
del elemento base 1. Este rango es preferible por las razones siguientes. Especificamente, si la hoja decorativa 10
se calentase a una temperatura inferior a (Ta - 40)°C, entonces el elemento base 1 no se deformaria faciimente y
podria fisurarse cuando se uniese al producto formado y formarse en una forma deseada o incluso no se podria
conformar. Por otra parte, si la hoja decorativa 10 se calentase a una temperatura mas alta que (Ta + 20)°C, la hoja
calentada se podria estirar demasiado para formarse en una forma deseada. Tipicamente, la hoja decorativa 10 se
calienta a una temperatura igual o0 mas alta que la temperatura de deflexién de carga Ta del elemento base 1.
Ademas, en este paso de proceso, la hoja decorativa 10 se calienta preferiblemente a una temperatura que es
aproximadamente de 20 a 30°C mas alta que la temperatura de adhesién mas baja del adhesivo 8 para asegurar
buena adhesién del adhesivo 8.

A continuacién, como se representa en la figura 8B, la hoja decorativa 10 se baja hacia el producto formado 21 y
entonces se reduce la presién en el espacio 35 entre la hoja decorativa 10 y el producto formado 21, uniendo por ello
la hoja decorativa 10 sobre el producto formado 21, como se representa en la figura 9A. Si se reduce la presion en el
espacio 35 entre la hoja decorativa 10 y el producto formado 21, entonces la hoja decorativa 10 sera empujada
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contra el producto formado 21 con presién uniforme. Como resultado, la hoja 10 se puede unir efectivamente al
producto 21.

En esta realizacion preferida, el espacio 36 sobre la hoja decorativa 10 también se presuriza, creando por ello una
diferencia de presion aun mas grande. En consecuencia, la hoja decorativa 10 se puede unir incluso mas
rapidamente. La presion en el espacio 35 se puede reducir expulsando el aire en el espacio 35 a través de los
agujeros 31a del escalon de soporte 31 usando una bomba de vacio, por ejemplo. Por otra parte, la presion en el
espacio 36 se puede incrementar suministrando aire comprimido con un compresor, por ejemplo. En este paso del
proceso de union, la hoja decorativa 10 se estira y forma de manera que se ajuste estrechamente a la forma
superficial del producto formado 21.

Posteriormente, como se representa en la figura 9B, se corta una porcion excesiva 10' de la hoja decorativa 10 con
una cuchilla rotativa o cualquier otro cortador, y entonces el producto formado 21 se saca del escalén de soporte 30,
completando por ello un producto formado 20 con una superficie decorada, como se representa en la figura 9C.

Usando la hoja decorativa 10 de esta realizacion preferida, es posible evitar que la capa de decoracion 3 se fisure, y
por lo tanto, un producto formado puede ser decorado sin disminuir la belleza de su aspecto. Por esa razon, la hoja
decorativa 10 puede ser usada efectivamente para decorar un producto formado con rugosidad significativa, por
ejemplo, para decorar un producto formado por embuticién profunda. La presente invencion es efectiva en una
situacion donde la hoja decorativa 10 se estira y se reduce su grosor a un cierto grado durante el proceso de
formacion para unir la hoja decorativa 10. Mas en concreto, la presente invencion es especialmente efectiva si la
hoja decorativa unida 10 tiene porciones, cuyos grosores son de aproximadamente 30% a aproximadamente 40%
tan gruesos como su porcién mas gruesa.

Un producto formado decorado con la hoja decorativa 10 de esta realizacion preferida puede ser usado
efectivamente como un elemento interior o exterior para varios tipos de aparatos de transporte 0 como un elemento
exterior para un aparato electrénico de consumo. Por ejemplo, el producto formado puede ser usado efectivamente
como el alojamiento de depdsito 51, el guardabarros delantero 52 o el carenado trasero 53 de una motocicleta 50,
como se representa en la figura 10.

Ademas, en el producto formado decorado con la hoja decorativa 10 de esta realizacion preferida, la capa de
decoracion 3 esta protegida por el elemento base 1 y puede mantener un aspecto fino durante un tiempo largo. Por
esa razon, el producto formado decorado con la hoja decorativa 10 puede ser usado en exteriores, en particular
efectivamente en barcos, motores fuera borda, vehiculos acuaticos, vehiculos todo terreno (ATVs), vehiculos para la
nieve, de dos ruedas, y carritos de golf.

Los autores de la presente invencidon decoraron realmente un producto formado con una hoja decorativa 10 segun
esta realizacion preferida y evaluaron su aspecto. A continuacion se describiran los resultados como ejemplos
especificos de la presente invencion. En estos ejemplos se us6 un pigmento luminoso. Sin embargo, casi se
obtuvieron los mismos resultados incluso cuando se utilizé un pigmento metélico o un pigmento de vidrio.

El efecto de decoracién de la capa de decoracion 3 (especificamente, la calidad de la luminiscencia producida por la
capa de decoracion 3) y el aspecto de la capa de decoracion 3 (especificamente, el grado de fisuracion de la capa
de decoracioén 3) se evaluaron variando el tamafio de particula medio (um) y el contenido (% en peso) del pigmento
luminoso, el grosor (um) de la capa de decoracion 3, y los grosores de las capas de resina 4a, 4b. Los resultados se
muestran en la tabla 1 siguiente, en la que la capa de resina 4a dispuesta en un lado de la capa de decoracién 3 en
contacto con el elemento base 1 se denomina una “primera capa de resina” y la capa de resina 4b dispuesta en el
otro lado de la capa de decoracion 3 opuesto al elemento base 1a “segunda capa de resina”. La segunda capa de
resina 4b incluye aproximadamente 30% en peso de particulas de 6xido de titanio con un tamafio de particula medio
de aproximadamente 0,25 ym y funciona como una capa fotorreflectora.

El efecto de decoracién y el aspecto de la capa de decoracidon 3 se clasificaron en los tres grados BUENO,
CORRIENTE y MALO. EI grado de fisuracién de la capa de decoracion 3 se observo en su porcién que se estird
aproximadamente 250%. Especificamente, BUENO indica que la fisuracién se redujo suficientemente y que la hoja
decorativa tenia buen aspecto, CORRIENTE indica que no se detecté fisuracion, pero la hoja decorativa tenia un
color irregular, y MALO indica que la hoja decorativa se fisurd y tenia mal aspecto.

La tabla 1 también muestra, como ejemplos comparativos, los resultados de la hoja decorativa 310 incluyendo la
capa de resina 4a solamente en un lado de la capa de decoracion 3, como se representa en la figura 3.
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Tabla 1
Tamafio de| Contenido |Grosor de la| Grosor de la| Grosor de la Efecto Aspecto de la
particula |de pigmento| capa de |primera capa|segunda capa|decorativo de| capa de
medio de | luminoso | decoracién | de resina de resina la capa de | decoracion
pigmento decoracion
luminoso
Ej. Comp.1| 30 um 75% en 30 um 15 um - MALO BUENO
Ej. Comp.2| 30 um 72;;8; 60 ym 15 pm - BUENO MALO
Ej. Comp.3| 30 um 72‘(’?; 60 pm 30 um - BUENO MALO
Ej. 1 50 um 72‘?:; 60 ym 5pum 10 pm BUENO |CORRIENTE
Ej. 2 40 ym 72?/05(;” 60 pm 5um 10 ym BUENO BUENO
Ej. 3 30 um 72328; 60 um 5um 10 ym BUENO BUENO
Ej. 4 30 ym 72&8; 60 ym 3 um 10 pm BUENO BUENO
Ej. 5 30 um 72‘?/052n 60 um 3 um 5 um BUENO BUENO
Ej. 6 30 um 72308; 60 um 10 ym 20 ym BUENO BUENO
Ej.7 30 um 72‘:28; 80 ym 5pum 10 pm BUENO BUENO
Ej. 8 30 um Sgasce)n 80 um 5um 15 uym BUENO BUENO
Ej. 9 30 ym ggisgn 80 ym 5um 15 um BUENO |CORRIENTE
Ej. 10 7 um 72‘:28; 60 ym 5pum 10 pm BUENO BUENO
Ej. 11 5um 72‘(’3/0$Zn 60 ym 5um 10 pm BUENO | CORRIENTE
Ej. 12 5pum 72‘(’282,n 40 ym 5um 10 ym BUENO BUENO
Ej. 13 5pum 6?‘;?; 40 ym 5um 10 pm CORRIENTE| BUENO
Ej. 14 1um 72&)32” 40 ym 5pum 10 ym BUENO |CORRIENTE
peso

Como se puede ver por los resultados de los ejemplos comparativos #2 y #3 expuestos en la tabla 1, aunque la capa
de resina 4a se dispusiese solamente en un lado de la capa de decoracién 3, no se podria minimizar la fisuracion de
la capa de decoraciéon 3. Los resultados del ejemplo comparativo #1 también ponen de manifiesto que si la capa de
decoracion 3 fuese fina, la fisuracion se podria minimizar, pero la luminiscencia no se podria producir a una
intensidad suficientemente alta durante un tiempo largo.

Por otra parte, como se puede ver por los resultados de los ejemplos #1 a #14 de la presente invencion, si las capas
de resina 4a y 4b se dispusiesen en ambos lados de la capa de decoracién 3 (es decir, de manera que intercalen la
capa de decoracién 3 entre ellas), la capa de decoracién 3 incluyendo el pigmento luminoso podria producir
luminiscencia a una intensidad suficientemente alta durante un tiempo largo y se podria minimizar la fisuracion de la
capa de decoracion 3.

Comparando los resultados de los ejemplos #1 y #14 con los de los otros ejemplos, también se puede ver que para
minimizar las fisuras en la capa de decoracién 3, el pigmento luminoso tiene preferiblemente un tamafio de particula
medio de aproximadamente 5 ym a aproximadamente 40 um.

Ademas, comparando los resultados de los ejemplos #9 y #13 con los de los otros ejemplos, también se puede ver
que el contenido del pigmento luminoso es preferiblemente de aproximadamente 75% en peso a aproximadamente
80% en peso.

Ademas, como se puede ver por los resultados de los ejemplos #1 a #14, se obtienen buenos resultados si la capa

de decoracioén 3 tiene un grosor de aproximadamente 40 uym a aproximadamente 80 um, si la primera capa de resina
4a tiene un grosor de aproximadamente 3 ym a aproximadamente 10 ym, y si la segunda capa de resina 4b que
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también funciona como una capa fotorreflectora tiene un grosor de aproximadamente 5 ym a aproximadamente 20
um.

Segun varias realizaciones preferidas de la presente invencion, se facilita una hoja decorativa, que puede hacer que
su capa de decoracion, incluyendo un pigmento, logre un buen efecto de decoracién y que puede reducir las fisuras
en la capa de decoracion.

Un producto formado decorado con la hoja decorativa segun realizaciones preferidas de la presente invencion tiene
un aspecto tan fino que se use efectivamente como un elemento exterior o interior para varios tipos de aparatos de
transporte incluyendo automéviles de pasajeros, autobuses, camiones, motocicletas, tractores, aviones, motoras, y
vehiculos de ingenieria civil,b, 0 como un elemento exterior para numerosos tipos de aparatos electronicos de
consumo.

Aunque la presente invencién se ha descrito con respecto a sus realizaciones preferidas, seran evidente a los
expertos en la técnica que la invencién descrita puede ser modificada de numerosas formas y puede asumir muchas
realizaciones distintas de las especificamente descritas anteriormente. Consiguientemente, las reivindicaciones
anexas pretenden cubrir todas las modificaciones de la invencién que caigan dentro del verdadero espiritu y alcance
de la invencién.
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REIVINDICACIONES
1. Una hoja decorativa incluyendo:
un elemento base (1) hecho de un material de resina;
una capa de decoracion (3), que es soportada por el elemento base (1);

al menos dos capas de resina (4a, 4b), que estan dispuestas de manera que intercalen la capa de decoracion (3)
entre ellas;

las al menos dos capas de resina (4a, 4b) se hacen de un material de resina que tiene una temperatura de deflexion
de carga mas baja que el material de resina del elemento base (1);

caracterizada porque
la capa de decoracion (3) incluye un pigmento; y

las al menos dos capas de resina (4a, 4b) incluyen una primera capa de resina, que esta situada entre la capa de
decoracion (3) y el elemento base (1), y una segunda capa de resina, que esta situada en un lado de la capa de
decoracion (3) opuesto a la primera capa de resina.

2. La hoja decorativa de la reivindicacion 1, caracterizada porque la temperatura de deflexion de carga del material
de resina de las al menos dos capas de resina (4a, 4b) es inferior al menos aproximadamente 10°C a la del material
de resina del elemento base (1).

3. La hoja decorativa de la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque las al menos dos capas de resina (4a, 4b) se
hacen de un material de resina, cuya temperatura de deflexion de carga es aproximadamente de 30°C a
aproximadamente 85°C medida a una carga de aproximadamente 0,45 MPa de conformidad con el estandar ASTM
D648.

4. La hoja decorativa de una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque la resistencia a la traccion del
elemento base (1) es mas grande que la de la capa de decoracion (3).

5. La hoja decorativa de una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque cada una de las al menos dos
capas de resina (4a, 4b) tiene un grosor de aproximadamente 3 ym a aproximadamente 10 pm.

6. La hoja decorativa segun las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la primera capa de resina es mas fina
que la segunda capa de resina.

7. La hoja decorativa de una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque el pigmento tiene un tamarfio de
particula medio de aproximadamente 5 ym a aproximadamente 40 pm.

8. La hoja decorativa de una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el pigmento es un pigmento
luminoso.

9. La hoja decorativa de la reivindicacion 8, caracterizada porque la capa de decoracion (3) tiene un grosor de
aproximadamente 40 ym a aproximadamente 80 um.

10. La hoja decorativa de la reivindicaciéon 9, caracterizada porque la capa de decoracién (3) incluye
aproximadamente de 75% en peso a 80% en peso del pigmento luminoso.

11. La hoja decorativa de una de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizada porque incluye ademas una capa
fotorreflectora, que esta dispuesta en un lado de la capa de decoracién (3) opuesto al elemento base (1).

12. La hoja decorativa de la reivindicacion 11, caracterizada porque la capa fotorreflectora incluye un pigmento
blanco.

13. La hoja decorativa de la reivindicacion 11 o 12, caracterizada porque una de las al menos dos capas de resina
(4a, 4b) que esta situada en un lado de la capa de decoracion (3) opuesto al elemento base (1) también funciona
como la capa fotorreflectora.

14. La hoja decorativa de una de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizada porque la capa fotorreflectora tiene un
grosor de aproximadamente 5 ym a aproximadamente 20 pym.

15. La hoja decorativa de una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el pigmento es un pigmento
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metalico.

16. La hoja decorativa de la reivindicacion 15, caracterizada porque la capa de decoracion (3) tiene un grosor de
aproximadamente 7 ym a aproximadamente 60 um.

17. La hoja decorativa de la reivindicacion 16, caracterizada porque la capa de decoracion (3) incluye de
aproximadamente 5% en peso a aproximadamente 80% en peso del pigmento metalico.

18. La hoja decorativa de una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el pigmento es un pigmento de
vidrio.

19. La hoja decorativa de la reivindicacion 18, caracterizada porque la capa de decoracion (3) tiene un grosor de
aproximadamente 7 ym a aproximadamente 60 um.

20. La hoja decorativa de la reivindicacion 19, caracterizada porque la capa de decoracion (3) incluye de
aproximadamente 5% en peso a aproximadamente 35% en peso del pigmento de vidrio.

21. Un producto formado incluyendo un cuerpo de producto formado y la hoja decorativa de una de las
reivindicaciones 1 a 20 que se ha unido a una superficie del cuerpo de producto formado.

22. El producto formado de la reivindicacion 21, caracterizado porque una porciéon de la hoja decorativa que se ha
unido a la superficie del cuerpo de producto formado es de aproximadamente 30% a aproximadamente 40% tan
grueso como su porcién mas gruesa.

23. Un aparato de transporte incluyendo el producto formado de la reivindicacion 21 o 22.
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