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ES 2367543 T3

DESCRIPCION
Dispositivo de cambio accionado hidraulicamente, para tomas de fuerza
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere en general a mecanismos de cambio para tomas de fuerza. En particular, esta
invencion se refiere a una estructura mejorada para un dispositivo de cambio accionado hidraulicamente para ser
utilizado en dicha toma de fuerza.

Las tomas de fuerza son dispositivos mecanicos bien conocidos que son utilizados corrientemente conjuntamente
con fuentes de energia rotativa, tales como motores y transmisiones contenidos en vehiculos para proporcionar
potencia de forma selectiva a uno o varios accesorios accionados por rotacién. Por ejemplo, habitualmente se
utilizan tomas de fuerza en una gran diversidad de vehiculos industriales y agricolas para el accionamiento de
bombas hidraulicas que, a su vez, hacen funcionar accesorios accionados hidraulicamente tales como arados,
compactadores de basura, mecanismos de elevacion, cabrestantes y similares. La toma de fuerza proporciona un
mecanismo relativamente sencillo y econdémico para suministrar potencia en forma rotativa desde la fuente de la
energia rotativa para hacer funcionar el accesorio accionado de forma rotativa.

Una toma de fuerza tipica incluye un cuerpo envolvente hueco que tiene una superficie de montaje dispuesta en el
mismo. En la superficie de montaje del cuerpo envolvente de la toma de fuerza esti formada una abertura. Un
engranaje de entrada estad soportado de forma rotativa en el interior del cuerpo envolvente de la toma de fuerza e
incluye una parte que se extiende hacia el exterior a través de la abertura formada en la superficie de montaje. La
superficie de montaje del cuerpo envolvente de la toma de fuerza esta adaptada para ser fijada (habitualmente
mediante una serie de pernos) a la superficie de montaje correspondiente dispuesta en una caja de la fuente de
potencia rotativa, tal como la transmision de un vehiculo o un motor. La superficie de montaje dispuesta en la caja de
la transmision tiene, asimismo, una abertura formada en la misma. Cuando se fija el cuerpo envolvente de la toma
de fuerza a la caja de transmision, la abertura formada en la superficie de montaje del cuerpo envolvente de la toma
de fuerza esta alineada con la abertura formada en la caja de transmision. Esto permite que el engranaje de entrada
de la toma de fuerza se prolongue a través de dichas aberturas alineadas, engranando con uno de los engranajes
contenidos en el interior de la transmision. Habitualmente, el mecanismo de entrada de la toma de fuerza engrana
con un dispositivo de transmisién, que es accionado de manera constante por el motor del vehiculo. Como resultado,
el dispositivo de entrada de la toma de fuerza es accionado de forma rotativa por el dispositivo de transmision,
siempre que el motor del vehiculo esté en funcionamiento.

La toma de fuerza incluye ademas un eje de salida que esta soportado de forma que puede girar en el interior del
cuerpo envolvente de la toma de fuerza. Una parte del eje de salida se prolonga hacia el exterior desde el cuerpo
envolvente de la toma de fuerza y esta adaptado para ser conectado al accesorio accionado de forma rotativa. En
algunas tomas de fuerza, el eje de salida esta conectado de forma constante para girar por medio del dispositivo de
entrada. En dichos casos, el eje de salida acciona de forma rotativa el accesorio movido de forma rotativa siempre
que el dispositivo de entrada esté accionado de manera rotativa por el engranaje de transmision. Sin embargo, en
otras tomas de fuerza, el eje de salida esta conectado solamente de forma intermitente para girar mediante el
engranaje de entrada, por medio de un embrague intermedio. Cuando el embrague conecta el eje de salida para que
gire por medio del engranaje de entrada, el eje de salida acciona de forma rotativa el accesorio accionado de forma
rotativa siempre que el engranaje de entrada esté accionado de forma rotativa por el engranaje de transmision.
Cuando el embrague desconecta de la rotacion el eje de salida mediante el engranaje de entrada, el eje de salida no
acciona de forma rotativa el accesorio accionado de forma rotativa.

Este acoplamiento y desacoplamiento del embrague esta controlado por medio de un dispositivo de cambio que,
habitualmente, esta dispuesto en el cuerpo envolvente de la toma de fuerza. Un dispositivo de cambio tipico incluye
un conjunto de un pistén hidraulico o neumatico y un cilindro, que estd conectado a una horquilla de cambio
desplazable. Frecuentemente, la horquilla de cambio estd conectada al piston, de tal modo que el desplazamiento
del piston en el interior del cilindro produce el desplazamiento de la horquilla de cambio. Cuando el conjunto del
pistén y el cilindro funcionan en un primer modo, el pistén y la horquilla de cambio se desplazan en una primera
direccién. Este movimiento en la primera direccion hace que el embrague quede desacoplado, desconectando de
este modo del giro el eje de salida por parte del dispositivo de entrada e impidiendo el funcionamiento del accesorio
accionado por rotacion. Cuando el conjunto del pistén y el cilindro funcionan en un segundo modo, el pistén y la
horquilla de cambio son desplazados en una segunda direccion. Este movimiento en la segunda direccién hace que
el embrague quede acoplado, conectando de este modo el eje de salida para su rotacion por medio del dispositivo
de entrada y produciendo el funcionamiento del accesorio accionado de forma rotativa.

Un mecanismo antagonista, tal como un resorte, puede estar dispuesto en el interior del dispositivo de cambio para
empuijar el pistén y la horquilla de cambio para que se desplacen en la primera direccion. Cuando esta dispuesto de
este modo, el mecanismo antagonista mantiene normalmente el embrague de la toma de fuerza en una primera
situacion de funcionamiento (acoplado o desacoplado, seglin se desee). Para accionar el embrague en una segunda
situacion de funcionamiento (acoplado o desacoplado, segln se desee), se suministra un fluido a presién al interior
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del conjunto de pistéon y cilindro. Este fluido a presién empuja el piston y la horquilla de cambio para que se
desplacen en la segunda direccion venciendo el empuje del mecanismo antagonista. Mediante el control de la
aplicacién de este fluido a presion, el embrague de la toma de fuerza puede funcionar segin se desee.

Con el objeto de controlar la aplicacién de este fluido a presién de esta manera, generalmente esta dispuesta una
véalvula de control del fluido. Habitualmente, la valvula de control del fluido esta incorporada como una electrovalvula
que incluye un paso de entrada, un paso de salida y un paso de escape. El paso de entrada de la valvula de control
comunica con una fuente de fluido a presion, tal como una bomba o un compresor que pueden estar dispuestos
sobre la transmisién o en su interior. El paso de salida de la valvula de control comunica con el conjunto de pistén y
cilindro. El paso de escape de la valvula de control comunica con un depésito del fluido como el que puede estar
dispuesto sobre la transmision o en su interior. Cuando se acciona la valvula de control en una primera situacion de
funcionamiento, se impide la comunicacion fluida entre el paso de entrada y el paso de salida, mientras que se
permite la comunicacién fluida entre el paso de escape y el paso de salida. Como resultado, el fluido a presién no es
suministrado al interior del conjunto del piston y el cilindro, y el conjunto del pistén y el cilindro evacuan al depésito
del fluido. En consecuencia, el embrague de la toma de fuerza funciona en la primera situacion de funcionamiento
descrita anteriormente. Cuando se acciona la véalvula de control en una segunda situacion de funcionamiento, se
permite la comunicacion fluida entre el paso de entrada y el paso de salida, mientras que se impide la comunicacion
fluida entre el paso de escape y el paso de salida. Como resultado, se suministra fluido a presion al interior del
conjunto del piston y el cilindro, y el conjunto del piston y el cilindro no evacua al depésito del fluido. En
consecuencia, el embrague de la toma de fuerza funciona en la segunda situacion de funcionamiento descrita
anteriormente.

Cuando del dispositivo de cambio es accionado reumaticamente (es decir, mediante un medio gaseoso, tal como
aire), el paso de escape de la valvula de control puede simplemente evacuar a la atmoésfera, que esencialmente
funciona como depésito del fluido. No obstante, cuando el dispositivo de cambio es accionado hidraulicamente (es
decir, mediante un medio liquido tal como aceite) esta dispuesta una tuberia de retorno del liquido entre el paso de
escape de la valvula de control y el depdsito del fluido, que habitualmente esta situado en el interior de la toma de
fuerza o de la transmision. Aunque la utilizacion de dicha tuberia de retorno del liquido ha venido funcionando
satisfactoriamente, se ha hallado que la necesidad de disponer dicha tuberia de retorno del liquido desde el paso de
escape de la valvula de control y el depdsito del fluido incrementa la complejidad y el coste del dispositivo de
cambio. Por lo tanto, seria deseable disponer de una estructura mejorada para un dispositivo de cambio accionado
hidraulicamente para ser utilizado en una toma de fuerza, que fuera mas sencillo y menos costoso en su
construccion que las estructuras conocidas.

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una estructura mejorada para un dispositivo de cambio accionado hidraulicamente
para ser utilizado en una toma de fuerza, que es relativamente sencillo y poco costoso en su construccion. El
dispositivo de cambio incluye un cuerpo envolvente del dispositivo de cambio que tiene una parte interior, un paso
para el fluido y una abertura. En el interior del cuerpo envolvente del dispositivo de cambio esta dispuesto un piston
de cambio que puede desplazarse en una primera y una segunda direccién. El piston del cambio define una primera
y una segunda camaras en el interior del cuerpo envolvente del dispositivo de cambio. El paso del fluido comunica
con la primera camara, y la abertura comunica con la segunda camara. El piston del dispositivo de cambio incluye un
conducto de paso que proporciona una comunicacion entre la primera y la segunda camaras definidas en el interior
del cuerpo envolvente del dispositivo de cambio. Un dispositivo de accionamiento del cambio esti soportado sobre
el piston del cambio para su desplazamiento con el mismo y se prolonga a través de la abertura dispuesta en el
cuerpo envolvente del dispositivo de cambio.

Diversos aspectos de esta invencion resultaran mas evidentes a los expertos en la materia a partir de la siguiente
descripcion detallada de las realizaciones preferentes, cuando se lean teniendo a la vista los dibujos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en alzado de una primera realizacién de una toma de fuerza que incluye un dispositivo de
cambio accionado hidraulicamente segun la invencién.

La figura 2 es una vista en alzado, en seccién, a mayor escala, de la primera realizacion del dispositivo de cambio
accionado hidraulicamente, tomada a lo largo de la linea 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es otra vista en alzado, en seccion, a mayor escala, de la primera realizacion del dispositivo de cambio
accionado hidraulicamente, tomada a lo largo de la linea 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista en alzado, en seccién, a mayor escala, similar a la figura 2, de una segunda realizacién del
dispositivo de cambio accionado hidraulicamente de la figura 1.
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La figura 5 es una vista en alzado, en seccién, a mayor escala, similar a la figura 2, de un dispositivo de cambio
accionado hidraulicamente de la técnica anterior para una toma de fuerza.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERENTES

Haciendo referencia a continuacion a los dibujos, en la figura 1 se muestra una toma de fuerza indicada en conjunto
con el numeral -10-, segun esta invencion. La toma de fuerza -10- mostrada es, en gran medida, convencional en la
técnica y Unicamente pretende ilustrar un entorno en el que esta invencién puede ser utilizada. De este modo, se
pretende que el ambito de esta invencion no quede limitado a su utilizacién con la estructura especifica de la toma
de fuerza -10- mostrada en los dibujos, sino a tomas de fuerza en general. Por el contrario, tal como resultara
evidente a continuacion, esta invencién puede ser utilizada en cualquier entorno deseado para los fines descritos
mas adelante.

La toma de fuerza -10- mostrada incluye un cuerpo envolvente hueco -11- que tiene una superficie de montaje -11a-
dispuesta en el mismo. En la superficie de montaje -11a- del cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza esta
formada una abertura -11b- (ver figura 2). Un engranaje de entrada -12- esta soportado de forma que puede girar en
el interior del cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza e incluye una parte que se extiende hacia el exterior a
través de la abertura -11b- formada en la superficie de montaje -11a-. La superficie de montaje -11a- del cuerpo
envolvente -11- de la toma de fuerza esta adaptada para ser fijada (habitualmente mediante una serie de pernos) a
la superficie de montaje correspondiente (no mostrada), dispuesta en una fuente de potencia rotativa, de manera
que puede ser accionada de forma rotativa de la manera descrita anteriormente. La toma de fuerza -10- incluye
asimismo un eje de salida -13-, que esta soportado de forma que puede girar en el interior del cuerpo envolvente
-11- de la toma de fuerza. Una parte del eje de salida -13- se extiende hacia el exterior desde el cuerpo envolvente
-11- de la toma de fuerza y esta adaptado para ser conectado a un accesorio accionado de forma rotativa (no
mostrado) de una manera convencional, tal como se ha descrito asimismo anteriormente.

Un embrague (no mostrado) esta dispuesto para conectar de forma selectiva el eje de salida -13- para su rotacion
mediante el engranaje de entrada -12- y, como resultado, para producir el funcionamiento del accesorio accionado
de forma rotativa. El embrague es de una técnica convencional y puede ser realizado con una estructura cualquiera
de una variedad de estructuras conocidas. Por ejemplo, el embrague puede estar realizado como un dispositivo
estriado dispuesto sobre una parte estriada del eje de salida -13- para su desplazamiento entre una posicién de
acoplamiento, en la que el dispositivo del embrague engrana con el engranaje de entrada -11-, y una posicion de
desacoplamiento, en la que el dispositivo del embrague no engrana con el engranaje de entrada -11-. Como
alternativa, el embrague puede estar realizado como una placa de friccion o un conjunto similar de embrague que
puede funcionar en un modo de acoplamiento, en el que el eje de salida -13- est4 conectado para girar por medio
del engranaje de entrada -12-, y un modo de desacoplamiento en el que el eje de salida -13- no esta conectado para
girar por medio del engranaje de entrada -12-. Sin tener en cuenta su estructura especifica, el embrague esti
dispuesto en el interior del cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza para permitir un funcionamiento selectivo o
intermitente del accesorio accionado de forma rotativa siempre que gire el engranaje de entrada -12- de la toma de
fuerza -10-.

El embrague funciona por medio de un dispositivo de cambio accionado hidraulicamente, indicado en conjunto como
-20-. La estructura del dispositivo de cambio -20- se muestra en detalle en las figuras 2 y 3. Tal como se muestra en
las mismas, el dispositivo de cambio -20- incluye una horquilla de cambio -21- que puede desplazarse axialmente, u
otro dispositivo de cambio. Cuando la horquilla de cambio -21- se desplaza en una primera direccién (tal como, por
ejemplo, hacia la derecha en la figura 2) el embrague se desacopla, de tal modo que el eje de salida -13- no esta
conectado para girar por medio del engranaje de entrada -12- y, por consiguiente, se impide el funcionamiento del
accesorio accionado por rotacion. Cuando la horquilla de cambio -21- se desplaza en una segunda direccion (tal
como, por ejemplo, hacia la izquierda en la figura 2), el embrague se acopla de tal modo que el eje de salida -13- se
conecta para girar mediante el engranaje de entrada -12- y, por consiguiente, permite el funcionamiento del
accesorio accionado por rotacion.

El dispositivo de cambio -20- incluye ademdas un cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio que, en la
realizacién mostrada, es generalmente hueco y de forma cilindrica. El cuerpo envolvente -22- del dispositivo de
cambio mostrado estd montado sobre el cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza e incluye un paso -23- para
fluidos que comunica con el interior del cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio. Los extremos opuestos del
cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio pueden estar cerrados de forma estanca mediante los primeros y
segundos tapones -22a- y -22b-. Como alternativa, los extremos opuestos del cuerpo envolvente -22- del dispositivo
de cambio pueden estar cerrados de forma estanca mediante partes extremas integrales moldeadas (no mostradas).
Una abertura -22c- esta formada en una parte del cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio y esta alineada
con la abertura -11b- formada en el cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza -10-. La horquilla de cambio -21- se
prolonga a través de la abertura -22c- formada en el cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio y a través de
la abertura -11b-, formada en el cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza, hasta acoplarse con el embrague
dispuesto en el interior del cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza.
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Un pistdn -24- del dispositivo de cambio esta dispuesto en el interior del cuerpo envolvente -22- del dispositivo de
cambio para un movimiento deslizante en la primera y la segunda direcciones mencionadas anteriormente. Una
parte del piston -24- del dispositivo de cambio (cerca del extremo derecho, al mirar la figura 2) realiza un cierre
estanco contra una parte de la superficie interior del cuerpo envolvente -22- de tal modo que divide el interior del
cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio en una primera camara -25- y una segunda camara -26-. El paso
-23- para fluidos dispuesto en el cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio comunica con la primera camara
-25-. La segunda camara -26- comunica a través de la abertura -22c- formada en el cuerpo envolvente -22- del
dispositivo de cambio y a través de la abertura -11b- formada en el cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza,
con el interior del cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza. Si se desea, un sensor -27- u otro dispositivo puede
estar montado en el cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio para controlar una o varias caracteristicas del
funcionamiento del dispositivo de cambio -20-, tales como, por ejemplo, la posicién del pistdn -24- del dispositivo de
cambio con respecto al cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio. El sensor -27- es corriente en la técnica y
no forma parte de esta invencion.

La horquilla de cambio -21- esta soportada sobre el piston -24- del dispositivo de cambio para su desplazamiento en
ambas primera y segunda direcciones. Para ello, la horquilla de cambio -21- mostrada incluye una parte anular -21a-
gue se extiende alrededor de una parte de la superficie exterior del piston -24- del dispositivo de cambio. La horquilla
de cambio -21- puede estar fijada para un desplazamiento simultdneo con el pistén -24- del dispositivo de cambio,
por medio de un elemento de fijacion roscado -21b- o por cualquier otro medio convencional. De este modo, cuando
el piston -24- del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -21- se mueven en la primera direccion (hacia la
derecha en la figura 2), el embrague se desconecta de tal forma que el eje de salida -13- no esta conectado para su
giro por medio del dispositivo de entrada -12- y, por consiguiente, se impide el funcionamiento del accesorio
accionado por rotacion. Cuando el piston -24- del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -21- se desplazan
en la segunda direccion, el embrague se acopla de tal modo que el eje de salida -13- se conecta para su giro por
medio del dispositivo de entrada -12- y, por consiguiente, se permite el funcionamiento del accesorio accionado por
rotacion.

El piston -24- del dispositivo de cambio mostrado tiene un rebaje circular -24a- dispuesto en el mismo, que recibe el
primer extremo de un elemento antagonista -28-. En la realizacion mostrada, el elemento antagonista -28- es un
resorte espiral, aunque puede disponerse cualquier otra estructura elastica o que genere una fuerza. Un segundo
extremo del elemento antagonista -28- se acopla al primer obturador -22a- dispuesto en el cuerpo envolvente -22-
del dispositivo de cambio. De este modo, el elemento antagonista -28- reacciona entre el primer obturador -22a- vy el
extremo izquierdo del piston -24- del dispositivo de cambio para obligar al piston -24- del dispositivo de cambio y a la
horquilla de cambio -21- a desplazarse en la primera direccion (hacia la derecha en la figura 2). Cuando el piston
-24- del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -21- son desplazados a la primera posicion, el embrague de la
toma de fuerza -10- queda desacoplado.

En el interior del piston -24- del dispositivo de cambio esta dispuesto un agujero alargado escalonado -24b- que se
extiende entre el rebaje circular -24a- y un orificio de purga -24c-, que esta dispuesto en el extremo del pistén -24-
del dispositivo de cambio opuesto al rebaje circular -24a-. La finalidad del orificio alargado escalonado -24b- y del
orificio de purga -24c- se explicara mas adelante. El agujero alargado escalonado -24b- se muestra con un diametro
gue es menor que el diametro del rebaje circular -24a-, aunque esto no es necesario. El diametro mas pequefio del
rebaje circular -24a- proporciona un saliente interior contra el cual puede reaccionar el elemento antagonista -28-, tal
como se ha descrito anteriormente.

El orificio de purga -24c- proporciona una comunicacion fluida controlada y medida entre el interior del piston -24- del
dispositivo de cambio y la primera camara -25-, definida en el interior del cuerpo envolvente -22- del dispositivo de
cambio. En el piston -24- del dispositivo de cambio esta formado un conducto de paso -30- que se extiende en
sentido lateral y que proporciona una comunicacion fluida entre el agujero alargado escalonado -24b- y un canal
anular -31- dispuesto en la superficie exterior del piston -24- del dispositivo de cambio. En la realizacion mostrada, el
canal -31- se extiende completamente alrededor de la superficie exterior del pistéon -24- del dispositivo de cambio.
Sin embargo, esto no es necesario, y el canal -31- puede tener cualquier forma que se desee. En la realizacion
mostrada, el canal -31- esta situado en el interior de la parte anular -21a- de la horquilla de cambio -21-. Como
alternativa, el canal -31- puede estar formado en la superficie interior de la parte anular -21a- de la horquilla de
cambio -21-, opuesta a la superficie exterior del piston -24- del dispositivo de cambio. En cualquier caso, un
conducto de paso -32- de escape (ver figura 3) esta formado en la parte anular -21a- de la horquilla de cambio -21-y
proporciona una comunicacion fluida entre el canal -31- y la segunda camara -26- definida en el interior del cuerpo
envolvente -22- del dispositivo de cambio. La finalidad del canal -31- y del conducto de paso -32- de escape se
explicard mas adelante.

El dispositivo de cambio -20- incluye ademas una valvula -40- de control del fluido que tiene un paso de entrada -41-
y un paso de salida -42-. La valvula -40- de control del fluido puede estar realizada como una electrovalvula o
cualquier otra estructura convencional que pueda ser accionada para controlar de forma selectiva el flujo de fluido a
través de la misma desde el paso de entrada -41- al paso de salida -42-. El paso de entrada -41- de la valvula -40-
de control del fluido comunica con una fuente de fluido a presion (no mostrada) por medio de cualquier conducto
convencional, tal como mangueras flexibles, tuberias rigidas y similares. El paso de salida -42- de la valvula -40- de
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control del fluido comunica con la primera camara -25-, definida en el interior del cuerpo envolvente -22- del
dispositivo de cambio. De este modo, la valvula -40- de control del fluido puede ser accionada para permitir y para
impedir de forma selectiva que el fluido a presion fluya a través de la misma desde la fuente de fluido a presion hasta
la primera camara -25-, definida en el interior del cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio.

Cuando se acciona la valvula -40- de control del fluido para permitir que el fluido a presion fluya a la primera camara
-25-, dicho fluido a presién ejerce una fuerza contra el extremo derecho del pistén -24- del dispositivo de cambio.
Cuando la magnitud de la fuerza ejercida contra el extremo derecho del piston -24- del dispositivo de cambio supera
la magnitud de la fuerza ejercida contra el extremo izquierdo del pistén -24- del dispositivo de cambio mediante el
elemento antagonista -28-, el piston -24- del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -21- se desplazaran en la
segunda direccién (hacia la izquierda en la figura 2) hasta una segunda posicion. Como resultado, el embrague de
la toma de fuerza -10- quedara acoplado, tal como se ha descrito anteriormente.

Durante el tiempo en que el fluido a presién en la primera camara -25- empuja contra el extremo derecho del piston
-24- del dispositivo de cambio, se permite el paso de un volumen relativamente pequefio y medido de dicho fluido a
través del orificio de purga -24c- hacia el agujero alargado escalonado -24b-, dispuesto en el interior del pistén -24-
del dispositivo de cambio. Dicho fluido pasa desde el agujero alargado escalonado 24b- a través del canal -30- que
se extiende lateralmente, el canal anular -31- dispuesto en la superficie exterior del piston -24- del dispositivo de
cambio y el conducto de paso -32- de escape formado en la parte anular -21a- de la horquilla de cambio -21- hasta
la segunda camara -26-, definida en el interior del cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio. Desde aqui,
dicho fluido desagua a través de la abertura -22c- formada en el cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio y
a través de la abertura -11b- formada en el cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza hacia el interior de la toma
de fuerza -10-. El propio interior de la toma de fuerza -10- puede estar comunicado con el interior de la transmision
o de otro mecanismo en el que esté montada, para permitir que el fluido vuelva al punto de origen que normalmente
es un deposito para la fuente de fluido a presion.

Con el objeto de desacoplar el embrague de la toma de fuerza -10-, se acciona la valvula -40- de control del fluido
para impedir la comunicacion fluida entre el paso de entrada -41- y el paso de salida -42- de la misma. Como
resultado, se impide que la fuente de liquido a presion se comunique con la primera cadmara -25-, definida en el
interior del cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio. Debido a que el orificio de purga -24c- continua
permitiendo que el fluido fluya desde la primera camara -25- al interior del pistén -24- del dispositivo de cambio, la
fuerza sigue siendo ejercida por el elemento antagonista -28- contra el extremo izquierdo del piston -24- del
dispositivo de cambio para desplazar el piston -24- del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -21- en la
primera direccion (hacia la derecha en la figura 2) para desacoplar el embrague de la toma de fuerza -10-. Cuando el
piston -24- del dispositivo de cambio se desplaza hacia la derecha bajo el empuje del elemento antagonista -28-, el
fluido en la primera camara -25- continua fluyendo a través del orificio de purga -24c- y vuelve al depdsito de la
fuente de fluido a presién tal como se ha descrito anteriormente.

El tamafio del orificio de purga -24c- se escoge preferentemente que sea suficientemente pequefio, de tal modo que
cuando el fluido a presion es suministrado al interior de la primera cdmara -25- definida en el interior del cuerpo
envolvente -22- del dispositivo de cambio, tal como se ha descrito anteriormente, la magnitud de la fuerza ejercida
contra el extremo derecho del piston -24- del dispositivo de cambio por el fluido a presion puede superar
rapidamente la magnitud de la fuerza ejercida contra el extremo izquierdo del pistén -24- del dispositivo de cambio
por medio del elemento antagonista -28-. Esto permite que el piston -24- del dispositivo de cambio y la horquilla de
cambio -21- se desplacen rapidamente en la segunda direccién, haciendo que el embrague de la toma de fuerza
-10- se acople en un periodo de tiempo relativamente corto. No obstante, al mismo tiempo, el tamafio del orificio de
purga -24c- se escoge preferentemente de modo que sea suficientemente grande para que cuando ya no se
suministra fluido a presion al interior de la primera camara -25-, tal como se ha descrito anteriormente, el fluido que
gueda en la primera camara -25- pueda ser purgado rapidamente del interior del piston -24- del dispositivo de
cambio y del cuerpo envolvente -22- del dispositivo de cambio. Esto permite que el elemento antagonista -28-
desplace rapidamente el pistdn -24- del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -21- en la primera direccion,
haciendo que se desacople el embrague de la toma de fuerza -10-. El tamafio especifico del orificio de purga -24c-
puede ser determinado mediante diversos factores. Algunos de estos factores incluyen la rapidez del resorte del
elemento elastico -28-, la cantidad de fluido a presion suministrado a la primera cdmara -25-, la velocidad del flujo
del fluido a presién suministrado desde la fuente de fluido a presién a la primera camara -25-, la temperatura de
funcionamiento del dispositivo de cambio -20-, el tipo de fluido utilizado (incluyendo propiedades del fluido tales
como las caracteristicas de cizallamiento del fluido, la viscosidad y la compresibilidad) y otros factores.

De este modo, puede verse que esta invencion proporciona un flujo de fluido constante y medido desde la fuente de
fluido a presion volviendo al depodsito de dicha fuente. Esto elimina la necesidad de disponer una tuberia
independiente de retorno del liquido entre la valvula -40- de control del fluido y el depdsito del fluido, tal como se ha
descrito anteriormente, en relacién con dispositivos de cambio ya conocidos accionados hidraulicamente. Asimismo
simplifica la estructura de la valvula -40- de control debido a que no se necesita paso de escape. Como resultado, se
reduce el coste y la complejidad del sistema.
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La figura 4 muestra una segunda realizacion de un dispositivo de cambio accionado hidraulicamente, indicado en
conjunto con el numeral -20’-, que puede ser utilizado con la toma de fuerza -10- mostrada en la figura 1. La
segunda realizacién del dispositivo de cambio -20’- accionado hidraulicamente es, en gran medida, similar en
estructura y funcionamiento a la primera realizacion del dispositivo de cambio -20- accionado hidraulicamente,
descrito anteriormente, y se utilizan numerales de referencia similares para indicar estructuras similares. Sin
embargo, en esta segunda realizacién del dispositivo de cambio -20’- accionado hidraulicamente, un pistén
modificado -24'- del dispositivo de cambio tiene un rebaje circular -24a’- y un agujero alargado escalonado -24b’-
dispuesto en el mismo, pero no esta formado ningun orificio de purga -24c- en el extremo derecho del mismo. En
cambio, el agujero alargado escalonado -24b’- se prolonga completamente hasta el extremo derecho del piston
modificado -24’- del dispositivo de cambio. Un obturador de medicion -50- esta dispuesto en el extremo del agujero
alargado escalonado -24b’-. El obturador de medicién -50- puede estar retenido en el interior del agujero alargado
escalonado -24b’- de cualquier forma convencional, tal como mediante prensado o ajuste de interferencia o
mediante un acoplamiento roscado. El obturador de medicién -50- tiene un orificio de purga -51- formado a través
del mismo que funciona de la misma forma que el orificio de purga -24c- descrito anteriormente. El obturador de
medicion -50- puede incluir una valona -52-, que se asienta contra el extremo derecho del pistén modificado -24'- del
dispositivo de cambio, aunque esto no es preciso. El obturador de medicién -50- permite que el tamafio del orificio
de purga -51- sea modificado de manera facil y rapida sin precisar la sustitucion de todo el piston modificado -24'-
del dispositivo de cambio.

La figura 5 muestra una realizacién de la técnica anterior de un dispositivo de cambio accionado hidraulicamente,
indicado en conjunto como -120-. La realizaciéon de la técnica anterior del dispositivo de cambio -120- accionado
hidraulicamente es algo similar en su estructura y funcionamiento a la primera realizacién del dispositivo de cambio
-20- accionado hidraulicamente descrito anteriormente, y se utilizan numerales de referencia similares para indicar
estructuras similares. El dispositivo de cambio -120- de la técnica anterior incluye una horquilla de cambio -121-
desplazable axialmente u otro dispositivo de cambio que sea similar a la horquilla de cambio -21- descrita
anteriormente. El dispositivo de cambio -120- de la técnica anterior incluye ademas un cuerpo envolvente -122- del
dispositivo de cambio que generalmente es hueco y de forma cilindrica. El cuerpo envolvente -122- del dispositivo de
cambio puede estar montado en el cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza e incluye un paso -123- para fluidos
que comunica con el interior del cuerpo envolvente -122- del dispositivo de cambio. Los extremos opuestos del
cuerpo envolvente -122- del dispositivo de cambio pueden estar cerrados de forma estanca mediante unos primeros
y segundos obturadores -122a- y -122b-. Una abertura -22c- esta formada en una parte del cuerpo envolvente -122-
del dispositivo de cambio y esta alineada con la abertura -11b- formada en el cuerpo envolvente -11- de la toma de
fuerza -10-. La horquilla de cambio -121- se prolonga a través de la abertura -122c- formada en el cuerpo envolvente
-122- del dispositivo de cambio y a través de la abertura -11b- formada en el cuerpo envolvente -11- de la toma de
fuerza hasta acoplarse con un embrague dispuesto en el interior del cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza.

Un piston -124- del dispositivo de cambio esta dispuesto en el interior del cuerpo envolvente -122- del dispositivo de
cambio, para un movimiento deslizante en la primera y en la segunda direccion. Una parte del piston -24- del
dispositivo de cambio (cerca del extremo derecho mirando la figura 5) realiza un cierre estanco contra una parte de
la superficie interior del cuerpo envolvente -122- del dispositivo de cambio, de manera que divide el interior del
cuerpo envolvente -122- del dispositivo de cambio en una primera camara -125- y una segunda camara -126-. El
paso para fluidos -123- dispuesto en el cuerpo envolvente -122- del dispositivo de cambio comunica con la primera
camara -125-. La segunda camara -126- comunica a través de la abertura -122c- formada en el cuerpo envolvente
-122- del dispositivo de cambio y a través de la abertura -11b- formada en el cuerpo envolvente -11- de la toma de
fuerza, con el interior del cuerpo envolvente -11- de la toma de fuerza. Un sensor -27- u otro dispositivo puede estar
montado en el cuerpo envolvente -122- del dispositivo de cambio para controlar una o varias caracteristicas del
funcionamiento del dispositivo de cambio -120-.

La horquilla de cambio -121- esta soportada sobre el piston -124- del dispositivo de cambio para el desplazamiento
de la misma tanto en la primera como en la segunda direccion. Para realizarlo, la horquilla de cambio -121- incluye
una parte anular -121a- que se extiende alrededor de una parte de la superficie exterior del pistén -124- del
dispositivo de cambio. La horquilla de cambio -121- esté fijada para un movimiento simultaneo con el piston -124- del
dispositivo de cambio por medio de un elemento de fijacién roscado -121b-. De este modo, cuando el piston -124-
del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -121- se desplazan en la primera direccién (hacia la derecha en
la figura 5), el embrague se desconecta, de tal modo que el eje de salida -13- no esta conectado para el giro por
medio del dispositivo de entrada -12- y, por consiguiente, se impide el funcionamiento del accesorio accionado por
rotacion. Cuando el piston -124- del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -121- son desplazados en la
segunda direccion, el embrague se conecta de tal modo que el eje de salida -13- esta conectado para el giro por
medio del dispositivo de entrada -12- y, por consiguiente, se permite el funcionamiento del accesorio accionado por
rotacion.

El piston -124- del dispositivo de cambio tiene un rebaje circular -124a- dispuesto en el mismo, el cual recibe un
primer extremo de un elemento antagonista -128-. Un segundo extremo del elemento antagonista -128- esta
acoplado al primer obturador -122a- dispuesto en el cuerpo envolvente -122- del dispositivo de cambio. De este
modo, el elemento antagonista -128- reacciona entre el primer obturador -122a- y el extremo izquierdo del piston
-124- del dispositivo de cambio para empujar el piston -124- del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -121-
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para desplazarse en la primera direccion (hacia la derecha en la figura 5). Cuando el pistén -124- del dispositivo de
cambio y la horquilla de cambio -121- son desplazados a la primera posicién, el embrague de la toma de fuerza -10-
gueda desacoplado.

En el interior del piston -24- del dispositivo de cambio esta dispuesto un agujero escalonado -124b- que se extiende
desde el rebaje circular -124a-. El agujero escalonado -124b- tiene un didmetro que es menor que el didmetro del
rebaje circular -124a-, y proporciona un saliente interno contra el cual puede reaccionar el elemento antagonista
-128-. En la superficie exterior del piston -124- del dispositivo de cambio esta dispuesto un canal anular -131-. El
canal -131- esta situado en el interior de la parte anular -121a- de la horquilla de cambio -121-. El dispositivo de
cambio -120- incluye ademas una valvula -140- de control del fluido que tiene un paso de entrada -141-, un paso de
salida -142- y un paso de escape -143-. El paso de entrada -141- de la valvula -140- de control del fluido comunica
con una fuente de fluido a presion (no mostrada). El paso de salida -142- de la véalvula -140- de control del fluido
comunica con la primera camara -125-, definida en el interior del cuerpo envolvente -122- del dispositivo de cambio.
El paso de escape -143- de la valvula -140- de control del fluido comunica con el deposito de la fuente del fluido a
presion.

Cuando se acciona la valvula -140- de control del fluido para permitir que el fluido a presion fluya a la primera
camara -125-, dicho fluido a presion ejerce una fuerza contra el extremo derecho del piston -124- del dispositivo de
cambio. Cuando la magnitud de la fuerza ejercida contra el extremo derecho del piston -124- del dispositivo de
cambio supera la magnitud de la fuerza ejercida contra el extremo izquierdo del piston -124- del dispositivo de
cambio por el elemento antagonista -28-, el pistdn -124- del dispositivo de cambio y la horquilla de cambio -121- se
desplazaran en la segunda direccion (hacia la izquierda en la figura 5) hasta una segunda posicién. Como resultado,
el embrague de la toma de fuerza -10- quedara acoplado, tal como se ha descrito anteriormente.

Con el objeto de desacoplar el embrague de la toma de fuerza -10-, se acciona la valvula -140- de control del fluido
para impedir la comunicacién fluida entre el paso de entrada -141- y el paso de salida -142- de la misma. Como
resultado, se impide que la fuente del fluido a presion comunique con la primera camara -125-, definida en el interior
del cuerpo envolvente -122- del dispositivo de cambio. Al mismo tiempo, se acciona la vélvula -140- de control del
fluido para permitir la comunicacién fluida entre el paso de salida -142- y el paso de escape -143- de la misma.
Como resultado, la primera camara -125-, definida en el interior del cuerpo envolvente -122- del dispositivo de
cambio, evacua a través del paso de escape -143- hacia el depdsito de la fuente del fluido a presiéon. Cuando el
piston, -124- del dispositivo de cambio se desplaza hacia la derecha bajo el empuje del elemento antagonista -128-,
continua fluyendo el fluido en la primera camara -125- a través del paso de escape -143- hacia el depdésito de la
fuente del fluido a presion.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de cambio adaptado para ser utilizado con un embrague, que comprende:

un cuerpo envolvente del dispositivo de cambio que incluye una parte interior, un paso para el fluido y una
abertura;

un pistén del dispositivo de cambio dispuesto en el interior del cuerpo envolvente del dispositivo de cambio
que puede desplazarse en una primera y una segunda direccion, definiendo el piston del dispositivo de cambio una
primera y una segunda camara en el interior del cuerpo envolvente del dispositivo de cambio, comunicando el paso
del fluido con la primera camara y comunicando la abertura con la segunda camara, y

un dispositivo de accionamiento del dispositivo de cambio esta soportado sobre el piston del dispositivo de
cambio para desplazarse junto con el mismo y que se extiende a través de la abertura dispuesta en el cuerpo
envolvente del dispositivo de cambio, estando adaptado el dispositivo de accionamiento del dispositivo de cambio
para ser utilizado con un embrague, caracterizado porque el piston del dispositivo de cambio incluye un orificio que
proporciona comunicacién entre la primera y la segunda camaras definidas en el interior del cuerpo envolvente del
dispositivo de cambio.

2. Dispositivo de cambio, segun la reivindicacion 1, en el que el pistén del dispositivo de cambio incluye un agujero y
un orificio que proporcionan comunicacion entre la primera cdmara definida en el interior del cuerpo envolvente del
dispositivo de cambio y el agujero.

3. Dispositivo de cambio, segun la reivindicacion 2, en el que el piston del dispositivo de cambio incluye ademas un
conducto de paso que proporciona comunicacion entre el agujero y un canal.

4. Dispositivo de cambio, segun la reivindicacion 3, en el que el canal esta dispuesto en una superficie exterior del
piston del dispositivo de cambio o en una superficie interior de una parte de la horquilla de cambio que esta
dispuesta alrededor del pistdn del dispositivo de cambio.

5. Dispositivo de cambio, segun la reivindicacion 2, en el que la horquilla de cambio incluye un conducto de paso de
escape que proporciona una comunicacion entre el canal y la segunda camara definida en el interior del cuerpo
envolvente del dispositivo de cambio.

6. Dispositivo de cambio, segun la reivindicacion 1, en el que el orificio esta formado en el piston del dispositivo de
cambio o en un obturador de medicion que esta soportado en el pistdn del dispositivo de cambio.

7. Dispositivo de cambio, segun la reivindicacion 1, que incluye ademas una estructura antagonista para empujar al
piston del dispositivo de cambio para desplazarse en una primera direccion.

8. Dispositivo de cambio, segun la reivindicacion 7, que incluye ademas una fuente de fluido a presion que comunica
de forma selectiva con la primera camara definida en el interior del cuerpo envolvente del dispositivo de cambio
para empujar el piston del dispositivo de cambio para desplazarse en una segunda direccién que es opuesta a la
primera direccion.

9. Conjunto de toma de fuerza que comprende:

una toma de fuerza que tiene un engranaje de entrada, un eje de salida y un embrague para conectar de
forma selectiva el eje de salida para su rotacion mediante el engranaje de entrada; y

un dispositivo de cambio para accionar el embrague, incluyendo el dispositivo de cambio:

un cuerpo envolvente del dispositivo de cambio que incluye una parte interior, un paso para fluidos y una
abertura;

un pistén del dispositivo de cambio dispuesto en el interior del cuerpo envolvente del dispositivo de cambio y
gue puede desplazarse en una primera y una segunda direcciones, definiendo el piston del dispositivo de cambio
una primera y una segunda camaras en el interior del cuerpo envolvente del dispositivo de cambio, comunicando el
paso de fluido con la primera camara y comunicando la abertura con la segunda camara, y

un dispositivo de accionamiento del dispositivo de cambio que esta soportado sobre el pistén del dispositivo
de cambio para su desplazamiento junto con el mismo y que se prolonga a través de la abertura dispuesta en el
cuerpo envolvente del dispositivo de cambio, estando adaptado el dispositivo de accionamiento del dispositivo de
cambio para su utilizacién con un embrague, caracterizado porque el piston del dispositivo de cambio incluye un
orificio que proporciona comunicacion entre la primera y la segunda camaras definidas en el interior del cuerpo
envolvente del dispositivo de cambio.
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10. Conjunto de toma de fuerza, segun la reivindicacion 9, en el que el piston del dispositivo de cambio incluye un
agujero y un orificio que proporcionan comunicacion entre la primera camara definida en el interior del cuerpo
envolvente del dispositivo de cambio y el agujero.

11. Conjunto de toma de fuerza, segin la reivindicacion 10, en el que el piston del dispositivo de cambio incluye
ademas un conducto de paso que proporciona comunicacién entre el agujero y un canal.

12. Conjunto de toma de fuerza, segun la reivindicaciéon 11, en el que el canal esta dispuesto en una superficie
exterior del piston del dispositivo de cambio o en una superficie interior de una parte de la horquilla de cambio que
esta dispuesta alrededor del pistdn del dispositivo de cambio.

13. Conjunto de toma de fuerza, segun la reivindicacion 10, en el que la horquilla de cambio incluye un conducto de
paso de escape que proporciona comunicacion entre el canal y la segunda camara definida en el interior del cuerpo
envolvente del dispositivo de cambio.

14. Conjunto de toma de fuerza, segun la reivindicaciéon 9, en el que el orificio estad formado en el piston del
dispositivo de cambio o en un obturador de medicién que esta soportado en el pistén del dispositivo de cambio.

15. Conjunto de toma de fuerza, segun la reivindicacion 9, que incluye ademés una estructura antagonista para
empujar el piston del dispositivo de cambio para desplazarse en una primera direccién.

10






ES 2367543 T3

¢ 914

m

ell

QNN 3/” ONN - / m/NN \:
n%//ﬁ/////%// // ////

= ,///////////g/y//////////// HANH

y o \M\mw\w\\\\ \\\\\\\\\\\§ ‘ = :

ve eld

¢ V i

U



ES 2367543 T3

X4

_

ql¢

AN
Nm/l
are =
z X/
om\._

0c

€ Old
\SN
SN
1€
9¢
i 74
-

13



ES 2367543 T3

44

qcc

¥ Old
1z

44

ere

ecc

ave 8¢
LA
S\/ Y ¥ L0007 Z
R Hm . \\\ omdl A 1
g =] /////////////%%///////////,/,//E :
2, ;; A 777/ “mmww\““““v\ —
0 LTI AISI IS VTP VAT \\N“ e
- & . ve EN\ .FM, :_/_/
— _ A “ or .om\ L _t

14



ES 2367543 T3

(JOTYHINY WDINDWIL)

s G Ol o .

QNS / mﬁ_ﬁ J mNﬁ /v
r////////%/////+ .‘\\\\3_://////27//////%

A \&\\\\\\\ i U AL

N = /////o N
IINE" ////////,//p//,////p =NEN

e \\W\N\F\\\\\W\\\W\\\\\\\ \\\ - -

ezl 7 :_:

\‘ vl el ) \
SR

_ vl elcl YA
T

/ \ _ Lz _
vl LA 4] 4%

T

1] ]

I

lHlI

15



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos



