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DESCRIPCION
Unidad de accionamiento con instalaciéon de ajuste

La invencion se refiere a una unidad de accionamiento para un aparato de perforacién o aparato de construccion de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Una unidad de accionamiento de este tipo presenta un carro, que esta configurado para el desplazamiento en un
mastil del aparato de perforacién o aparato de construccion a lo largo de un eje de desplazamiento. La unidad de
accionamiento comprende, ademas, un accionamiento de tubo exterior para el accionamiento giratorio de un primer
varillaje de tubo de forma tubular alrededor de un primer eje longitudinal y un accionamiento de tubo interior para el
accionamiento giratorio de un segundo varillaje de tubo, que esta dispuesto dentro del primer varillaje de tubo,
alrededor de un segundo eje longitudinal. El accionamiento de tubo exterior y el accionamiento de tubo interior estan
dispuestos sobre el carro y los dos ejes longitudinales se extienden esencialmente coaxiales entre si y forman un eje
de perforacién comun.

La invencion se refiere, ademas, a un aparato de perforacion o aparato de construcciéon con un mastil.

Una unidad de accionamiento del tipo indicado al principio se deduce a partir del documento DE 10 2006 171 B3 o a
partir del documento DE 44 02 587 A1.

Las unidades de accionamiento del tipo mencionado anteriormente se emplean especialmente en la llamada
perforacion de doble cabeza. La perforacion de doble cabeza es un procedimiento de perforacion, en el que dos
accionamientos de perforacion giratorios, en general, en sentido contrario, a saber, un accionamiento de tubo
exterior y un accionamiento de tubo interior, accionan de forma giratoria al mismo tiempo un varillaje de perforaciéon
exterior y un varillaje de perforacion interior. El varillaje de perforacion exterior es habitualmente un tubo hueco, que
se puede designar también como tubo de perforacion. El varillaje de perforacion interior esta dispuesto concéntrico
en el tubo de perforacién y puede presentar, por ejemplo, una espiral de perforacion.

La herramienta de perforacién formada por el tubo de perforacion exterior y el tubo de perforacion interior, que se
puede designar también como varillaje doble, presenta una rigidez alta. La perforacion de doble cabeza se emplea,
por lo tanto, con preferencia, en la fabricacioén de paredes de pilotes de perforacion.

En las unidades de accionamiento descritas y en los aparatos de perforacibn o aparatos de construccion
correspondientes, en virtud de las cargas grandes que resultan a través de la rotacion en sentido opuesto del
varillaje de perforacion exterior y del varillaje de perforacion interior, se produce un desgaste grande en los
accionamientos de perforacion, en particular en sus cojinetes.

Se conoce a partir del documento US 4.878.546 un accionamiento de cabeza pivotables para un dispositivo de
perforacion. De esta manera, es posible una alineacion del accionamiento de cabeza en un eje longitudinal de un
tubo de perforacion.

Por lo tanto, la invencion tiene el cometido de preparar una unidad de accionamiento para un aparato de perforacion
o aparato de construccion, que presenta una carga lo mas reducida posible de los cojinetes de los accionamientos
de perforacion.

El cometido se soluciona de acuerdo con la invencion por medio de una unidad de accionamiento con las
caracteristicas de la reivindicacién 1 y por medio de un aparato de perforacion o aparato de construcciéon con las
caracteristicas de la reivindicacion 11. Las formas de realizacion preferidas se indican en las reivindicaciones
dependientes.

La unidad de accionamiento de acuerdo con la invencidn se caracteriza porque esta prevista una instalacion de
ajuste, con la que se puede modificar o ajustar una alineacion al menos de uno de los ejes longitudinales del
accionamiento de tubo exterior o del accionamiento de tubo interior con respecto al eje de desplazamiento del carro.

La invencién se basa en el reconocimiento de que en el funcionamiento los componentes no estan alineados
exactamente, lo que conduce a una marcha forzada. En particular, una posicion acodada o desplazada del eje
longitudinal del accionamiento de tubo exterior y/o del eje longitudinal del accionamiento de tubo interior con
respecto al eje de desplazamiento del carro puede conducir a una carga considerablemente alta de los cojinetes en
el accionamiento de perforacion correspondiente.

Por lo tanto, una idea basica de la invencién consiste en alinear por medio de una instalacioén de ajuste al menos el

eje longitudinal del accionamiento de tubo exterior o el eje longitudinal del accionamiento de tubo interior con

respecto al eje de desplazamiento del carro en el intervalo de milimetros o de centimetros, de manera que éstos

avanzan lo mas paralelos posible. De manera mas ventajosa, no soélo el eje longitudinal de un accionamiento de

perforacién, sino ambos ejes longitudinales se pueden alinear con respecto al eje de desplazamiento del carro.

Después de la alineacion de los ejes longitudinales de los accionamientos de perforacion, el eje de perforacion
2
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comun esta esencialmente paralelo al eje de desplazamiento del carro, que se extiende de nuevo esencialmente
paralelo a un eje longitudinal de mastil.

De acuerdo con la invencién, es especialmente preferido que el accionamiento de tubo exterior y/o el accionamiento
de tubo interior estén alojados en el carro de forma pivotable alrededor de un eje transversal, que se extiende
esencialmente perpendicular al eje de desplazamiento del carro. A tal fin, los accionamientos de perforacién pueden
estar alojados en el carro, por ejemplo, en cada caso, sobre dos suspensiones del tipo de barra o del tipo de arbol.
Estas suspensiones forman de esta manera un eje de giro, alrededor del cual son giratorios o pivotables los
accionamientos de perforacion. El eje transversal se extiende con preferencia paralelamente a una superficie de
guia entre el carro y el mastil. De esta manera, se pueden compensar especialmente los basculamientos de los
accionamientos de perforacion en la direccion de la superficie de guia o bien en la direccién del mastil.

Una forma de realizacién preferida de la invencion reside en que la instalacién de ajuste comprende medios de
regulacion, en particular tornillos de regulacién y/o cilindros de regulacién, para la regulacion del accionamiento de
tubo exterior y/o del accionamiento de tubo interior con respecto al carro. Los medios de regulacién estan
conectados con preferencia, por una parte, con el carro y, por otra parte, con el accionamiento de perforacion
correspondiente, de manera que el accionamiento de tubo exterior y el accionamiento de tubo interior se pueden
articular en cada caso de forma autébnoma frente al carro.

Los medios de regulacion pueden estar configurados, en principio, de forma discrecional. No obstante, es
especialmente preferido que los medios de regulacion presenten tornillos de regulacién, puesto que éstos posibilitan
un ajuste especialmente fino del accionamiento de tubo exterior o bien del accionamiento de tubo interior.

Los accionamientos de perforacion estan expuestos a grandes fuerzas durante su funcionamiento. Por lo tanto, de
acuerdo con la invencion se prefiere que estén previstos medios de fijacion, en particular tornillos de fijacion y/o
bulones de fijacion, con los que se pueden fijar el accionamiento de tubo exterior y/o el accionamiento de tubo
interior en una alineacién definida en el carro. De manera mas conveniente, el accionamiento de tubo exterior o bien
el accionamiento de tubo interior pueden ser articulados por medio de la instalacion de ajuste en la alineacién
deseada y a continuacion se pueden fijar con la ayuda de los medios de fijacion en esta posicion. En el
funcionamiento del aparato de perforacion o del aparato de construccion, la instalacién de ajuste no esta expuesta,
por lo tanto, a fuerzas mayores, de manera que la instalacion de ajuste solamente debe estar dimensionada para la
finalidad de la articulacion del accionamiento de perforacion correspondiente.

Una fijacion especialmente sencilla en la construccion y al mismo tiempo fiable se consigue porque para la fijacion
del accionamiento de tubo exterior en el carro esta prevista una fijacion de pestafia, que presenta un elemento de
pestafia con taladros pasantes y medios de fijacion, en particular tornillos de fijacion y/o bulones de fijacion.

Para posibilitar la fijacion del accionamiento de tubo exterior y/o del accionamiento de tubo interior en diferentes
posiciones de articulacion, se prefiere de acuerdo con la invencion que los medios de fijacion, en particular tornillos
de fijacion y/o bulones de fijacion estén dispuestos con juego en los taladros pasantes. Dentro de una cierta
tolerancia, el accionamiento de tubo exterior o bien el accionamiento de tubo interior se pueden articular de esta
manera, mientras que los medios de fijacion permanecen dispuestos en los taladros pasantes. De manera mas
ventajosa, los taladros pasantes estan adaptados en su forma a la trayectoria de movimiento de los medios de
fijacion y estan configurados, por ejemplo, en forma de segmento anular.

Dentro de la zona de articulacién relevante existe por lo tanto, siempre una posibilidad de fijacion del accionamiento
de tubo exterior o bien del accionamiento de tubo interior. A través de esta configuracion constructiva se puede
conseguir una capacidad de articulacion de hasta algunos grados, en particular hasta 5 grados.

En una configuracién preferida de la fijacion de pestafa, el elemento de pestafia con los taladros pasantes esta
conectado rigidamente con el carro. Los medios de fijacion estan conectados de fija y desprendible con el
accionamiento de perforacion correspondiente y se pasan a través de los taladros pasantes en el elemento de
pestafia. En el caso de una articulacién del accionamiento de perforacion correspondiente, los medios de fijacion se
mueven dentro de los taladros pasantes existentes del elemento de pestaia.

En una configuracién alternativa de la fijacion de pestafa, el elemento de pestafia esta conectado rigidamente con el
accionamiento de tubo exterior y/o con el accionamiento de tubo interior. De manera correspondiente, los medios de
fijacion estan conectados de forma fija y desprendible con el carro y se pasan a través de los taladros pasantes en el
elemento de pestafia. En el caso de una articulacién del accionamiento de perforacion correspondiente, los taladros
pasantes del elemento de pestafia se mueven alrededor de los medios de fijacion existentes.

En principio, como se ha representado anteriormente, puede estar previsto que cada accionamiento de perforacion
sea articulable de forma auténoma frente al carro. Pero también puede ser conveniente articular el accionamiento de
tubo exterior y el accionamiento de tubo interior en comin, para mantener constante la alineacion relativa de los ejes
longitudinales respectivos entre si. A tal fin, de acuerdo con la invencion, esta previsto que el accionamiento de tubo
exterior y el accionamiento de tubo interior estén alojados al menos en una pestafia de fijacion comin. A través de la
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articulacion de esta pestafia de fijacion comun se articulan en comun el accionamiento de tubo exterior y el
accionamiento de tubo interior, de manera que se puede llevar a cabo de una manera sencilla una alineacién del eje
de perforacion comun con respecto al eje de desplazamiento del carro.

Otra posibilidad para la articulacién comun del accionamiento de tubo exterior y del accionamiento de tubo interior se
puede conseguir porque el accionamiento de tubo interior estd conectado con el accionamiento de tubo exterior a
través de un elemento de conexién esencialmente rigido, de manera que el accionamiento de tubo interior se puede
articular junto con el accionamiento de tubo exterior. El elemento de conexién puede presentar, por ejemplo, un
bastidor de unién, una placa de unién o varios brazos de unién, que estan dispuestos esencialmente entre el
accionamiento de tubo exterior y el accionamiento de tubo interior y estan conectados en cada caso fijamente con
éstos.

Para posibilitar también en el caso de una articulacién comun del accionamiento de tubo exterior y del accionamiento
de tubo interior frente al carro una articulacion relativa de los dos accionamientos de perforacion entre si, se prefiere
de acuerdo con la invencién que el accionamiento de tubo interior sea pivotable por medio de la instalaciéon de ajuste
con respecto al accionamiento de tubo exterior.

De acuerdo con esta forma de realizacion de la invencion, los ejes longitudinales del accionamiento de tubo exterior
y del accionamiento de tubo interior se pueden ajustar, por una parte, en comun con respecto al eje de
desplazamiento del carro o bien con respecto al eje longitudinal del mastil. Por otra parte, adicionalmente en el caso
de una desviacion del eje longitudinal del accionamiento de tubo interior desde el eje longitudinal del accionamiento
de tubo exterior, el accionamiento de tubo interior se puede ajustar con respecto al accionamiento de tubo exterior.
Para la regulacién comun del accionamiento de tubo exterior y del accionamiento de tubo interior estan previstos con
preferencia primeros medios de regulacion, que estan conectados, por una parte, con el carro y, por otra parte, con
el accionamiento de tubo exterior. Para poder regular adicionalmente el accionamiento de tubo interior frente al
accionamiento de tubo exterior, estan previstos segundos medios de regulacion, que estan conectados, por una
parte, con el accionamiento de tubo exterior y, por otra parte, con el accionamiento de tubo interior Los primeros y
los segundos medios de regulacion son con preferencia, respectivamente, tornillos de regulaciéon y/o cilindros de
regulacion.

Para conseguir una alineacion lo mas exacta posible de los accionamientos de perforacion, se prefiere que esté
prevista una instalacion de medicién para la determinacién de las alineaciones del accionamiento de tubo exterior
y/o del accionamiento del tubo interior.

El aparato de perforacion o aparato de construccibn con un mastil se caracteriza porque una unidad de
accionamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10 esta dispuesta de forma desplazable en direcciéon
longitudinal en el mastil. En este caso, resultan las ventajas descritas con relacion a la unidad de accionamiento.

A continuacion se describe en detalle la invencion con la ayuda de un ejemplo de realizacion preferido, que se
representa de forma esquematica en el dibujo adjunto. En el dibujo, la figura 1 muestra una vista lateral de una
unidad de accionamiento de acuerdo con la invencion.

La unidad de accionamiento 10 representada en la figura presenta un carro 20, que esta previsto para la disposicion
en un mastil no representado de un aparato de perforacion o aparto de construccion. La unidad de accionamiento 10
presenta, ademas, dos accionamientos de perforacion, a saber, un accionamiento de tubo exterior 30 para el
accionamiento giratorio de un primer elemento de perforaciéon y un accionamiento de tubo interior 40 para el
accionamiento giratorio de un segundo elemento de perforacion.

Para el avance axial de los elementos de perforacion, el carro esta dispuesto de forma desplazable en el mastil a lo
largo de un eje de desplazamiento 12. La guia del carro 20 en el mastil se realiza por medio de superficies de guia,
que estan configuradas en el carro 20 y que estan formadas para el apoyo en una contra superficie correspondiente
del mastil.

El carro 20 representado comprende una parte inferior del carro 22 y una parte superior del carro 24.

La parte inferior del carro 22 esta prevista para la disposicion en el mastil del aparato de perforacién o aparato de
construccion. Las superficies de guia correspondientes se encuentran en un lado trasero de la parte inferior del carro
22 y estan configuradas en la forma de realizacion representada como mordazas de guia 26.

Los accionamientos de perforacién estan dispuestos sobre la parte superior del carro 24. El accionamiento de tubo
exterior 30 esta dispuesto en una zona inferior de la parte superior del carro 24 en la direccién del taladro de
perforacion a crear y sirve para el accionamiento giratorio de un primer varillaje de perforacién en forma de tubo. El
accionamiento de tubo interior 40 esta dispuesto en una zona superior alejada del taladro de perforacion de la parte
superior del carro 24 y sirve para el accionamiento giratorio de un segundo varillaje de perforacion macizo que
sobresale hacia arriba, que se puede configurar, por ejemplo, con espiral de perforacion. El accionamiento de tubo
exterior 30 y el accionamiento de tubo interior 40 estan dispuestos esencialmente en prolongacion entre si, de

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2367 556 T3

manera que un eje longitudinal del accionamiento de tubo exterior 30 y un eje longitudinal del accionamiento de tubo
interior 40 estan alineados esencialmente coaxiales entre si y forman un eje de perforacion comun 14, pudiendo
aparecer, sin embargo, también ciertas desviaciones.

La parte superior del carro 24 es pivotable para fines de mantenimiento y/o para el equipamiento con varillas de
perforacion u otros elementos de perforacion frente a la parte inferior del carro 22. Para la articulacion de la parte
superior del carro 24 frente a la parte inferior del carro 22 esta previsto un cilindro de articulacién 28, que esta
articulado, por una parte, en la parte inferior del carro 22 y, por otra parte, en la parte superior del carro 24. La parte
superior del carro 24 es pivotable frente a la parte inferior del carro 22 alrededor de un eje de articulacion 17. El eje
de articulaciéon 17 se extiende paralelamente a las superficies de guia y paralelamente a un lado delantero del mastil,
en el que el carro 20 esta articulado de forma desplazable.

Con una articulacién de la parte superior del carro 24 se articulan también los accionamientos de perforacion, es
decir, el accionamiento de tubo exterior 30 y el accionamiento de tubo interior 40, que estan dispuestos sobre la
parte superior del carro 24, junto con ésta frente a la parte inferior del carro 22. La capacidad de articulacion de la
parte superior del carro 24 con los accionamientos de perforacion frente a la parte inferior del carro 22 puede
conducir a una alineacioén inexacta de los accionamientos de perforacién con respecto al eje de desplazamiento 12
del carro 20.

Para alinear los ejes longitudinales de los accionamientos de perforacion, en caso necesario, de nuevo con respecto
al eje de desplazamiento 12 del carro 20, esta prevista una instalacion de ajuste, que posibilita un ajuste fino de los
ejes longitudinales.

Para la alineacion del accionamiento de tubo exterior 30, éste es pivotable alrededor de un eje transversal 16, que
se extiende paralelamente al eje de articulacion 17 y transversalmente al eje de perforacion 14. Para la articulacion
activa del accionamiento de tubo exterior 30, estan previstos unos primeros tornillos de regulaciéon 50, desplazados
lateralmente con respecto al eje transversal 16, que estan conectados, por una parte, con el carro 20 y, por otra
parte, con el accionamiento de tubo exterior 30 y posibilitan un ajuste fino. En la forma de realizacion representada,
los tornillos de regulacion 50 encajan con una pestafia de regulacion 52 del accionamiento de tubo exterior 30, por
ejemplo a través de una rosca. La pestafia de regulacion 52 esta conectada fijamente con el accionamiento de tubo
exterior 30. Los tornillos de regulacion presionan contra una contra superficie de cojinete en la parte inferior del carro
22. A través de la rotacion de los tornillos de regulacion 50 se ajusta la distancia entre la pestafia de ajuste 52 y la
parte inferior del carro 22 y de esta manera se realiza una articulacion de la pestafia de ajuste 52 y, por lo tanto, del
accionamiento de tubo exterior 30 alrededor del eje transversal 16. La articulacion se indica de forma esquematica
por medio de flechas 18.

Después de un ajuste del accionamiento de tubo exterior 30, éste se puede fijar en la posicion deseada. El
accionamiento de tubo exterior 30 se puede fijar a tal fin por medio de una fijacion de pestafia 60 en el carro 20. La
fijacion de pestafia 60 comprende un elemento de pestafia con taladros pasantes en los que estan alojados unos
tornillos de fijacion 62 para la fijacion del accionamiento de tubo exterior 30 en el carro 20. Los taladros pasantes del
elemento de pestafia tienen un diametro que es mayor que el diametro exterior de los tornillos de fijacién 62, de
manera que los tornillos de fijacién 62 son recibidos con juego en los taladros pasantes y permiten una cierta
articulacion antes del apriete.

El accionamiento de tubo interior 40 esta conectado rigidamente a través de un elemento de conexién 70 con el
accionamiento de tubo exterior 30, de manera que el accionamiento de tubo interior 40 es articulado junto con el
accionamiento de tubo exterior 30 en el caso de una articulacién de éste.

Para el ajuste del accionamiento de tubo interior 40 frente al accionamiento de tubo exterior, la instalacion de ajuste
presenta segundos tornillos de regulacion 51, que estan conectados, en la forma de realizacion representada, por
una parte, con el elemento de unién 70 y, por otra parte, con el accionamiento de tubo interior 40. En principio, los
segundos tornillos de regulacion 51 pueden estar conectados para la regulacion del accionamiento de tubo interior
40, como se ha representado anteriormente, pero también con el carro 20, de manera que ambos accionamientos de
perforacion se pueden regular de manera independiente entre si. El alojamiento y la fijacién del accionamiento de
tubo interior se pueden realizar de manera en principio correspondiente como el alojamiento y fijacion del
accionamiento de tubo exterior 30.

En general, con la unidad de accionamiento 10 de acuerdo con la invencion, los ejes longitudinales de un
accionamiento de tubo exterior y de un accionamiento de tubo interior se pueden alinear de manera sencilla y
precisa con respecto al eje de desplazamiento 12 del carro 20 y con respecto al eje de perforacion deseado y se
pueden llevar a nivel entre si. De esta manera, se pueden reducir las fuerzas que aparecen en los alojamientos de
los accionamientos de perforacién, con lo que se reduce el desgaste en las partes correspondientes.
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REIVINDICACIONES
1.- Unidad de accionamiento para un aparato de perforacién o aparato de construcciéon con

- un carro (20), que esta configurado para el desplazamiento en un mastil del aparato de perforacion o
aparato de construccion a lo largo de un eje de desplazamiento (12),
- un accionamiento de tubo exterior (30) para el accionamiento giratorio de un primer varillaje de
perforacién en forma de tubo alrededor de un primer eje longitudinal, y
- un accionamiento de tubo interior (40) para el accionamiento giratorio de un segundo varillaje de
perforacion, que esta dispuesto dentro del primer varillaje de perforacion, alrededor de un segundo eje
longitudinal, en el que
- el accionamiento de tubo exterior (30) y el accionamiento de tubo interior (40) estan dispuestos sobre el
carro (20), y
- los dos ejes longitudinales se extienden esencialmente coaxiales entre si y forman un eje de
perforaciébn comun (14),
caracterizada porque esta prevista una instalacioén de ajuste, con la que se puede modificar y ajustar una alineacion
de al menos uno de los ejes longitudinales del accionamiento de tubo exterior (30) o del accionamiento de tubo
interior (40) con respecto al eje de desplazamiento (12) del carro (20), y porque el accionamiento de tubo exterior
(30) y el accionamiento de tubo interior (40) estan alojados en al menos una pestafia de fijacion comun.

2.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizada porque el accionamiento de tubo
exterior (30) y/o el accionamiento de tubo interior (40) estan alojados de forma pivotable alrededor de un eje
transversal (16), que se extiende esencialmente perpendicular al eje de desplazamiento (12) del carro (20).

3.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 2, caracterizada porque la instalacion de ajuste
comprende medios de regulacién, en particular tornillos de regulacion (50, 51) y/o cilindros de regulacion, para la
regulaciéon del accionamiento de tubo exterior (30) y/o del accionamiento de tubo interior (40) con respecto al carro
(20).

4.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 1 a 3, caracterizada porque estan previstos medios
de fijacion, en particular tornillos de fijacion (62) y/o bulones de fijacion, con lo que el accionamiento de tubo exterior
(30) y/o el accionamiento de tubo interior (40) se pueden fijar en una alineacion definida en el carro (20).

5.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicacién 1 a 4, caracterizada porque para la fijacion del
accionamiento de tubo exterior (30) y/o del accionamiento de tubo interior (40) en el carro (20) esta prevista una
fijacion de pestafia (60), que presenta un elemento de pestafia con taladros pasantes y medios de fijacion, en
particular tornillos de fijacion (62) y/o bulones de fijacion.

6.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizada porque para la fijacion del
accionamiento de tubo exterior (30) y/o del accionamiento de tubo interior (20) en diferentes posiciones de
articulacion, los medios de fijacion estan dispuestos con juego en los taladros pasantes.

7.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1 a 6, caracterizada porque el accionamiento de tubo
interior (40) esta conectado a través de un elemento de union (70) esencialmente rigido con el accionamiento de
tubo exterior (30), en la que el accionamiento de tuvo interior (40) es pivotable junto con el accionamiento de tubo
exterior (30).

8.- Unidad de accionamiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque el
accionamiento de tubo interior (40) es pivotable por medio de la instalacion de ajuste con respecto al accionamiento
de tubo exterior (30).

9.- Unidad de accionamiento de acuerdo con la reivindicacién 1 a 8, caracterizada porque esta prevista una
instalacion de mediciéon para la determinacion de las alineaciones del accionamiento de tubo exterior (30) y/o del
accionamiento de tubo interior (40).

10.- Aparato de perforacion o aparato de construcciébn con un mastil, caracterizado porque una unidad de
accionamiento (10) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9 esta dispuesta desplazable en la direccion
longitudinal en el mastil.
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