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DESCRIPCION

Lavadora con un dispositivo para evitar la salida de espuma

La invencion se refiere a una lavadora con una cubeta de lavado dispuesta en una carcasa en la que esta montado
de manera giratoria un tambor, y estando prevista en la pared de la cubeta de lavado al menos una abertura de
entrada para el liquido de lavado, estando dispuesto en la abertura de entrada un tubo de entrada de agua, que esta
unido a través de una manguera con un cajetin de lavado para la adicién de detergente, tal como se conoce a partir
del documento WO-A-2008/012341.

En la operacién de centrifugado en las lavadoras, ademés de agua, también se extrae de la ropa el detergente que
se encuentra en su interior. Esto puede llevar, en casos desfavorables, a que aparezca espuma. Esta espuma se
empuja en la operacion de centrifugado hacia el tubo de entrada de agua y por tanto hacia la alimentacién de agua
de la cubeta de lavado hasta el cajetin de lavado, donde la espuma se escapa entonces por debajo del cajetin y
sale. La espuma discurre entonces bajando por la pared delantera de la maquina hasta que llega al suelo. Segun el
tipo de superficie del suelo, esta situacion resulta mas o menos desagradable y por tanto debe evitarse. Para
abordar este problema se conoce la monitorizacién de la presién en la cubeta de lavado con un sensor de presion.
Se conoce ademas la instalacién del tubo de entrada de agua en una posicion lo menos critica posible, para prever
entre el tubo de entrada de agua y el cajetin de lavado una diferencia de altura lo mayor posible, para que la espuma
gue ejerce una presion elevada so6lo salga del cajetin de lavado en caso de un aumento de presion considerable.

Por el estado de la técnica se conoce, segin el documento DE 196 48 201 Al, una lavadora de tambor, en cuya
zona inferior esta dispuesta una abertura de salida de liquido de lavado, que presenta, en relacion con el sentido de
giro de centrifugado del tambor para la ropa, una canaleta de admision configurada en la pared envolvente de la
cubeta de lavado, que discurre tangencialmente hacia la abertura de salida. Esta configuracion debe garantizar, en
particular, que se consiga un curso libre del liquido de lavado durante la operacién de centrifugado con ayuda de
medidas constructivas sencillas. Una forma de realizacion de este tipo no se refiere, sin embargo, al lado de
alimentacion, sino al lado de evacuacion del liquido de lavado.

En las realizaciones ilustradas del estado de la técnica se considera desventajoso, en el caso de la monitorizacién
mediante el sensor de presién, que éste no funcione siempre de manera fiable, ya que la medida en la que aumenta
la presiéon depende de la consistencia de la espuma, asi como de la obturacién de las aberturas de ventilacién con
espuma. Por tanto, a pesar de la monitorizacién de la espuma, puede darse el caso no deseado ilustrado mas
detalladamente antes. Esto es asi, en particular, si no se han tomado las precauciones constructivas mencionadas
que eviten una salida de la espuma. Sin embargo, las precauciones constructivas estan asociadas por lo general con
una mayor necesidad de espacio constructivo y, por tanto, con una mayor utilizacién de materiales y esfuerzo de
montaje, o que supone mayores costes. Por tanto, seria deseable una solucion fiable que evitara los sobrecostes de
una mejor construccion.

La invencion se plantea por tanto el problema de perfeccionar una lavadora de tal manera que, en caso de formacion
de espuma durante el lavado o el centrifugado, no salga en la medida de lo posible nada de espuma al exterior.

Segun la invencién, este problema se soluciona con una lavadora con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Configuraciones y perfeccionamientos ventajosos de la invencién se derivan de las reivindicaciones dependientes
siguientes.

Segun la invencién, la abertura de entrada con el tubo de entrada de agua esta dispuesta en la pared en el lado
envolvente de la cubeta de lavado mas cerca de la pared envolvente del tambor que las zonas de pared de la cubeta
de lavado que rodean el tambor. De este modo, la cubeta de lavado esta configurada en cuanto a su forma de tal
manera que se facilita una camara de acumulacion en la zona de la abertura de entrada para la espuma que se
forma o formada durante el lavado o el centrifugado. Gracias a esta configuracién se consigue de manera ventajosa
que, como consecuencia de la operacion de centrifugado, se forme delante del tubo de entrada una zona de
sobrepresion como camara de acumulacion para la espuma, que pasa a ser una camara estrechada debido a la
menor distancia con respecto al tambor, formandose por detras del tubo de entrada, visto en el sentido de giro del
tambor, una zona de supresion. Debido a las diferencias de presion que se generan delante y detras del tubo de
entrada, en la camara estrechada, debido a la sobrepresion y a la supresion durante la operacion de centrifugado, la
espuma o en este caso las burbujas de espuma se transportan hacia la cAmara estrechada debido a la velocidad de
corriente aumentada que puede ajustarse, de modo que la espuma o las burbujas de espuma no entran en la
seccion transversal de abertura del tubo de entrada. Las burbujas de espuma se transportan hacia esta zona debido
a su forma geométrica.

En un perfeccionamiento ventajoso, la abertura de entrada esta dispuesta en un aplanamiento o depresion formado
en la pared de la cubeta de lavado. A este respecto, la depresion esta configurada de manera abombada hacia la
cubeta de lavado, estando configurada la depresion en el fondo de la depresidon de manera aplanada. Por tanto, en
la zona de la seccion transversal de abertura del tubo de entrada se obtiene una zona en la que la mezcla espuma-
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agua fluye mas rapido, debido a que la zona se hace mas estrecha, que en las demas zonas. Las paredes de la
depresién se transforman asi tangencialmente en las zonas de pared adyacentes de la cubeta de lavado, de modo
que en la medida de lo posible se forman también en la zona de transicion flujos laminares, por lo que se evitan
remolinos de la mezcla de espuma.

En una realizacion conveniente, la cubeta de lavado esta realizada en forma cilindrica, proporcionandose o
favoreciéndose con ello un efecto de influencia sobre la corriente al extenderse el aplanamiento o depresién a lo
largo de toda la longitud axial de la cubeta de lavado. Por tanto, se obtiene esta disposicion de presién y aspiracion
por toda la zona de la pared de la cubeta de lavado, de modo que la disposicion de acumulacion se obtiene por la
zona de extension del tambor y la pared de la cubeta de lavado. Todas las indicaciones de direccion se refieren a la
posicion de instalacion operativa de la lavadora.

Segun un perfeccionamiento especialmente ventajoso, la abertura de entrada esta dispuesta en el fondo de la
depresion. A este respecto, la abertura de entrada presenta en el fondo de la depresién una distancia entre el
tambor y la cubeta de lavado, que es al menos un 30% menor que la distancia restante entre el tambor y la cubeta
de lavado. En un perfeccionamiento conveniente, la abertura de entrada presenta en el fondo de la depresién o en la
zona aplanada una distancia con respecto al tambor y la cubeta de lavado, que es entre un 50 y un 70% menor que
la distancia restante entre el tambor y la cubeta de lavado. La abertura de entrada adopta de este modo, con su
seccion transversal de abertura, una posicién tangencial con inclinacién cero con respecto a la pared envolvente del
tambor. En la abertura de entrada estd encajado el tubo de entrada de agua en el que esta fijada una manguera
flexible y, por tanto, crea la uniéon con el cajetin de lavado. Segun una configuracion especialmente ventajosa, la
abertura de entrada estéa dispuesta excéntricamente mas cerca de un lado frontal de la cubeta de lavado.

Un ejemplo de realizacion de la invencién se muestra de manera meramente esquematica en los dibujos y se
describe mas detalladamente a continuacion. Muestran:

la figura 1: una vista en seccion de una lavadora en vista lateral;

la figura 2: una cubeta de lavado con tambor en vista axial, estando representados diferentes planos de corte axiales
AaE;

la figura 3: la situacién de la cubeta de lavado-tambor en un plano de corte, estando representado en este caso el
plano de corte C;

la figura 4: otra representacion segun la figura 3 en otro plano de corte, estando representado en este caso el plano
decorte By

la figura 5: otra representacion segun la figura 3 en otro plano de corte, correspondiendo en este caso el plano de
corte a los planos de corte A, D, y E.

La figura 1 muestra en la vista en seccion una lavadora 1 con una carcasa 2, en la que esta dispuesta una cubeta 3
de lavado. En la cubeta 3 de lavado configurada en forma cilindrica estd montado de manera giratoria un tambor 4
de forma cilindrica, estando prevista en la pared 5 de la cubeta 3 de lavado al menos una abertura 6 de entrada para
liquido de lavado en la zona superior de la cubeta 3 de lavado. Tal como puede observarse en la vista en seccion,
en la abertura 6 de entrada esta dispuesto un tubo 7 de entrada de agua, que esta unido a través de una manguera
8 con un cajetin 9 de lavado para la adicién de detergente. Resulta evidente que cuando en el compartimento del
cajetin 9 de lavado se encuentra detergente en polvo, éste se evacua a través de la alimentacion de agua, de modo
que la mezcla se alimenta entonces a la cubeta 3 de lavado o al tambor 4. Tal como puede observarse en particular
al considerar conjuntamente las figuras 2, 3, 4 y 5, la abertura 6 de entrada con el tubo 7 de entrada de agua esta
dispuesta en la pared 10 en el lado envolvente de la cubeta 3 de lavado mas cerca de la pared 11 envolvente del
tambor 4 que las zonas 12 de pared de la cubeta 3 de lavado que rodean el tambor 4 para la formacion de la camara
13 de acumulacion delante de la zona de la abertura 6 de entrada, que evita que salga espuma o0 mezcla agua-
espuma durante el lavado o centrifugado por la abertura 6 de entrada. Debido a la rotacién del tambor puede
formarse espuma, por ejemplo, si se emplea un detergente formador de espuma. La zona aplanada de la pared de la
cubeta puede observarse especialmente bien en la figura 2, en la que la camara 13 de acumulacion se forma porque
la abertura 6 de entrada esta dispuesta en una depresion 14 formada en la pared 10 de la cubeta 3 de lavado. Como
depresion 14 debe considerarse en este caso también la zona de pared aplanada de la pared envolvente de la
cubeta de lavado. Por tanto, se obtiene delante de la abertura 6 de entrada una camara 13 de acumulacion para la
espuma, formandose en este caso delante de la abertura 6 de entrada una presion dindmica, y formandose por
detras de la abertura 6 de entrada, donde la transicion de la depresion se transforma de nuevo en la zona 12 de
pared, una supresion.

En la operacion de centrifugado del tambor 4, la espuma se concentra delante de la abertura 6 de entrada y aqui se
comprime, pasando la espuma en la zona de la abertura 6 de entrada, alli donde la distancia entre la abertura 6 de
entrada y la pared 11 del tambor es la mas pequefia, con una mayor velocidad, ya que en la zona por detras de la
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abertura 6 de entrada se forma un efecto de aspiracion. Esta situacién puede observarse en la figura 2, en la que la
depresién 14 a modo de canal estad configurada de manera abombada hacia el interior de la cubeta de lavado,
estando representada en su posicion mas baja en el plano de corte C segun la figura 3. La depresién 14 esta
configurada de manera aplanada en el fondo 15 de la depresion, tal como puede observarse en las representaciones
de las figuras 3, 4 y 5. En las representaciones puede observarse también que la depresion 14 se extiende en el
fondo de la depresion a modo de canal a lo largo de la pared 10 de la cubeta de lavado, lo que se ilustra en
particular mediante el plano de corte C dibujado segun la figura 3.

Asi, puede observarse claramente que la abertura 6 de entrada se encuentra en el fondo 15 de la depresion del
canal 16 de la depresion. La abertura 6 de entrada presenta en este caso en el fondo 15 de la depresion una
distancia entre el tambor 4 y la cubeta 3 de lavado, que es al menos un 30% menor que la distancia restante entre el
tambor 4 y la cubeta 3 de lavado. En un perfeccionamiento o en otra realizacion, la abertura 6 de entrada presenta
en el fondo 15 de la depresién una distancia entre el tambor 4 y la cubeta 3 de lavado que es entre un 50 y un 70%
menor que la distancia restante entre el tambor 4 y la cubeta 3 de lavado. Tal como puede observarse en la figura 1,
aungue también en las figuras 3, 4 y 5, la abertura 6 de entrada con su seccion 17 transversal de abertura adopta
una posicion tangencial con inclinacién 0 con respecto a la pared envolvente del tambor 4. A este respecto, en la
abertura 6 de entrada esta encajado el tubo 7 de entrada de agua. En el tubo 7 de entrada esta fijada una manguera
8 flexible, que crea en particular la unién con el cajetin 9 de lavado. Tal como queda claro en las figuras 3, 4y 5, la
abertura 6 de entrada esta dispuesta excéntricamente mas cerca del lado frontal de la cubeta 3 de lavado.

La figura 2 muestra un plano de corte a través de la cubeta 3 de lavado visto desde delante. Es caracteristico que el
tubo 7 de entrada de agua esta situado especialmente cerca de la pared envolvente del tambor. Debido a la fuerza
centrifuga precisamente en direccion radial, la espuma se presiona en el estrechamiento entre la cubeta 3 de lavado
y el tambor 4. Durante el centrifugado, la mezcla agua-espuma, que se transporta con el tambor 4, fluye en
perpendicular a esta superficie de seccion transversal por una zona considerablemente estrechada en la zona del
tubo 7 de entrada de agua, tal como queda claro en los distintos planos de corte de las figuras 3, 4 y 5. La seccion
transversal en la zona de la abertura 6 de entrada, planos de corte B - By C - C, es claramente al menos un 30%
menor que en el resto de la cubeta 3 de lavado, tal como muestran los planos de corte A- A, D - D, E - E. La zona
inferior de la cubeta 3 de lavado, en la que debido al desague 19 de agua y debido al calentador 18 (figura 1) la
camara entre la pared de la cubeta de lavado y la pared del tambor estd formada méas grande, queda excluida de
esto. Mediante la configuracién aumenta la presiéon dinamica de la mezcla agua-espuma en circulacion, por lo que se
reduce la presion estatica que actta hacia el exterior. Esto evita de manera fiable que se fuerce espuma a través la
manguera 8 al interior del cajetin 9 de lavado.
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REIVINDICACIONES

1. Lavadora (1) con una cubeta (3) de lavado dispuesta en una carcasa (2) en la que esta montado
de manera giratoria un tambor (4), y estando prevista en la pared (5) de la cubeta (3) de lavado al menos
una abertura (6) de entrada para el liquido de lavado, estando dispuesto en la abertura (6) de entrada un
tubo (7) de entrada de agua, que esta unido a través de una manguera (8) con un cajetin (9) de lavado para
la adicion de detergente,

caracterizada porque,

la abertura (6) de entrada con el tubo (7) de entrada de agua esta dispuesta en la pared (10) en el lado
envolvente de la cubeta (3) de lavado mas cerca de la pared (11) envolvente del tambor (4) que las zonas
(12) de pared de la cubeta (3) de lavado que rodean el tambor (4) para la formacién de una camara (13) de
acumulacion en la zona de la abertura (6) de entrada para la formacion de espuma de la mezcla espuma-
agua durante la operacion de centrifugacion del tambor (4).

2. Lavadora segun la reivindicacion 1,

caracterizada porque,

la abertura (6) de entrada esta dispuesta en un aplanamiento o depresion (14) formado en la pared de la
cubeta (3) de lavado.

3. Lavadora segun la reivindicacion 2,
caracterizada porque,
la depresion (14) esta configurada de manera abombada hacia el interior de la cubeta de lavado.

4. Lavadora segun la reivindicacion 3,

caracterizada porque,

la depresion (14) esta configurada de manera aplanada lisa en el fondo (15) de la depresion, y las paredes
de la depresion (14) se transforman tangencialmente en las zonas (12) de pared adyacentes de la cubeta
(3) de lavado.

5. Lavadora segun una de las reivindicaciones 2 a 4,

caracterizada porque,

la cubeta (3) de lavado esta configurada en forma cilindrica y la depresion (14) se extiende en forma de
canal a lo largo de la pared (5) en el lado envolvente en la direccion longitudinal de la cubeta (3) de lavado.

6. Lavadora segun una de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizada porque,
la abertura (6) de entrada estéa dispuesta en el fondo (15) de la depresion.

7. Lavadora segun la reivindicacion 2,

caracterizada porque,

la abertura (6) de entrada presenta en el fondo (15) de la depresion una distancia entre el tambor (4) y la
cubeta (3) de lavado, que es al menos un 30% menor que la distancia restante entre el tambor (4) y la
cubeta (3) de lavado.

8. Lavadora segun la reivindicacion 7,

caracterizada porque,

la abertura (6) de entrada presenta en el fondo (15) de la depresion una distancia entre el tambor (4) y la
cubeta (3) de lavado, que es entre un 50% y un 70% menor que la distancia restante entre el tambor (4) y la
cubeta (3) de lavado.

9. Lavadora segun una de las reivindicaciones 2 a 8,

caracterizada porque,

la abertura (6) de entrada con su seccién (17) transversal de abertura adopta una posicion tangencial con
inclinacién cero con respecto a la pared envolvente del tambor (4).

10. Lavadora segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque,
en la abertura (6) de entrada esta encajado el tubo (7) de entrada de agua.

11. Lavadora segun la reivindicacién 10,
caracterizada porque,
en el tubo (7) de entrada de agua esta fijada una manguera (8) flexible.

12. Lavadora segun una de las reivindicaciones 5 a 9,
caracterizada porque,
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la abertura (6) de entrada esta dispuesta excéntricamente mas cerca del lado frontal de la cubeta (3) de
lavado.
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