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DESCRIPCION

Disco optico de registro Unico, y método y aparato para grabar y reproducir informacion de manejo sobre el disco
Optico de registro Unico

Campo Técnico

La presente invencién se relaciona con discos 6pticos de registro Unico y un método y aparato para grabacion de
informacién de manejo, y mas particularmente, con un método y aparato para grabar eficientemente la informacion
de manejo de uso del disco sobre un disco éptico de registro unico.

Técnica Anterior

El documento EP 0350920 A2 describe un método y un aparato para manejar sectores defectuosos en un medio de
grabacion de informacién tal como un disco 6ptico de registro Unico y disco 6ptico re-escribible en el cual se pueden
generar muchos sectores defectuosos y distribuir no homogéneamente.

El documento WO 8400628 Al describe un método para evitar acceder a sitios defectuosos en el disco y otros
medios de almacenamiento, en donde un controlador de archivo de disco utiliza informacion suministrada por el
fabricante a cerca de la ubicacion de los defectos para construir una lista secuencialmente ordenada de direcciones
de sitios de almacenamiento defectuosos en el disco, y la lista se almacena en una tabla en el disco.

El documento JP 2002245723 A describe una lista de defectos para reproducir la informacién de manejo de defectos
proveniente del area de manejo del defecto, en donde la lista de defectos se registra a una lista de defectos primaria
a la cual se registra la direccion del defecto encontrado en el momento de la inicializacién o esta se registra a una
lista de defectos secundaria en la cual se registra la direccion del defecto encontrado mientras se graba la
informacién o la direccion alternativa.

El disco éptico, que es una clase de medio de grabacién éptica y puede grabar una gran cantidad de datos, esta
siendo ampliamente utilizado. Hoy, esta en desarrollo una clase de disco versatil digital innovador de alta densidad
(HD-DVD) tal como un disco “blue ray” (Disco “Bluray”), que puede grabar y almacenar datos de video de alta
calidad y datos de audio de alta fidelidad durante largo tiempo.

El disco “Blu-ray” es una solucién de grabacién optica de proxima generacién que pueda almacenar una mayor
cantidad de datos que un DVD convencional. El disco “Blu-ray” emplea un laser azul-violeta con una longitud de
onda de 405 nm que es mas corta que la longitud de onda de 650 nm de un laser rojo utilizado para acceder a un
DVD convencional. El disco “Blu-ray” tiene de manera general un grosor de 1.2 mm y un didmetro de 12 cm. Este
incluye una capa de transmision de luz cuyo grosor es de 0.1 mn de tal manera que el disco “Blu-ray” puede
almacenar una mayor cantidad de datos que los DVD actuales.

Estan en desarrollo diversos estandares relacionados con los discos “Blu-ray”. Entre los diferentes tipos de discos
“Blu-ray”, estan siendo desarrollados un Disco de “Blu-ray” Re-escribible (BD-RE) y un Disco “Blu-ray” de Registro
Unico (BD-WO).

La FIGURA 1 ilustra esqueméticamente una estructura de un &rea de grabacién de un BD-RE general. Con
referencia a la FIGURA 1, el BD-RE incluye una capa de grabacion dividida en un area de entrada, un area de datos
y un area de salida. El area de datos incluye un area de datos de usuario para grabar los datos de usuario sobre
esta, un area de reserva interna ISAO y un area de reserva externa OSAO cada una ubicada en las pistas internas y
las pistas externas del disco. Estas areas de reserva se utilizan como &reas de reemplazo para reemplazar los datos
en un &rea defectuosa del area de datos del usuario de acuerdo a un reemplazo lineal.

En el BD-RE, si se encuentra un area defectuosa en el area de datos de usuario durante la grabacion, los datos del
area defectuosa se transfieren y se graban en un area de reserva que utiliza reemplazo lineal. Ademas, se registra la
informacién de manejo de defecto para manejar el area defectuosa, la informaciéon de posicion y similar que se
relacionan con el area defectuosa y el area de reserva correspondiente sobre las areas de manejo del defecto (DMA
1 ~ DMA 4) en el area de entrada y en el &rea de salida. También, en razén a que se pueden grabar los datos y
borrar de cualquier area del BD-RE repetidamente (en razon a que el BD-RE es re-escribible), el BD-RE completo se
puede utilizar aleatoriamente sin importar el modo de grabacién especifico.

En contraste, en un disco “Blu-ray” de registro tnico (BDWO), los datos se pueden grabar solamente una vez en un
area especifica del disco. Como resultado, el BD-WO tiene ciertas limitaciones que pertenecen a los modos de
grabacion y en uso aleatorio del area completa del disco debido a la dificultad del manejo del defecto.
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Ademas, en un BD-WO, el manejo de las areas defectuosas es uno de los asuntos importantes que requiere ser
manejado, especialmente para las operaciones de grabacién de datos. Pero en razén a que el BD-WO esta aln en
una etapa de desarrollo temprana, no existen esquemas, ni estructuras de disco, ni aparatos, ni métodos sobre
cémo manejar las areas defectuosas del BD-WO, que seran necesarias para que el BD-WO sea comercialmente
viable y operacionalmente factible. De acuerdo con esto, para el BD-WO, se requieren especificaciones unificadas
gue satisfarian los requisitos de avance anteriormente mencionados. Pero cualquier especificacion propuesta que se
relaciona con el BD-RE actual no se puede utilizar porque esta no maneja las necesidades del BD-WO.

Descripcion de la Invencion

De acuerdo con esto, la presente invencion esta dirigida a un disco 6ptico de registro Ginico y a un método y aparato
de grabacién de informacion de manejo que obvie sustancialmente uno o mas problemas debido a las limitaciones y
las desventajas de la técnica anterior.

Un objeto de la presente invencién es suministrar un disco éptico de registro Unico y un método y aparato de
grabacion de informacion de manejo para grabar y manejar efectivamente la informacién de manejo de uso del disco
gue aparece en esta.

Ventajas, objetos y caracteristicas adicionales de la invencion se estableceran en parte en la descripcion que sigue y
en parte seran evidentes para aquellos medianamente versados en la técnica luego del examen de lo que sigue o se
pueden aprender de la practica de la invencion. Los objetivos y otras ventajas de la invencién pueden ser obtenidos
y logrados mediante la estructura particularmente puntualizada de la descripcién escrita y en las reivindicaciones de
esta asi como también los dibujos finales.

Para lograr estos objetos y otras ventajas de acuerdo con el propésito de la invencion, tal como aparece en las
realizaciones y se describe ampliamente aqui, se suministra un método para grabar informacién de manejo sobre el
medio de grabacion de registro Unico, el medio de grabacion incluye una primera capa de grabacién que tiene una
primera area de datos de usuario y una segunda capa de grabacion que tiene una segunda area de datos de
usuario, caracterizado porque el medio de grabacién incluye una pluralidad de areas de manejo de defecto temporal
gue se utilizan hasta que el medio de grabacion finaliza y una pluralidad de areas finales de manejo de defecto que
se utilizan desde cuando el medio de grabacion va a finalizar, y el método comprende las etapas de: (a) grabar un
primer bloque da datos sobre el area de manejo de defecto temporal del medio de grabacion, el primer bloque de
datos que contiene la primera informacion de manejo de uso del disco que indica si 0 no cada unidad de grabacién
de la primera area de datos de usuario contiene datos grabados en esta; y (b) grabar un segundo bloque de datos
sobre el area de manejo de defecto temporal, el segundo bloque de datos contiene la segunda informacion de
manejo de uso de disco que indica si 0 no cada unidad de grabacién de la segunda area de datos de usuario
contiene datos grabados en esta, en donde cada uno de los primeros y segundos bloques de datos contienen
informacién de ubicacion que indica una ubicacion de una lista de defectos grabada en el area de manejo de defecto
temporal.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién se suministra un aparato para grabar informacion de manejo
sobre el medio de grabacion de registro Unico, el medio de grabacién incluye una primera capa de grabacion que
tiene una primera area de datos de usuario y una segunda capa de grabacién que tiene una segunda area de datos
de usuario, caracterizado porque el medio de grabacién incluye una pluralidad de areas de manejo de defecto
temporal que se utilizan hasta que finaliza el medio de grabacion y una pluralidad de areas de manejo de defecto
final que se utilizan desde cuando el medio de grabacion va a finalizar, y el aparato comprende: un reproductor
configurado para grabar datos sobre el medio de grabacién; y un microprocesador, acoplado operativamente al
reproductor, configurado para controlar el reproductor para grabar un primer bloque de datos sobre el area de
manejo de defecto temporal, el primer bloque de datos contiene la primera informaciéon de manejo de uso del disco
que indica si 0 no cada unidad de grabacién de la primera area de datos de usuario contiene datos grabados en
esta; y configurado para controlar el reproductor para grabar un segundo blogue de datos sobre el area de manejo
de defecto temporal, el segundo bloque de datos contiene la segunda informacién de manejo de uso de disco que
indica si o no cada unidad de grabacién de la segunda area de datos de usuario contiene datos grabados en esta,
en donde cada uno de los primeros y segundos bloques de datos contienen informacion de ubicacion que indica una
ubicacion de una lista de defectos grabada en el area de manejo de defecto temporal.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion se suministra un método para reproducir informacion de
manejo proveniente desde un medio de grabacion de registro Unico, el medio de grabacion incluye una primera capa
de grabacion que tiene una primera area de datos de usuario y una segunda capa de grabacién que tiene una
segunda area de datos de usuario, caracterizada porque el medio de grabacién incluye una pluralidad de areas de
manejo de defecto temporal que se utilizan hasta que finaliza el medio de grabacién y una pluralidad de areas de
manejo de defecto final que se utilizan desde cuando el medio de grabacion va a finalizar, y el método comprende
las etapas de: (a) reproducir un primer bloque de datos del medio de grabacion e identificar una unidad de grabacion
grabada/no grabada de la primera area de datos de usuario con base en la primera informacion de manejo de uso
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del disco contenida en el primer bloque de datos, la primera informacion de manejo de uso del disco indica si 0 no
cada unidad de grabacion de la primera area de datos de usuario contiene datos grabados en esta; y (b) reproducir
un segundo bloque de datos provenientes del medio de grabacion e identificar una unidad de grabacién grabada/no
grabada de la segunda area de datos de usuario con base en la segunda informacién de manejo del disco contenida
en el segundo bloque de datos, las segundas areas de manejo de uso del disco indican si o no cada unidad de
grabacion de la segunda area de datos de usuario contiene datos grabados en esta, en donde cada uno de los
primeros y segundos bloques de datos contienen informacion de ubicacién que indica una ubicacién de una lista de
defectos grabada en el medio de grabacion.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion se suministra un aparato para reproducir informaciéon de
manejo proveniente desde un medio de grabacion de registro Unico, el medio de grabacion incluye una primera capa
de grabacién que tiene una primera area de datos de usuario y una segunda capa de grabacién que tiene una
segunda area de datos de usuario, caracterizada porque el medio de grabacion incluye una pluralidad de areas de
manejo de defecto temporal que se utilizan hasta que finaliza el medio de grabacion y una pluralidad de areas de
manejo de defecto final que se utilizan desde cuando el medio de grabacién va a finalizar, y el aparato comprende:
un reproductor configurado para reproducir datos desde el medio de grabacién; y un microprocesador, acoplado
operativamente al reproductor, configurado para controlar el reproductor para reproducir un primer bloque de datos
proveniente del medio de grabacién y configurado para identificar una unidad de grabacién grabada/no grabada de
la primera area de datos de usuario con base en la primera informacién de manejo de uso del disco contenida en el
primer bloque de datos, la primera informacion de manejo de uso del disco indica si 0 no cada unidad de grabacion
de la primera area de datos de usuario contiene datos grabados en esta; y configurado para controlar el reproductor
para reproducir un segundo bloque de datos proveniente del medio de grabacion y configurado para identificar una
unidad de grabacion grabada/no grabada de la segunda &rea de datos de usuario contenida en el segundo bloque
de datos, la segunda informacién de manejo del disco indica si 0 no cada unidad de grabacién de la segunda area
de datos de usuario contiene datos grabados en esta, en donde cada uno de los primeros y segundos bloques de
datos contienen informacion de ubicacién que indica una ubicacién de una lista de defectos grabada en el medio de
grabacion.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion se suministra un medio de grabacion de registro Unico que
incluye una primera capa de grabaciéon que tiene una primera area de datos de usuario y una segunda capa de
grabacion que tiene una segunda area de datos de usuario, caracterizada porque el medio de grabacién incluye una
pluralidad de areas de manejo de defecto temporal que se utilizan hasta que finaliza el medio de grabacion y una
pluralidad de areas de manejo de defecto final que se utilizan desde cuando el medio de grabacion va a finalizar, y el
medio de grabacion comprende: un primer bloque de datos grabado en un area de manejo de defecto temporal, el
primer blogue de datos contiene la primera informacion de manejo de uso del disco que indica si 0 no cada unidad
de grabacioén de la primera area de datos de usuario contiene datos grabados en esta; y un segundo blogue de
datos grabados en el area de manejo de defecto temporal, el segundo bloque de datos contiene segunda
informacién de manejo del disco que indica si 0 no cada unidad de grabacion de la segunda area de datos de
usuario contiene datos grabados en esta, en donde cada uno de los primeros y segundos bloques de datos
contienen informacién de ubicacion que indica una ubicacion de una lista de defectos grabada en el area de manejo
de defecto temporal.

Cabe entender que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion detallada de la presente
invencion son de ejemplo y explicativas y no pretenden suministrar explicaciones adicionales de la invencion tal
como se reivindica.

Breve Descripcion de los Dibujos

Los objetos y ventajas adicionales de la invencion se pueden entender mas completamente a partir de la siguiente
descripcion detallada tomada en conjunto con los dibujos que la acompafian, en los cuales:

FIGURA 1 ilustra esquematicamente una estructura de una capa Unica general BD-RE:

FIGURA 2 es un diagrama de bloque de un dispositivo de grabacién/reproductor 6ptico de acuerdo con la presente
invencion;

FIGURA 3 ilustra una estructura de un disco 6ptico de registro Gnico tal como un BD-WO de capa Unica de acuerdo

con una realizacion de la presente invencion;

FIGURA 4 ilustra un ejemplo de una estructura DDS sobre un disco re-escribible, una estructura TDDS sobre un BD-
WO y un método de grabacion de informacion de manejo del disco para el BD-WO de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion;
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FIGURA 5 ilustra una estructura de un disco Optico de registro tnico tal como un BD-WO de capa doble de acuerdo
con una realizacion de la presente invencion;

FIGURAS 6A y 6B ilustran una estructura de los clister en un DMA de un BD-RE de capa doble, para explicar los
aspectos adicionales de la presente invencion;

FIGURA 7 ilustra una estructura de un DMA y un TDMA de un BD-WO de capa doble y un método para transferir
datos desde el TDMA al DMA de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

FIGURA 8 ilustra una estructura de un DMA y un TDMA de un BD-WO de capa doble y un método para transferir
datos desde el TDMA al DMA de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

FIGURA 9 ilustra una estructura de un DMA y un TDMA de un BD-WO de capa doble y un método para transferir
datos desde el TDMA al DMA de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

FIGURA 10 ilustra una estructura de un DMA y un TDMA de un BD-WO de capa doble y un método para transferir
datos desde el TDMA al DMA de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

FIGURA 11 ilustra una estructura de un DMA y un TDMA de un BD-WO de capa doble y un método para transferir
datos desde el TDMA al DMA de acuerdo con una realizacién de la presente invencion; y

FIGURA 12 ilustra una estructura de un disco optico de registro Unico tal como un BD-WO de capa Unica de acuerdo
con otra realizacién de la presente invencion.

Mejor Modo para Llevar a Cabo la Invencion

Ahora se hara referencia en detalle a las realizaciones preferidas de la presente invencion, cuyos ejemplos se
ilustran en los dibujos que acompafian. Donde sea posible, los mismos numerales de referencia se utilizaran en
todos los dibujos para referirse a las mismas partes o partes similares.

La FIGURA 2 es un ejemplo de un diagrama de bloque de un dispositivo de grabacién/reproduccién de disco optico
20 de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El dispositivo de grabacion/reproduccion de disco 6ptico
20 incluye un reproductor 6ptico 22 para escribir/leer datos a/desde un medio de grabacion o6ptico 21, una unidad
servo 23 para controlar el reproductor 22 para mantener una distancia entre unos lentes objetivo del reproductor 22 y
el medio de grabacién 21 y para seguir las pistas relevantes sobre el medio de grabacion 21, un procesador de
datos 24 para procesar y suministrar los datos de entrada al reproductor 22 para escribir, y para procesar datos
leidos del medio de grabaciéon 21, una interfaz 25 para intercambiar datos y/o comandos con cualquier anfitrion
externo 30, una memoria de almacenamiento 27 para almacenar informacién y datos aqui que incluye datos de
manejo de defecto segln sea necesario (por ejemplo informacién de manejo de defecto temporal, etc.) asociada con
el medio de grabacién 21, y un microprocesador o controlador 26 para controlar las operaciones y elementos del
dispositivo de grabacién/reproduccién 20. Los datos seran escritos/leidos a/desde el medio de grabacién 21 y
también se pueden almacenar en la memoria 27 si es necesario. Todos los componentes del dispositivo de
grabacion/reproduccion 20 estan acoplados operativamente. El medio de grabacion 21 es un medio de grabacion del
tipo de registro Unico tal como un BD-WO.

Todos los métodos y estructuras de disco discutidas aqui de acuerdo con la presente invencion se pueden
implementar utilizando el dispositivo de grabacién/reproduccion 20 de la FIGURA 2 o cualquier otro
dispositivo/sistema adecuado. Por ejemplo el microodenador 26 del dispositivo 20 se puede utilizar para controlar la
asignacion de la estructura del disco y para controlar la grabacion de los datos de manejo del defecto sobre el medio
de grabacion y la transferencia de los datos de manejo del defecto desde un &area temporal (por ejemplo, TDMA) a
un area permanente o final (por ejemplo, DMA) sobre el medio de grabacion 21. EIl TDMA y el DMA se discutiran
posteriormente con mayor detalle.

Un método de grabacién de informacion de manejo del defecto para un disco éptico de registro Unico tal como un
BDWO de acuerdo con las realizaciones preferidas de la presente invencién se describird ahora en detalle con
referencia a los dibujos que lo acompafian. Para conveniencia de la discusion, se ejemplificard un disco de “Blu-ray”
de registro tnico (BD-WO). Aqui, se discuten dos tipos de BD-WO - un BD-WO de capa Unica y un BD-WO de capa
doble. EI BD-WO de capa Unica tiene una capa de grabacion Unica, mientras que el BD-WO de capa doble tiene dos
capas de grabacion.

La FIGURA 3 ilustra una estructura de un medio de grabacion 6ptico de registro Unico tal como un BD-WO de capa
Unica de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. Con referencia a la FIGURA 3, el BD-WO incluye un
area de entrada, un area de datos, y un area de salida ubicada en la capa de grabacion Unica. Cada una de las
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areas de entrada y de las areas de salida incluye una pluralidad de areas de manejo de defecto (DMA 1y DMA 2;
DMA 3 y DMA 4) para almacenar alli informacion DMA para manejo de defecto. Cada uno de los DMA 1-4 tiene un
tamafio fijo, por ejemplo, 32 cliusteres. De manera general, en vista de la importancia del manejo del defecto, la
misma informacion se describe en cada uno de los DMA 1-4 de tal manera que si uno de los DMA esta defectuoso,
entonces se puede acceder a un DMA diferente para obtener la informacion de manejo del defecto.

Cabe notar que en un BD-RE general, en razén a que los datos se pueden grabar repetidamente y borrar de un
DMA (aunque sea limitado el tamafio del DMA), no se requiere un DMA de gran tamafio. Sin embargo, en un BD-
WO de acuerdo con la presente invencion, en razén a que los datos no se pueden grabar y borrar repetidamente del
DMA, se requiere un DMA de gran tamafio para el manejo del defecto.

Aun con referencia a la FIGURA 3, el area de entrada ademas incluye un area de manejo de defecto temporal
(TDMA 1) para la informacion de manejo de defecto que se almacena temporalmente alli. El area de datos incluye
un area de reserva ISAO, un area de datos de usuario, y un area de reserva externa OSAO. Se utilizan las partes
del ISAO y OSAO completo como areas de reemplazo para las areas defectuosas en el area de datos del usuario de
acuerdo con el reemplazo lineal. El area de reserva externa OSAO incluye un area de manejo de defecto temporal
(TDMA 2). La informacion de manejo de defecto almacenada temporalmente en el TDMA 1 y/o el TDMA 2 también
se denomina aqui como informacién TDMA.

En una realizacion, el TDMA 1 ubicado en el area de entrada tiene un tamafio fijo, mientras que el TDMA 2
localizado en el area de reserva externa OSAO tiene un tamafio variable dependiendo del tamafio de las areas de
reserva. Por ejemplo, si el OSAO tiene un tamafio de N x 256 clusteres donde N > 0 (N = entero), entonces el TDMA
2 tiene un tamafio de P clisteres donde P = (N x 256)/4.

En un ejemplo, la misma informacién se puede escribir en cada uno de los TDMA 1y 2. En otro ejemplo, los TDMA 1
y 2 se pueden utilizar secuencialmente para grabar secuencialmente la informacion TDMA. Sin importar esto,
durante las operaciones de escritura de reemplazo para escribir los datos de un area defectuosa sobre un area de
reserva, se genera la informacion TDMA (por ejemplo, bajo el control del microodenador 26) y se escribe sobre los
TDMA 1 y/o 2. Los TDMA también se actualizan periédicamente o segiin sea necesario. Cuando el BD-WO esta listo
para ser terminado (por ejemplo, se completa la operacién de escritura de datos en el area de datos de usuario, el o
los TDMA estan completos, o se recibi6 un comando de finalizacion de un usuario etc.), entonces la informacion
TDMA (la ultima versién) temporalmente escrita en el o los TDMA se transfiere y se escribe sobre uno o cada uno de
los DMA 1-4.

La informacion TDMA escrita en cada uno de los TDMA 1y 2 incluye la informacion de la lista del defecto temporal
(TDFL) y la informacion de la estructura de definicion del disco temporal (TDDS). En una realizacion, la informacion
TDFL incluye uno o una pluralidad de los TDFL. (TDFL #1 ~ TDFL #n). Cada TDFL incluye uno o una pluralidad de
defectos que identifican las entradas del defecto y las areas de reemplazo correspondientes sobre el disco. Cada
entrada de defecto incluye informacion de localizacién que pertenece al area defectuosa del area de datos de
usuario y la correspondiente area de reemplazo. Por ejemplo, durante la operaciéon de grabacion de datos sobre el
BDWO, si se encuentra un area defectuosa en el area de datos del usuario, entonces los datos escritos o que se van
escribir en esa &rea defectuosa se escriben en una parte (area de reemplazo) de un &rea de reserva (por ejemplo,
ISAO u OSAQ) de acuerdo con un esquema de reemplazo lineal. Luego, la informacidon que pertenece al area
defectuosa y al area de reemplazo y su relacion se ingresa como una entrada de defecto en el TDFL. Por ejemplo,
esta informacion puede incluir un primer nimero de sector fisico del area defectuosa sobre el disco, un primer
namero de sector fisico del area de reemplazo (area de reserva) que corresponde a aquella del area defectuosa, y
cualquier otro de los datos que pertenece al defecto para el manejo del defecto.

En una realizacion, la informacién TDDS escrita en cada uno de los TDMA 1y 2 incluye uno o una pluralidad de los
TDDS (TDDS #1~ TDDS #n). Cada TDDS tiene un tamafio fijo (por ejemplo, un clister) e incluye informacion de
localizacién que pertenece al o los TDFL de tal manera que la ubicacion de cualquier TDFL se puede identificar
rapidamente al acceder al o los TDDS. La informacion de ubicacion se puede escribir en una porcién del Sector 0 de
un claster y puede incluir uno o mas nameros del sector fisico indicando cada uno una ubicacién de un TDFL escrito
sobre el BD-WO, y cualquier otra informacion que pertenezca a la informacién del TDFL. Aqui, un clister tiene 32
sectores cada sector tiene 2048 bytes.

Cada TDDS también incluye informacion de modo de grabacion. La informacién del modo de grabacion identifica un
modo de grabaciéon del BD-WO y se puede escribir en una porcién del Sector 0 de un clister. La informacion de
ubicacion que pertenece al o los TDFL y la informacion del modo de grabacion discutida anteriormente también se
denominan aqui como una parte del TDDS. Aqui, la parte del TDDS ocupa el Sector 0 completo (o cualquier otra
area de ubicacion designada).

Cada TDDS incluye ademas informaciéon de manejo de uso del disco, que identifica el estado del area de grabacion
del BD-WO y que se puede representar en una de las dos formas: informacién de pista (“Track-Info”) e informacién
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del mapa de bits del espacio (SBM). Esta estructura del TDDS se discutird en mas detalle posteriormente al referirse
ala FIGURA 4.

Como la operacion de grabacion de datos para los datos de escritura en el area de datos progresa, los TDMA se
pueden actualizar periédicamente para reflejar cualquiera de las areas defectuosas descubiertas recientemente y
gue corresponden a las areas de reemplazo. Después de cada actualizacion del TDMA, se puede escribir en el
TMDA un TDFL y los TDDS correspondientes, que pueden incluir todos TDMA previos, la informacion y la
informacién TDMA recientemente generada. En este aspecto, los ultimos TDDS y TDFL escritos en el TDMA del BD-
WO incluirian la udltima informacion TDMA. Entonces cuando el BD-WO va a finalizar, los dltimos TDDS y TDFL
escritos en el BD-WO se transfieren y escriben en uno o cada uno de los DMA 1-4 como la informacién de manejo
de defecto final y mas actualizada.

La FIGURA 4 ilustra una estructura DDS de un disco re-escribible, un ejemplo de una estructura TDDS sobre un BD-
WO y un método de grabacién de informacion de manejo del disco para el BD-WO de acuerdo con una realizacion
de la presente invencion. Como se muestra en la FIGURA 4, en el DDS de un disco 6ptico re-escribible general, solo
60 bits de informacion que corresponden a una porcion extremadamente pequefia de 1 clUster se utilizan para
almacenar alli la informacién DDS. La parte restante completa del DDS se ajusta a 'compensacion cero’.

En contraste, en el BD-WO, se utiliza el area TDDS completa para almacenar alli la informaciéon TDDS. Como se
muestra en las FIGURAS 3y 4, la parte TDDS (que incluye la informacién de ubicacién y la informacién de modo de
grabacion) se escribe en el Sector 0 completo del clister asignado como el TDDS, mientras que los Sectores 1-31
almacenan alli la informacién de manejo de uso del disco (“Traclc-Info” o SBM). En otro ejemplo, la informacién de
manejo de uso del disco se puede grabar en los primeros 31 sectores (Sectores 0 ~ 30) en el TDDS, y cualquier
informacién de manejo de uso del disco restante se puede grabar en el Ultimo sector 32 (Sector 31) en el TDDS a lo
largo de la parte TDDS.

La informacién del modo de grabacion identifica uno de una pluralidad de modos de grabacion empleados en el BD-
WO de acuerdo con la presente invencion. En este ejemplo, se puede utilizar un valor de "0000 0000" para indicar
un modo de grabacién secuencial, y se puede utilizar un valor de "0000 0001" para indicar un modo de grabacion
aleatorio. Obviamente, son posibles otros ejemplos. La informacion acerca del BD-WO de acuerdo con la presente
invencion se puede determinar variadamente dependiente de las necesidades a través de un proceso de regulacion
de especificacion.

La informacion de manejo de uso del disco es variada dependiendo del uso del disco. En el BD-WO, se requiere la
informacién de manejo de uso del disco para buscar y detectar de manera precisa el punto de partida de un area de
grabacion disponible, y se utiliza para distinguir un area de grabacion de un &rea de no grabacion en el disco. En
este aspecto, la informacion de manejo de uso del disco indica donde esté localizada el area de grabacién disponible
y el area grabada dentro del area de datos (por ejemplo, area de datos del usuario).

Como se menciond anteriormente, la informacién de manejo de uso del disco se puede representar como la
informacioén de la pista (“Track-Info”) o la informacion del mapa de bits del espacio (SBM). La “Track-Info” se utiliza
de manera general cuando se graba el BDWO en un modo de grabacion secuencial. El SBM se utiliza de manera
general cuando el BD-WO se graba en un modo de grabacion aleatorio. Estos modos de grabaciéon se pueden
determinar dependiendo del modo de grabacion identificado en la informacién de modo de grabacion almacenada en
el TDDS.

En los discos Opticos convencionales de registro tnico, la informacion del estado/modo de grabacion se expresa
como la “informacion de pista” en el caso de las series de discos compactos, y como 'Rzone’, 'Fragment’ 0 'rango de
grabacion’ en el caso de las series DVD. Pero en la presente invencion, la informacién del modo anteriormente
mencionado que se relaciona con el estado de grabacion/informacion de modo se designa comdnmente como
‘Track- Info’, y de acuerdo con esto se apreciara que la “Track-Info” tiene tal significado sin importar las expresiones.

En un ejemplo, en razén a que las pistas sobre el BD-WO se utilizan secuencialmente para grabar durante el modo
de grabacién secuencial, la “Track-Info” identifica el punto de partida (ubicacién) del area de grabacion (por ejemplo,
el area de datos de usuario) del BD-WO, y el punto final (ubicacion) de la ultima porcion grabada del area de
grabacion. Esta informacion indica entonces el inicio de la siguiente porcién disponible del area de grabacién en el
BD-WO.

La informacion de mapa de bits identifica un punto de partida de la porciéon grabable disponible del area de
grabacion del BD-WO utilizando los valores de los bits tales como '0’ y '1'. Por ejemplo, si se ha grabado un area de
un cluster particular del area de grabacion sobre el BD-WO, entonces se indica al ubicar un valor de '1’ en cada
unidad de grabacién minima (1 cluster). Si el area del clister del area de grabacién no tiene datos grabados en esta,
entonces a ese cluster se le asigna un valor de '0’. De esta manera, si el SBM indica que un clister particular tiene
un valor de '1’ asignado a este, entonces esto indica que el clister ya se ha utilizado (es decir, este tiene datos
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grabados en el mismo). Si el SBM indica que un clUster particular tiene un valor de '0’, entonces esto indica que el
cluster no se ha utilizado todavia (es decir, no se han grabado datos en el mismo). Obviamente, se pueden utilizar
los datos inmersos o algunos otros valores para indicar el estado de grabacién/no grabacion de cada unidad de area
tal como los clisteres del area de datos de usuario. Asi el SBM hace posible expresar un estado de uso de
grabacion del disco aun en el modo de grabacion aleatorio.

La FIGURA 12 ilustra una estructura de un medio de grabacion éptico de registro Gnico, tal como un BD-WO de capa
Unica, de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion. La estructura BD-WO de la FIGURA 12 es idéntica a
la estructura BD-WO de la FIGURA 3, excepto que la parte TDDS, que incluye la informacién de ubicacién de los
TDFL y la informacién del modo de grabacion, se actualiza y describe después de cada estado de actualizacion,
como se muestra en la FIGURA 12. En este aspecto, la informacién de manejo de uso del disco (“Track- Info” o
SBM) se almacena en los Sectores 0-30 de un clUster, y la parte TDDS se almacena en el Sector 31 de un clister.
La parte TDDS ocupa el Sector 31 completo. En otro ejemplo, la parte TDDS se puede almacenar en el Sector 0
completo de un cluster, y la “Track-Info” o SBM se puede almacenar en los Sectores 1-31 de un clister.

La FIGURA 5 ilustra una estructura de un BDWO de capa doble de acuerdo con una realizacion de la presente
invencion. La estructura del BD-WO de capa doble y las designaciones de cada area mostradas en la FIGURA 5 son
ejemplo para la conveniencia y el entendimiento de la descripcién, y no limitan el alcance de la presente invencion.

Con referencia a la FIGURA 5, el BD-WO incluye dos capas de grabacion. La primera capa de grabacién (Capa 0 o
LO) incluye un area de entrada, un area de datos 40a, y un area de Zona de Salida 0. La segunda capa de grabacion
(Capa 1 o L1) incluye un area de salida, y un area de datos 40b y un area de Zona de Salida 1. El area de entrada
de la primera capa de grabacién (Capa 0) incluye un area de manejo de defecto temporal TDMA 1 y una pluralidad
de areas de manejo de defecto final DMA1 y DMA 2a. El area de salida de la segunda capa de grabacion (Capa 1)
incluye un area de manejo de defecto temporal TDMA 4, y una pluralidad de areas de manejo de defecto final DMA
1b y DMA 2b. Las areas de manejo de defecto final adicional (por ejemplo, las DMA 3a, 3b, 4a, 4b) también se
suministran en la Zona de Salida 0 y/o la Zona de Salida 1.

El area de datos 40a de la primera capa de grabacion (Capa 0) incluye un area de espacio interna ISAO, un area de
datos de usuario 42a, y un area de reserva externa OSAQ. El area de datos 40b de la segunda capa de grabacién
(Capa 1) incluye un area de reserva interna ISA1, un area de datos de usuario 42b, y un area de reserva externa
OSAL. El area de reserva externa OSAO y/o el area de reserva externa OSAL incluyen un TDMA (por ejemplo,
TDMA 2 o TDMA 3). Las flechas trazadas en cada una de las areas mostradas en la FIGURA 5 son ejemplos de una
direccién de grabacion de datos.

De manera similar a la capa Unica BD-WO, los TDMA 1 y 4 pueden tener un tamario fijo, mientras que los TDMA 2 y
3 en las areas de reserva pueden tener un tamafio variable dependiendo del tamafio del o las &reas de reserva. Por
ejemplo, si el OSAO/OSAL1 tiene un tamafio de N x 256 clisteres donde N > 0 (N = entero), entonces el TDMA
2/TDMA 3 tiene un tamafio de P clusteres donde P = (N x 256)/4.

El uso y la estructura de los DMA y los TDMA sobre el BD-WO de capa Unica como se discutié anteriormente aplican
igualmente a los DMA y a los TDMA sobre el BDWO de capa doble. Una diferencia es que cada uno de los DMA la-
4b en cada capa de grabacion del BD-WO de capa doble tiene un tamafio de 32 clisteres de tal manera que el DMA
en la primera capa de grabacion y el DMA correspondiente en la segunda capa de grabacién constituyen un DMA
completo. Por ejemplo, los DMA l1a y 1b constituyen un DMA, los DMA 2a y 2b constituyen un DMA, los DMA 3a y
3b constituyen un DMA, y los DMA 4a y 4b constituyen un DMA. A este respecto, se graba la misma informacion en
cada uno de los DMA 1a, 2a, 3a y 4a de la primera capa de grabacion. La informacion, que puede ser diferente de la
informacién grabada en los DMA 1a 2a, 3a, 4a, se graba en cada uno de los DMA 1b, 2b, 3by 4b.

Cuando el BD-WO va a finalizar (por ejemplo, se completa la operacién de escritura de datos en el area de datos de
usuario el o los TDMA estan completos, o un comando de finalizacién recibido de un usuario, un anfitrién o un
fabricante de disco, etc.), la informacion TDMA ya almacenada en el o los TDMA se escribe ahora sobre el o los
DMA como informacién DMA. Este proceso de transferir la informacién TDMA en el DMA se discutira de acuerdo con
las realizaciones de la presente invencion al referirse a las FIGURAS 6A-11, donde se discuten los BD-WO de capa
doble.

Las FIGURAS 6A y 6B ilustran una estructura de clisteres para un DMA de un BD-RE de capa doble general (disco
re-escribible) y se suministran para explicar los aspectos adicionales de la presente invencion. El método de
transferir la informacion TDMA para el BD-WO de acuerdo con la presente invencion asegura una reciprocidad con
el disco optico re-escribible (BD-RE).

De manera similar a la estructura del BD-WO, el BD-RE incluye como se muestra en la FIGURA 6A, un DMA
compuesto de una parte DMA (Clusteres 1 -32) de la primera capa de grabacién y una parte DMA (Clusteres 33-64)
de la segunda capa de grabacion, que se acceden de acuerdo con la direccion de pista indicada con la flecha. Como
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se muestra en la FIGURA 6B, la misma informacion DDS se graba repetidamente sobre los cllusteres 1 ~ 4 del DMA,
y la informacién DFL se graba repetidamente sobre los clisteres 9 ~ 64 del DMA. Sin embargo, en el BD-RE, los
clusteres 5 ~ 8 no se utilizan después de todo para el manejo de defectos.

La presente invencién como se muestra en, por ejemplo, las FIGURAS 7-11 suministran una estructura DMA
nuevamente definida para los BD-WO de capa doble con base en la estructura DMA del BD-RE de las FIGURAS 6A
y 6B, para asegurar la reciprocidad con el disco 6ptico re-escribible (BD-RE). Con referencia a las FIGURAS 7 a 11,
se discutiran diversas realizaciones de la presente invencién en donde, cuando la ultima informaciéon de manejo del
disco se finaliza en un TDMA del BD-WO, se recibe un comando de finalizacién, el o los TDMA estan completos,
etc., este se transfiere y se graba sobre el DMA del BD-WO. Particularmente, la Ultima informaciéon TDFL y la ultima
informacién TDDS en un TDMA se transfieren al DMA como informacion DFL e informacién DDS, respectivamente.
Este proceso de transferencia también es llamado aqui proceso de transferencia de informacion TDMA.

Cabe entender que un DMA mostrado en cada una de las FIGURAS 7 a 10 corresponde a un DMA compuesto de
las partes DMA desde la primera y segunda capas de grabacién. Por ejemplo, un DMA (Clisteres 1~ 64) mostrados
en cada una de las FIGURAS 7-10 esta compuesto del DMA 2a (Clusteres 1-32) en la primera capa de grabacion y
el DMA 2b (Clusteres 33-64) en la segunda capa de grabacion del BDWO mostrado en la FIGURA 5. También un
TDMA mostrado en cada una de las FIGURAS 7-11 corresponde a un TDMA (por ejemplo, TDMA 1, 2, 3 0 4) sobre
el BD-WO mostrado en la FIGURA 5.

La FIGURA 7 ilustra una estructura de un DMA y un TDMA de un BD-WO de capa doble y un método para transferir
datos desde el TDMA al DMA de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

Con referencia a la FIGURA 7, durante el proceso de transferencia de informacion TDMA, la Gltima informacion de
manejo de defecto (la dltima informacion TDFL y la Ultima informacion TDDS) en el TDMA se transfiere y graba en
un DMA del BD-WO. Entre la informacion TDDS, la parte TDDS (que incluye la informacion de ubicacion TDFL y la
informacién de modo de grabacién) y la informacion de manejo de uso del disco (“Track-Info” o SBM) (por ejemplo,
como se muestra en las FIGURAS 3 y 4) se transfieren en un DMA. En este ejemplo, los clisteres 1-8 del DMA se
designan como una seccion DDS, mientras que los clisteres 9-64 del DMA se designan como una seccion DFL.
Todos los clisteres del DMA en el BD-WO se designan para almacenar datos de manejo.

Mas especificamente, la informacién de manejo de uso del disco (DO) y la parte TDDS (T0) para la primera capa de
grabacion LO, que se puede escribir separadamente en el TDMA desde la informacién de manejo de uso del disco
(D1) y la parte TDDS (T1) para la segunda capa de grabacion L1, se transfieren y escriben separadamente y
repetidamente hacia el DMA. En este ejemplo, el DO y TO para la primera capa de grabacion LO se graban
repetidamente (cuatro veces) sobre los clisteres 1 a 4 de la seccién DDS. Ademés, el D1y T1 para la segunda capa
de grabacion L1 se graban repetidamente (cuatro veces) sobre los clisteres 5 a 8 de la seccién DDS en el DMA.
Como resultado, la seccion DDS del DMA incluye la ultima parte TDDS vy la ultima informacion de manejo de uso del
disco para la primera y segunda capas de grabacion escritas en el siguiente orden: DO&TO, DO&TO, DO&TO, DO&TO
D1&T1, D1&T1, D1&T1, D1&T1, donde DO&TO o D1&T1 se graban en un tamafio de unidad, por ejemplo, un tamafio
de cluster. En este aspecto, en un ejemplo, el TO/T1 escrito en seccion DDS del DMA puede identificar la ubicacién
de los DFL en el DMA sobre el BDWO, y no necesariamente la ubicacion de los TDFL en el TDMA sobre el BD-WO.

Mas aun, los clusteres 9-64 (seccién DFL) del DMA se utilizan para almacenar alli informacién DFL que corresponde
0 se basa en la ultima informacion TDFL en el TDMA. En este ejemplo, la misma informacion DFL se puede escribir
repetidamente (por ejemplo, hasta siete veces) en la seccion DFL del DMA. Almacenar la misma informacion
repetidamente en la seccién DDS o en la seccion DFL asegura que la informacion DMA no se pierda (por ejemplo,
debido a un defecto en una porcion del DMA) y se accede de manera precisa y completa cada vez que se necesita.

En una realizacion, la ultima informacion de manejo de uso del disco se graba cada una sobre la parte frontal del
primer DMA en el &rea de entrada y/o en la parte frontal/trasera de un DMA en el area de salida (dependiendo de si
el disco es de capa Unica o de capa mdltiple). Esto permite que la informaciéon de manejo de uso del disco se pueda
acceder rapidamente en el tiempo de carga inicial del disco. Ademas, la confiabilidad de los datos y la preservacion
de los datos se pueden asegurar al grabar repetidamente la misma informacién en diferentes partes del disco. Por
ejemplo, si los clusteres 1-32 del DMA mostrado en la FIGURA 7 se asume y corresponden al DMA 2a mostrado en
la FIGURA 5, entonces la informacion grabada en los clisteres 1-32 mostrada en la FIGURA 7 se graba
repetidamente en cada uno de los otros DMA 1a, 3a y 4a de la primera capa de grabacién. De manera similar, si los
clusteres 33-64 del DMA mostrado en la FIGURA 7 se asume que corresponden al DMA 2b mostrado en la FIGURA
5, entonces la informacién grabada en los clisteres 33-64 mostrada en la FIGURA 7 se graba repetidamente en
cada uno de los otros DMA 1b, 3b y 4b de la segunda capa de grabacion. La FIGURA 8 ilustra una estructura de un
DMA y un TDMA de un BD-WO de capa doble y un método para transferir datos desde el TDMA al DMA de acuerdo
con una realizacién de la presente invencién. Este ejemplo es idéntico al ejemplo de la FIGURA 7, excepto que en
este ejemplo, la ultima informacién de manejo de uso del disco DO y la dltima parte TDDS TO para la primera capa
de grabacion LO se graba cuatro veces en los clisteres 1-2 y 5-6 del DMA, y la dltima informacién de manejo de uso
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del disco D1y la ultima parte TDDS T1 para la segunda capa de grabacién L1 también se graba cuatro veces en los
clusteres 3-4 y 7-8 del DMA. Como resultado, la seccion DDS del DMA incluye la Ultima parte TDDS vy la ultima
informacién de manejo de uso del disco para la primera y segunda capas de grabacién escrita en el siguiente orden
D0O&TO, DO&TO, D1&T1, D1&T1, DO&TO DO&TO D1&T1, D1&T1, donde DO&TO o D1&T1 se graban en un tamafio
unitario, por ejemplo, el tamafio de un clUster. En otra variacion, los clisteres 5 a 8 en el DMA pueden estar en un
estado reservado sin ninguna grabacion repetitiva de tal manera que solamente los clisteres 1-4 (y no los clisteres
5-8) tengan el DO, TO, D1 y T1 grabados en ellos. La FIGURA 9 ilustra una estructura de un DMA y un TDMA de un
BD-WO de capa doble y un método para transferir datos desde el TDMA al DMA de acuerdo con una realizacion de
la presente invencién. Este ejemplo es idéntico al ejemplo de la FIGURA 7, excepto que en este ejemplo, cada uno
del (DO&TO) y (D1&T1) para la primera y segunda capas de grabacién LO y L1 se graba alternativamente y
repetitivamente en la seccion DDS del DMA mediante la unidad de, por ejemplo, un clister.

Particularmente, como se muestra en la FIGURA 9, los Ultimos DO y TO para la primera capa de grabacion LO se
graba en cada uno de los clisteres 1, 3, 5y 7 del DMA, y los (ltimos D1 y T1 para la segunda capa de grabacion L1
se graban en cada uno de los clisteres 2, 4, 6 y 8 del DMA. Como resultado, la seccién DDS del DMA incluye la
Ultima parte TDDS y la Gltima informacién de manejo de uso del disco para la primera y segunda capas de grabacion
escritas en el siguiente orden: DO&TO, D1&T1, DO&TO, D1&T1, DO&TO D1&T1, DO&TO, D1&T1, donde DO&TO o
D1&T1 se graba en un tamafio unitario, por ejemplo, el tamafio de un cllster. En otra variacién, los clisteres 5 a 8
en el DMA pueden estar en un estado reservado sin ninguna grabacién repetitiva de tal manera que solamente los
clusteres 1-4 (y no los clisteres 5-8) tengan el DO, TO, D1y T1 grabados en estos.

La FIGURA 10 ilustra una estructura de un DMA y un TDMA de un BD-WO de capa doble y un método para
transferir datos desde el TDMA al DMA de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. Este ejemplo es
idéntico al ejemplo de la FIGURA 7, excepto que en este ejemplo, los ultimos DO&TO y D1&T1 se graban en la
seccion DDS del DMA en ese orden. Entonces la misma informacién se graba en el orden inverso en los campos
posteriores, 0 se reservan los campos posteriores.

Particularmente, en este ejemplo, como se muestra en FIGURA 10, los ultimos DO y TO para la primera capa de
grabacion LO se graban en cada uno de los clisteres 1, 4, 5y 8 del DMA, y los ultimos D1 y T1 para la segunda
capa de grabacion L1 se graban en cada uno de los clusteres 2, 3, 6 y 7 del DMA. Como resultado, la seccion DDS
del DMA incluye la dltima parte TDDS y la ultima informacién de manejo de uso del disco para la primera y segunda
capas de grabacion escritas en el siguiente orden: DO&TO, D1&T1, D1&T1, DO&TO, DO&TO D1&T1, D1&T1, DO&TO,
donde DO&TO o D1&T1 se graban en un tamafio unitario, por ejemplo, el tamafio de un clister. En otra variacion, los
clusteres 5 a 8 en el DMA estan en estado reservado sin ninguna grabacion repetitiva de tal manera que solamente
los clusteres 1-4 (y no los clusteres 5-8) tengan el DO, TO, D1 y T1 grabados en estos en el orden de: -DO&TO,
D1&T1, D1&T1, y DO&TO.

La secuencia anterior de DO&TO, D1&T1, D1&T1, y DO&TO evita que sea destruida toda o casi toda la informacion
de manejo de uso del disco para una capa de grabacion o sea elegible debido al hecho de que el area de grabacién
del disco tiene sustancialmente la forma de circulos y un defecto tal como un rasgufio sobre el disco se genera en
una direccién lineal a través de uno o mas circulos.

En las realizaciones de las FIGURAS 7-10, si se utiliza la informacion de la pista (“Track-Info”) como la informacion
de manejo de uso del disco para el BD-WO, entonces la primera y segunda informacién de manejo de uso del disco
DO y D1 para la primera y segunda capas de grabacion seran iguales. Como resultado, la misma dltima informacion
de manejo de uso del disco se graba en el DMA para tanto la primera como segunda capas de grabacion.

La FIGURA 11 ilustra una estructura de un DMA y un TDMA de un BD-WO de capa doble y un método para
transferir datos desde el TDMA al DMA de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. Este ejemplo es
idéntico al ejemplo de la FIGURA 7, excepto que en este ejemplo, los ultimos DO y TO para la primera capa de
grabacion LO se graban repetidamente (por ejemplo, cuatro veces) en los clisteres 1 a 4 del DMA, y los ultimos D1y
T1 para la segunda capa de grabacion L1 se graban repetidamente (por ejemplo, cuatro veces) en los cllsteres 33 a
36 del DMA. Aqui, los clusteres 1-32 del DMA se ubican sobre la primer capa de grabacion LO (por ejemplo, como el
DMA 2a de la FIGURA 5), y los clisteres 33-64 del DMA se ubican sobre la segunda capa de grabacién L1 (por
ejemplo, como la DMA 2b de la FIGURA 5). Como resultado, la informacion de manejo de uso del disco para la
primera capa de grabacion se distingue de la informacion de manejo de uso del disco para la segunda capa de
grabacion al ser grabados en diferentes capas de grabacién. También, los clisteres 5-8 y 37-40 se reservan y los
clusteres 9-32 y 41-64 se utilizan para almacenar alli informacion DFL como se discutié anteriormente.

Aunque el nimero especifico y orden de las repeticiones se ha identificado para grabar el DO&TO y D1&T1 en
asociacion con las realizaciones de las FIGURAS 7-11, la presente invencion no se limita a tales y comprende
cualquier otro nimero y/o orden de repeticiones.

Aplicacion Industrial
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De acuerdo con la presente invencion, en el caso de BD-WO de capa Unica, los ultimos TO y DO para la capa de
grabacion Unica se graban repetidamente en la seccién DDS del DMA. De manera similar, la dltima informacion
TDFL se graba repetidamente seglin sea necesario en la seccion DFL del DMA.

Sera evidente para aquellos expertos en la técnica que se pueden hacer diversas modificaciones y variaciones en la
presente invencion. Asi, se pretende que la presente invencién cubra las modificaciones y variaciones de esta
invencion siempre y cuando ellas estén dentro del alcance de las reivindicaciones finales y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para grabar informacion de manejo sobre el medio de grabacion de registro Unico, el medio de
grabacion incluye una primera capa de grabaciéon que tiene una primera area de datos de usuario y una segunda
capa de grabacion que tiene una segunda area de datos de usuario, caracterizada porque el medio de grabacion
incluye una pluralidad de areas de manejo de defecto temporal que se utilizan hasta que finaliza el medio de
grabacion y una pluralidad de areas de manejo de defecto final que se utilizan desde cuando el medio de grabacién
va a finalizar, y el método comprende las etapas de:

(a) grabar un primer bloque da datos sobre el area de manejo de defecto temporal del medio de grabacién, el primer
bloque de datos contiene la primera informacion de manejo de uso del disco que indica si 0 no cada unidad de
grabacion de la primera area de datos de usuario contiene datos grabados en esta; y

(b) grabar un segundo bloque de datos sobre el area de manejo de defecto temporal, el segundo bloque de datos
contiene la segunda informacién de manejo de uso de disco que indica si 0 no cada unidad de grabacién de la
segunda area de datos de usuario contiene datos grabados en esta,

en donde cada uno de los primeros y segundos blogues de datos contienen informacion de ubicacién que indica una
ubicacién de una lista de defectos grabada en el area de manejo de defecto temporal.

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente una etapa de:

(c) grabar una copia del Gltimo primer bloque de datos (DO&TO0) y una copia del Ultimo segundo bloque de datos
(D1&T1) sobre cada una de una pluralidad de areas de manejo de defecto final en un orden de DO&TO, D1&T1,
D1&T1, DO&TO cuando el medio de grabacién va a finalizar,

en donde DO&TO y D1&T1 grabados en cada una de la pluralidad de areas de manejo de defecto final contienen
informacién de ubicacion que indica una ubicacion de una lista de defectos en un area de manejo defecto final
correspondiente, no una ubicacién de una lista de defectos en un area de manejo de defecto temporal.

3. Un aparato para grabar informaciéon de manejo sobre el medio de grabacion de registro Unico, el medio de
grabacion incluye una primera capa de grabacion que tiene una primera area de datos de usuario y una segunda
capa de grabacion que tiene una segunda area de datos de usuario, caracterizada porque

el medio de grabacién incluye una pluralidad de areas de manejo de defecto temporal que se utilizan hasta que
finaliza el medio de grabacién y una pluralidad de areas de manejo de defecto final que se utilizan desde cuando el
medio de grabacion va a finalizar, y el aparato comprende:

un reproductor (22) configurado para grabar datos sobre el medio de grabacion; y

un microprocesador (26), acoplado operativamente al reproductor (22), configurado para controlar el reproductor (22)
para grabar un primer bloque de datos sobre el area de manejo de defecto temporal, el primer bloque de datos
contiene la primera informacién de manejo de uso del disco que indica si o no cada unidad de grabacion de la
primera area de datos de usuario contiene datos grabados en esta; y configurado para controlar el reproductor (22)
para grabar un segundo bloque de datos sobre el area de manejo de defecto temporal, el segundo bloque de datos
contiene la segunda informacion de manejo de uso de disco que indica si 0 no cada unidad de grabacion de la
segunda area de datos de usuario contiene datos grabados en esta,

en donde cada uno de los primeros y segundos bloques de datos contienen informacion de ubicacién que indica una
ubicacién de una lista de defectos grabada en el area de manejo de defecto temporal.

4. El aparato de la reivindicacion 3, en donde el microodenador (26) se configura para controlar el reproductor (22)
para grabar una copia del Gltimo primer blogue datos (DO&TO y una copia de la Ultima segunda informacion de
manejo de uso del disco (D1&T1) sobre cada una de una pluralidad de areas de manejo de defecto final en un orden
de DO&TO, D1&T1, D1&T1 y DO&DO0 cuando finaliza el medio de grabacion,

en donde cada uno de los DO&TO y D1&T1 grabados en cada una de una pluralidad de areas de manejo de defecto
final contiene informaciones de ubicacion que indican una ubicacion de una lista de defectos en un area de manejo
de defecto final correspondiente, no una ubicacion de una lista de defectos en un &rea de manejo de defecto
temporal.
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5. Un método para reproducir informaciones de manejo desde un medio de grabacion de registro Unico, el medio de
grabacion, que incluye una primera capa de grabacion tiene una primera area de datos de usuario y una segunda
capa de grabacion que tiene una segunda area de datos de usuario, caracterizada porque

el medio de grabacion incluye una pluralidad de areas de manejo de defecto temporal que se utilizan hasta que
finaliza el medio de grabacién y una pluralidad de areas de manejo de defecto final que se utilizan desde cuando el
medio de grabacién va a finalizar, y el método comprende las etapas de:

(a) reproducir un primer bloque de datos desde el medio de grabacion e identificar una unidad de grabacién
grabada/no grabada de la primera area de datos de usuario con base en la primera informacién de manejo de uso
del disco contenida en el primer blogue de datos, la primera informacion de manejo de uso del disco indica si 0 no
cada unidad de grabacion de la primera area de datos de usuario contiene datos grabados en esta; y

(b) reproducir un segundo bloque de datos desde el medio de grabacion e identificar una unidad de grabacion
grabada/no grabada de la segunda area de datos de usuario con base en la segunda informacién de manejo del
disco contenida en el segundo bloque de datos, la segunda area de manejo de uso del disco indica si 0 no cada
unidad de grabacion de la segunda area de datos de usuario contiene datos grabados en esta, en donde cada uno
de los primeros y segundos bloques de datos contiene informacion de ubicacion que indica una ubicaciéon de una
lista de defectos grabada en el medio de grabacion.

6. El método de la reivindicacion 5, en donde el primer y segundo bloques de datos se reproducen de un area de
manejo de defecto temporal si el medio de grabacién no ha sido finalizado y reproducido desde un area de manejo
de defecto final una vez que se finaliza el medio de grabacion.

en donde la informacién de ubicacion en el primero y segundo bloques de datos grabados en el area de manejo de
defecto temporal indica una ubicacién de una lista de defectos grabada en el area de manejo de defecto temporal, y
la informacién de ubicacion en el primero y segundo blogue de datos grabados en el area de manejo de defecto final
indica una ubicacién de una lista de defectos grabada en el area de manejo de defecto final.

7. El método de una de las reivindicaciones 1, 2, 5y 6, en donde el medio de grabacién va a finalizar cuando la
pluralidad de las areas de manejo de defecto temporal se complete.

8. El método de una de las reivindicaciones 1, 2, 5 a 7, en donde cada unidad de grabaciéon del medio de grabacion
es un cluster, y cada uno de los primeros y segundos blogues de datos tiene un tamafio de un clister.

9. Un aparato para reproducir informacién de manejo desde un medio de grabacién de registro Gnico, el medio de
grabacion incluye una primera capa de grabacién que tiene una primera area de datos de usuario y una segunda
capa de grabacion que tiene una segunda &rea de datos de usuario, caracterizada porque

el medio de grabacidn incluye una pluralidad de areas de manejo de defecto temporal que se utilizan hasta que
finaliza el medio de grabacién y una pluralidad de areas de manejo de defecto final que se utilizan desde cuando el
medio de grabacién va a finalizar, y el aparato comprende:

un reproductor (22) configurado para reproducir datos desde el medio de grabacion; y

un microprocesador (26), acoplado operativamente al reproductor (22), configurado para controlar el reproductor (22)
para reproducir un primer bloque de datos desde el medio de grabacién y configurado para identificar una unidad de
grabacion grabada/no grabada de la primera &rea de datos de usuario con base en la primera informacion de
manejo de uso del disco contenida en el primer bloque de datos, la primera informacion de manejo de uso del disco
indica si 0 no cada unidad de grabacién de la primera area de datos de usuario contiene datos grabados en esta; y

configurado para controlar el reproductor (22) para reproducir un segundo bloque de datos desde el medio de
grabacion y configurado para identificar una unidad de grabacién grabada/no grabada de la segunda area de datos
de usuario con base en la segunda informacion de manejo del disco contenida en el segundo bloque de datos, la
segunda informacién de manejo del disco indica si 0 no cada unidad de grabacién de la segunda area de datos de
usuario contiene datos grabados en esta,

en donde cada uno de los primeros y segundos bloques de datos contienen informacion de ubicacion que indica una
ubicacion de una lista de defectos grabada en el medio de grabacion.

10. El aparato de la reivindicacion 9, en donde el microodenador (26) se configura para controlar el reproductor para
reproducir los primeros y segundos bloques de datos desde un area de manejo de defecto temporal si el medio de
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grabacion no ha sido finalizado, y para reproducir desde un area de manejo de defecto final una vez que ha
finalizado el medio de grabacion,

en donde la informacién de ubicacion en los primeros y segundos bloques de datos grabados en el area de manejo
de defecto temporal indican una ubicacién de una lista de defectos grabada en el area de manejo de defecto
temporal, y la informacién de ubicacion en los primeros y segundos bloques de datos grabados en el area de manejo
de defecto final indica una ubicacion de una lista de defectos grabada en el area de manejo de defecto final.

11. El aparato de una de las reivindicaciones 3, 4, 9 y 10, en donde el microodenador (26) se configura para finalizar
el medio de grabacién cuando se completa la pluralidad de areas de manejo de defecto temporal.

12. El aparato de una de las reivindicaciones 3, 4, 9 a 11, en donde cada unidad de grabaciéon del medio de
grabacion es un clister, y cada uno de los primeros y segundos bloques de datos tiene un tamafio de un clister.

13. Un medio de grabacién de registro Unico que incluye una primera capa de grabacién que tiene una primera area
de datos de usuario y una segunda capa de grabacidon que tiene una segunda area de datos de usuario,
caracterizada porque el medio de grabacién incluye una pluralidad de areas de manejo de defecto temporal que se
utilizan hasta que finaliza el medio de grabacién y una pluralidad de areas de manejo de defecto final que se utilizan
desde cuando el medio de grabacion va a finalizar, y el medio de grabacion comprende:

un primer bloque de datos grabado en un area de manejo de defecto temporal, el primer bloque de datos contiene la
primera informacion de manejo de uso del disco que indica si 0 no cada unidad de grabacién de:

la primera area de datos de usuario contiene datos grabados en esta; y

un segundo bloque de datos grabado en el area de manejo de defecto temporal, el segundo bloque de datos
contiene segunda informacion de manejo del disco que indica si 0 no cada unidad de grabacion de la segunda area
de datos de usuario contiene datos grabados en esta,

alli cada uno de los primeros y segundos bloques de datos contienen informaciéon de ubicaciéon que indica una
ubicacion de una lista de defectos grabada en el area de manejo de defecto temporal.

14. El medio de grabacién de la reivindicacion 13, en donde cada una de la pluralidad de areas de manejo de
defecto final almacena alli una copia de los Ultimos primeros bloques de datos (DO&TO) y una copia de los Ultimos
segundos bloques de datos (D1&T1) en un orden de DO&TO, D1&T1, D1&T1 y DO&TO cuando el medio de grabacién
va a finalizar, en donde cada uno de DO&TO y D1&T1 grabado en cada una de una pluralidad de las areas de
manejo de defecto contienen informacion de ubicacion que indica una ubicacion de una lista de defectos en un area
de manejo de defecto final correspondiente, no una ubicacién de una lista de defectos en un area de manejo de
defecto temporal.

15. El medio de grabaciones de la reivindicacién 13 o 14, en donde cada unidad de grabacion del medio de
grabacion es un clister, y cada uno de los primeros y segundos bloques de datos tiene un tamafio de un clister.
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FIG. 4
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FIG. 6A
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