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DESCRIPCION
Gestidn automatica de la clase de calidad de servicio
Campo de lainvencién

La presente invencién se refiere a la gestion automética de la clase de calidad de servicio, y en particular a los
métodos de gestion automatica de la clase de calidad de servicio y los nodos de interconexién en red operados en
soporte de una aplicacién que se ejecuta en la parte superior de un servicio portador.

Antecedentes de la técnica

En la XP-002325835, hay descrita una especificacion técnica del 3GPP de los servicios de grupo y aspectos del
sistema, en particular un concepto y arquitectura de calidad de servicio extremo a extremo. También, hay descritos
los mecanismos a nivel IP necesarios en proporcionar calidad de servicio extremo a extremo que implican redes
GPRS, incluyendo la posible interaccion entre el nivel IP y el nivel GPRS, asi como el nivel de aplicaciones y el nivel
IP.

También, en la XP-002325836, hay descrita un funcionamiento de una pasarela de tarificacion y una informacion de
contexto PDP relacionada con respecto a los parametros de gestion de sesiones. Aqui, un elemento de informacion
del perfil de la calidad de servicio incluye la calidad de servicio negociada entre la estacién movil y un nodo de
soporte de datos de servicio en la activacion del contexto PDP o una nueva calidad de servicio QoS negociada en el
procedimiento de modificacién del contexto PDP.

Ademas, en la XP-002325837, hay descrita una especificacion técnica del 3GPP de las mejoras arquitecténicas para
el funcionamiento de la calidad de servicio extremo a extremo. En particular, hay descrito un concepto de un dominio
administrativo de admision, en el que el dominio administrativo de admision define un conjunto de dispositivos
portadores y pasarela cuyos recursos y rutas son gestionados.

Recientemente, la variedad de sesiones de aplicaciones a ser operadas en la parte superior de un portador
inalambrico ha aumentado significativamente. Ejemplos tipicos son los videos de promocién, los servicios de
mensajes cortos SMS, los servicios de mensajes multimedia MMS, las descargas de tonos de llamada, los servicios
WAP, los servicios WEB inalambricos, los servicios multimedia punto a punto, etc.

De acuerdo con los distintos tipos de sesiones de aplicaciones, normalmente se iniciaran los distintos tipos de
servicios portadores, o bien en una red central o bien en una red de acceso inalambrico. Ademas, distintos servicios
de aplicaciones requieren distintas clases de calidad de servicio para los servicios portadores subyacentes
diferentes especificando la tasa de bit maxima, el orden de entrega, el tamafio de la unidad de datos de servicio
maximo, la informacion del formato de la unidad de datos de servicio, la relacién de error de la unidad de datos de
servicio, la entrega de unidades de datos de servicio errneas, el retardo de transferencia, la tasa de bit garantizada,
la prioridad de manejo de tréafico, la prioridad de asignacién/retencion, el descriptor de las estadisticas de la fuente,
la indicacion de sefializacién, por nombrar solo algunos de los atributos del servicio portador especificados de
acuerdo con las clases de calidad de servicio.

No obstante, con las soluciones existentes para la identificacion de la clase de calidad de servicio para una sesion
de aplicaciones a la vista de los servicios portadores disponibles un problema es que la sesién de aplicaciones que
se ejecuta en el terminal final necesita solicitar a través de un interfaz de programacion de aplicaciones desde el
servicio portador: una cierta clase de calidad de servicio. Esto requiere que la sesion de aplicaciones como tal
necesite ser actualizada con respecto a la funcionalidad para la especificacion de la clase de calidad de servicio.

Ademas, la tecnologia convencional requiere que la sesion de aplicaciones sea consciente de las definiciones de la
clase de calidad de servicio disponibles en el nivel del servicio portador, cuyas definiciones de clase de calidad de
servicio pueden diferir o variar de acuerdo con distintas estandarizaciones.

Resumen de la invencion

En vista de lo anterior, el objeto de la presente invencién es mejorar la gestion de la calidad de servicio en soporte
de las sesiones de aplicaciones que se ejecutan en la parte superior de los servicios portadores, de acuerdo con la
redaccion de las reivindicaciones independientes 1 a 20.

De acuerdo con la presente invencion, este objeto se logra, en primer lugar, mediante un método de andlisis del
servicio portador en soporte de la gestion automatica de la clase de calidad de servicio. De acuerdo con este
método, se analiza un servicio portador que transporta trafico de servicio de paquetes conmutados en soporte de
una sesion de aplicaciones para la identificacion de al menos un tipo de servicio usado para la sesion de
aplicaciones. Entonces el resultado del andlisis del servicio portador se envia a una unidad de interconexion de
redes adaptada para la gestion automatica de la clase de calidad de servicio de acuerdo con el al menos un tipo de
servicio identificado.

También, de acuerdo con la presente invencion, el analisis de los servicios portadores se logra aplicando un
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planteamiento de filtrado, en particular con respecto a las caracteristicas de los protocolos usados para el
intercambio de trafico de servicio de paquetes conmutados. Preferentemente, tales caracteristicas pueden identificar
intervalos de direcciones, intervalos de nimero de puertos y/o tipos de protocolo.

De acuerdo con la presente invencion, un andlisis del servicio portador se puede basar en la reutilizacion de
informacion determinada para la tarificacion flexible del servicio portador. Una realizacion preferente de la presente
invencion es particularmente eficiente en que solamente la informaciéon ya derivada para la tarificacion de la
funcionalidad de interconexién de redes pueda ser reutilizada para la tarificacion automatica de la calidad de
servicio.

Una ventaja importante de la presente invencién es que a través del analisis del servicio portador que transporta el
trafico de paquetes conmutados en soporte de una sesion de aplicaciones, es posible evitar la implicacion de la
sesion de aplicaciones en si misma en la determinacion del tipo de servicio y las clases de calidad de servicio
necesarias relacionadas.

En otras palabras, la sesion de aplicaciones en si misma puede iniciar solo el trafico necesario a través del servicio
portador en vista de los requerimientos de la aplicacion sin que sea consciente, en primer lugar, de los
requerimientos de la clase de la calidad de servicio relacionados y, en segundo lugar, los servicios portadores
disponibles del todo. Es a través del envio del resultado del analisis del portador a la unidad de interconexion de
redes que maneja la clase de calidad de servicio que se hace la gestién de la calidad de servicio de una manera
automética de acuerdo con el tréfico del servicio portador valorado a la vista de las sesiones de aplicaciones.

Las realizaciones preferentes adicionales de la presente invencion se refieren al método de andlisis del servicio
portador.

Una realizacion preferente adicional de la presente invencion con respecto al andlisis del servicio portador se basa
en la identificacion de las caracteristicas del trafico de servicio real. Tales caracteristicas puede referirse
preferentemente a, por ejemplo, la longitud media de un mensaje de servicio y/o el tiempo que transcurre entre dos
mensajes de servicio segln las caracteristicas que identifican los requerimientos de la clase de la calidad de
servicio.

Una realizacion preferente adicional de la presente invencién con respecto al analisis del servicio portador requiere
una clase de calidad de servicio mas alta en principio de la entrega del servicio portador, que es de provecho
particular en que durante la recapitulacién de una situacién de entrega del servicio portador, una sesién de
aplicaciones permanece inoperativa debido a carecer de suficiente capacidad de servicio portador que es
estrictamente evitado.

Adicional al aspecto del andlisis del portador, el objeto perfilado anteriormente se logra por un método de gestion
automatica de la clase de la calidad de servicio en soporte de una sesion de aplicaciones que se ejecuta en la parte
superior de un servicio portador que transporta el trafico de paquetes conmutados. Aqui, se sugiere que una
indicacion de al menos un tipo de servicio usado por una sesion de aplicaciones se logra en un nodo de
interconexién de redes que gestiona la clase de calidad de servicio. Entonces, se determina una clase de calidad de
servicio de acuerdo con al menos un tipo de servicio usado por la sesién de aplicaciones, y entonces se requiere
una clase de calidad de servicio para el servicio portador de acuerdo con la clase de calidad de servicio
determinada.

Aln ademas, para la gestion de las clases de calidad de servicio, se sugiere hacer un seguimiento de las clases de
calidad de servicio requeridas de acuerdo con el tipo de servicio y/o notificar a una unidad de tarificacion del portador
flexible adaptada para el cambio de entrega de servicio portador sobre el cambio de la clase de calidad de servicio.
Lo primero es beneficioso en que se puede evitar una peticion repetida de clases de calidad de servicio no
soportadas por la red del portador. Lo Ultimo es beneficioso en que siempre se lograra la tarificacion adecuada
también en vista de un cambio de la clase de calidad de servicio durante la entrega del servicio portador en curso.

En otras palabras, de acuerdo con la presente invencion, el ajuste de la clase de calidad de servicio se hace
mediante un método de gestién automatica de la clase de calidad de servicio operada en una red y no mediante una
aplicacion que se ejecuta en un equipo de usuario. Por lo tanto, el planteamiento inventivo permite la seleccion
automatica de las clases de calidad de servicio sin la implicacion del equipo de usuario y las sesiones de
aplicaciones relacionadas que se ejecutan con esas para mejorar la portabilidad y la independencia de la red de la
funcionalidad de aplicaciones en el usuario y equipo.

Realizaciones preferentes adicionales de la presente invencion se relacionan con la gestion automatica de la calidad
de servicio dentro de la red que proporciona los servicios.

Aqui, de acuerdo con una realizacién preferente, se sugiere determinar una clase de calidad de servicio a partir del
al menos un tipo de servicio desde el inicio para el comienzo de una sesion de aplicaciones.

Alternativamente, de acuerdo con una segunda realizacion preferente de este aspecto, uno podria considerar una
sesion de aplicaciones en curso y los servicios portadores relacionados. Suponiendo que el nivel del servicio
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portador de la red se adapta para seleccionar una calidad de servicio por su cuenta, de acuerdo con la presente
invencién se sugiere comparar tal nivel portador que inicia la clase de calidad de servicio con una clase de calidad
de servicio determinada de acuerdo con un tipo de servicio. En caso de que tal comparacion indique una desviacion
entre los dos valores diferentes para la clase de calidad de servicio, entonces se sugiere pedir un cambio de la clase
de calidad de servicio del servicio portador iniciado por el nodo de interconexiéon de redes que gestiona la clase de
calidad de servicio.

Aqui, se deberia sefialar que generalmente, de acuerdo con la presente invencion, el analisis del servicio portador y
la clase de calidad de servicio se puede operar 0 bien en distintos hodos de interconexion de redes que funcionan de
una forma auténoma o bien, alternativamente, se pueden combinar con un nodo de interconexién de redes Unico
que maneja ambos aspectos del manejo del servicio portador y la gestiéon de la clase de calidad de servicio que
seria tipicamente un nodo de interconexion de redes pasarela.

Preferentemente, para la gestion de la clase de calidad de servicio de acuerdo con la presente invencion se sugiere
referenciar una tabla de asignacion que establece una relacion entre al menos un tipo de servicio y una clase de
calidad de servicio relacionada. Opcionalmente, tal informacion relativa a un pre-almacenamiento de la clase de
calidad de servicio también puede ser una gama de ajuste de la clase de calidad de servicio que define un intervalo
admisible de la clase de calidad de servicio con respecto a una aplicacién Unica, una clase de aplicaciones, etc. Esto
permite considerar un flujo de datos del trafico de aplicaciones para la red del servicio portador en su conjunto para
evitar un cuello de botella debido a la asignacién de una clase de calidad de servicio demasiado alta para una sesion
de aplicaciones Unica.

Aun otra realizacion preferente de la gestion de la clase de calidad de servicio de acuerdo con la presente invencion
se refiere a la implicacion de un usuario de aplicaciones durante la gestion de clase de calidad de servicio, aqui,
como opcion y como parte especifica de la mejora de la satisfaccion del usuario final.

De esta manera, de acuerdo con la presente invencion es una ventaja importante que un usuario de una aplicacion
no necesite configurar una clase de calidad de servicio para una sesion de aplicaciones que esta iniciando. También,
las sesiones de aplicaciones que se ejecutan en un equipo de usuario no necesitan ser actualizadas para el ajuste
de las clases de calidad de servicio, y ademas el equipo de usuario no necesita estar implicado y ser provisto con
informacién sobre la definicion de la clase de calidad de servicio que se usa en la red que ejecuta los servicios
portadores.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, se describird el mejor modo de la presente invencion y las realizaciones preferentes de la misma con
referencia a los dibujos, en los cuales:

LaFig. 1

muestra un diagrama esquematico de un nodo de interconexion de redes de acuerdo con el analisis del servicio
portador en soporte de la gestibn automatica de la clase de calidad de servicio de acuerdo con la presente
invencion;

La Fig. 2

muestra un diagrama de flujo de funcionamiento de la unidad de interconexion de redes adaptada al andlisis del
servicio portador mostrado en la Fig. 1;

La Fig. 3

muestra un diagrama esquematico de un nodo de interconexion de redes adaptado a la gestion automéatica de la
clase de calidad de servicio de acuerdo con la presente invencion;

La Fig. 4

muestra un diagrama de flujo de funcionamiento del nodo de interconexién de redes adaptado a la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio mostrado en la Fig. 3;

LaFig.5

muestra un escenario de aplicacion para el concepto subyacente de la presente invencion;

La Fig. 6

muestra otro escenario de aplicacién para los conceptos subyacentes de la presente invencion;
Mejor modo y realizaciones preferentes de la invencion

A continuacion, el mejor modo de la presente invencion asi como las realizaciones preferentes de la misma se
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describirdn con referencia a los dibujos. En la medida que se describen los distintos aspectos, conceptos y rasgos
de la presente invencion o bien en el nivel de funcion o bien de estructura, se deberia sefialar que cualquier
funcionalidad de acuerdo con la presente invencion se puede realizar o bien en componentes fisicos, componentes
I6gicos y/o bien una combinacion de los mismos.

Como se perfilara en mas detalle a continuacion, la presente invencion se refiere a los aspectos del andlisis del
servicio portador y, en base al mismo, a la gestion de la clase de calidad de servicio en soporte de las sesiones de
aplicaciones que se ejecutan en la parte superior de un servicio portador. Hasta ahora, un primer nodo de
interconexién de redes se relaciona con el aspecto del andlisis del servicio portador, y un segundo nodo de
interconexién de redes se relaciona con el aspecto de la gestion de la clase de calidad de servicio. O bien ambos
nodos de interconexion de redes se operan independientemente como nodos de interconexion de redes autbnomos,
o0 bien se integran en una unidad de interconexion de redes operada para la entrega de los servicios portadores.

La Fig. 1 muestra un diagrama esquematico de una escena de nodo de interconexion de redes adaptada al analisis
del servicio portador en soporte de la gestion automéatica de la clase de calidad de servicio.

Como se muestra en la Fig. 1, el nodo de interconexion de redes 10 adaptado al analisis de servicio portador
comprende una unidad de andlisis del servicio portador 12 adaptada para analizar un servicio portador que
transporta el trafico de servicio de paquetes conmutados en soporte de una sesion de aplicaciones para la
identificacion de al menos un tipo de servicio usado a través de la sesion de aplicaciones, y una unidad de interfaz
14 adaptada para enviar un resultado del andlisis del servicio portador a una unidad de interconexién de redes
adaptada a la gestion automatica de la clase de calidad de servicio de acuerdo con el al menos un tipo de servicio
identificado. Aqui, se deberia sefialar que de acuerdo con la presente invencién, se puede implementar las
diferentes estructuras de las unidades del nodo de interconexion de redes 10 usando otros componentes y
procesadores comercialmente disponibles, a través de la aplicacion de componentes fisicos de propdsito especial, o
a través del desarrollo de productos de programas de ordenador apropiados.

La Fig. 2 muestra un diagrama de flujo de funcionamiento del nodo de interconexion de redes 10 adaptado al
andlisis del servicio portador mostrado en la Fig. 1.

Como se muestra en la Fig. 2, operativamente la unidad de analisis del servicio portador 10 ejecuta un paso S10
para analizar un servicio portador que transporta el trafico de paquetes conmutados para la identificacién de un tipo
de servicio. La base del mismo, la unidad de interfaz 14, ejecuta un paso S12 para enviar el resultado del analisis del
servicio portador a una unidad de gestion de la clase de calidad de servicio a ser explicada en mas detalle a
continuacion.

En el paso S10, la unidad de andlisis del servicio portador 12 puede analizar el servicio portador por las
caracteristicas de filtrado de los protocolos usados para el intercambio del trafico del servicio de paquetes
conmutados que, por ejemplo puede estar relacionadas con las direcciones de los paquetes de datos, el nimero de
puerto de los paquetes de datos, y/o los tipos de protocolo. Aqui, ejemplos tipicos de distincion entre distintos
contenidos Yy tipos de servicio, por ejemplo, implementados en una pasarela GGSN son la identificaciéon de distintos
servicios en base a los criterios de filtrado siguientes:

e Mascara de red/direccion IP;
e Numero o intervalos de puertos UDP/TCP
e Tipos de protocolo y tipos ICMP; y/o

e Nombre de ordenador central y carpeta, WAP1.x, URI/URL, nombre de ordenador central y carpeta, WAP
2.x/http, URI/URL, sefializacion de conexion WAP 1.x/2.x.

Como alternativa a lo anterior o en combinacién con ello, el paso de analizar un servicio portador que transporta el
servicio de paquetes conmutados S10 puede comprender una reutilizacion de la informaciéon determinada para la
tarificacion flexible del servicio portador.

Aqui, este planteamiento de la presente informacion se refiere a conceptos de tarificacion flexible del portador donde
se aplican tres tipos de tarificacion posible en una red de portador de paquetes conmutados:

Tarificaciéon de contenidos: La tarificacién se basa en el valor de contenido real. Aqui, la tarificacion de contenido es
aplicable cuando los usuarios compran un contenido. El tipo de tarificacion se realiza preferentemente usando
informacidn de tarificacion desde un servidor de contenidos en un dominio de interconexion de redes de servicio.

Servicio: La tarificacion se realizar por transaccién en un servicio particular, por ejemplo, por servicio de mensaje
corto SMS o por servicio de mensaje multimedia MMS. Este tipo de tarificacion se realiza preferentemente usando la
informacion de tarificacion desde un servidor de aplicaciones en el dominio de interconexién de redes de servicio.

Tarificacion del portador: La tarificacion se basa en el volumen transferido o la duracion de la sesién de aplicaciones
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si una tarificacion es comparable a consumir minutos para la llamada de voz en el dominio de circuitos conmutados.
Este tipo de tarificacion se realiza preferentemente en un nodo de red de un dominio central de interconexion de
redes.

A partir de lo anterior, queda claro que en vista de los distintos modelos de precios, todos estos modelos de precios
implican la derivacion de la informacion que también sirve para identificar el tipo de servicio que entonces se puede
enviar a un nodo de interconexién de redes que maneja la gestion de la clase de calidad de servicio, como se
explicara en més detalle a continuacion.

Ademas de lo anterior, funcionalmente la unidad de analisis del servicio portador 12 también puede analizar el
servicio portador en un paso S10 en vista de las caracteristicas de identificacion del trafico del servicio de paquetes
conmutados. Esto implica que la unidad de analisis del servicio portador 12 identifica, por ejemplo, la longitud media
de un mensaje de servicio y/o el tiempo que trascurre entre dos mensajes de servicio, etc., que entonces puede
formar la base para identificar el tipo de servicio. Tipicamente, la longitud de un mensaje de servicio se puede
relacionar con la cantidad de datos transferidos entre los distintos puntos finales de la aplicacion, y el tiempo que
transcurre entre dos mensajes de servicio se puede usar para caracterizar la impulsividad del trafico relacionado con
la aplicacion

A continuacién, se ilustraran los aspectos adicionales de la presente invencién que se refieren a la gestion de la
clase de calidad de servicio con respecto a las Fig. 3y 4.

La Fig. 3 muestra un diagrama esquematico de un nodo de interconexién de redes 16 adaptado para la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio en soporte de una sesion de aplicaciones que se ejecuta en la parte
superior de un servicio portador que transporta trafico de paguetes conmutados.

La Fig. 4 muestra un diagrama de flujo de funcionamiento del nodo de interconexion de redes 16 adaptado a la
gestion automatica de la clase de calidad de servicio mostrada en la Fig. 3.

Como se muestra en la Fig. 3, el nodo de interconexién de redes adaptado a la gestion automatica de la clase de
calidad de servicio al menos comprende una unidad de interfaz 18, una unidad de asignacion de la clase de calidad
de servicio 20 y una unidad de control de la clase de calidad de servicio 22. Opcionalmente, el nodo de interconexién
de redes 16 adaptado a la gestion automatica de la calidad de clase de servicio también puede comprender una
unidad de comparacion de la clase de calidad de servicio 24, una unidad de evaluacién de la clase de calidad de
servicio 26, y una unidad de memoria de la clase de calidad de servicio 28.

La Fig. 4 muestra un diagrama de flujo de funcionamiento del nodo de interconexion de redes 16 adaptado a la
gestion automatica de la clase de calidad de servicio mostrada en la Fig.3.

Como se muestra en la Fig. 4, en el paso S14 la unidad de interfaz 18 mostrada en la Fig. 3 evalla el recibo de una
indicacion de al menos un tipo de servicio usado por una sesion de aplicaciones. Este recibo esta en correlaciéon con
el envio de una indicacion relacionada del tipo de servicio por el nodo de interconexién de redes 10 adaptado al
andalisis del servicio portador como se perfilé6 anteriormente con respecto a las Fig. 1 y 2. Ademas, se deberia recibir
la clarificacion de un tipo de servicio en el paso S14, el funcionamiento adicional del nodo de interconexiéon de redes
16 se retardara hasta la indicacion de tal recibo.

Como se muestra en la Fig. 4, operativamente la unidad de asignacion de la clase de calidad de servicio 20
ejecutard un paso S16 para asignar una clase de calidad de servicio de acuerdo con al menos el tipo de servicios
por la sesién de aplicaciones.

Como se muestra en la Fig. 4, operativamente la unidad de control de la clase de calidad de servicio 22 ejecutara un
paso S18 para solicitar una clase de calidad de servicio determinada en el paso S16 desde el nivel de servicio
portador.

Aungue las clases de calidad de servicio anteriores se han referido en general, un ejemplo tipico de tales clases de
calidad de servicio podria ser:

Clase de trafico: Esta es una clase de calidad de servicio que notifica las caracteristicas fundamentales para la
entrega del servicio basico.

Clase de conversacion: Esta clase de calidad de servicio preserva una relacion/variacion de tiempo entre las
entidades de informacién de una secuencia de datos y se selecciona tipicamente para aplicaciones de voz.

Clase de difusion en forma continua: Esta calidad de clase de servicio preserva la relacion/variacién de tiempo entre
las entidades de informacion de una secuencia de datos y se adapta, por ejemplo, a la difusién en forma continua de
video.

Clase interactiva: Esta clase de calidad de servicio se refiere al mejor esfuerzo y se adapta para solicitar el patron de
respuesta. La clase interactiva preserva el contenido de la carga util y se adapta tipicamente a, por ejemplo, la
navegacion por la web.
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Segundo plano: Esta clase de calidad de servicio se proporciona para los destinos que no esperan unos datos
dentro de un cierto limite de tiempo, sin embargo, preserva el contenido de la carga util. Se aplica tipicamente a las
aplicaciones de segundo plano como la descarga de correos electrénicos.

Se deberia sefalar que un campo tipico de aplicacion de las clases de calidad de servicio enumeradas
anteriormente es la comunicacion movil, por ejemplo, de acuerdo con UMTS. Ademas, es importante tener en mente
gue una clase de calidad de servicio es una caracteristica de aplicacién extremo a extremo entre dos aplicaciones
gue se comunican, lo cual significa que las clases de calidad de servicio necesitan ser negociadas y luego asignadas
a los atributos del servicio portador. Un ejemplo de la asignacién de una clase de calidad de servicio determinada en
un nivel de gestion de clase de calidad de servicio sobre los atributos en el nivel de servicio portador como la tasa de
bit maxima, el orden de entrega, el tamafio de la unidad de datos de servicio SDU maxima, la informacién de formato
de la unidad de datos de servicio SDU, la relacién de error de la unidad de datos de servicio SDU, la relacién de
error de bit residual, la entrega de unidades de datos de servicio erroneas, el retardo de transferencia, la tasa de bit
garantizada, la prioridad de manejo de trafico, la prioridad de asignacién/retencion, el descriptor de estadisticas
fuente, la indicacién de sefializacion, etc., podria ser como sigue:

Clase de Tréfico Clase de |Clase de difusion |Clase Clase de segundo
conversacion continua de datos interactiva plano

Tasa de bit maxima X X X X

Orden de entrega X X X X

Tamafio de SDU méaximo X X X X

Informacion  de  formato |x X

SDU

Relacion de error SDU X X X X

Relacion de error de bit|x X X X

residual

Entrega de SDU erréneas X X X X

Retardo de transferencia X X

Tasa de bit garantizada X X

Prioridad de manejo de X

tréfico

Prioridad de |x X X X

asignacion/retencion

Descriptor de estadisticas |x X

fuente

Indicacion de sefializacion X

A continuacién, se explicaran los pasos adicionales de la determinaciéon de la clase de calidad de servicio de
acuerdo con la presente invencién. Aqui, se tiene que sefalar que estos pasos van a ser opcionales y no
obligatorios durante la ejecucion de la gestion de la clase de calidad de servicio de acuerdo con la presente
invencion.

Como se muestra en la Fig. 4, un primer paso opcional S20 se refiere a la iniciacion del proceso de gestion de la
clase de la calidad de servicio total y se ejecuta por la unidad de control de la clase de calidad de servicio 22. Aqui,
de acuerdo con la presente invencion, una unidad de control de la clase de calidad de servicio 22 asigna la clase de
calidad de servicio mas alta muy al principio de la gestién de la clase de calidad de servicio para asegurar la
iniciacién adecuada de los servicios portadores en soporte de las sesiones de aplicaciones relacionadas.

Un aspecto opcional adicional de la gestion de la clase de calidad de servicio de acuerdo con la presente invencion
se refiere a la interaccién entre los niveles de interconexidon de redes méas altos que manejan las clases de calidad
de servicio y el nivel de servicio portador. Mientras que las redes de comunicacion existentes tienen instalados
mecanismos que permiten la determinacion de la clase de calidad de servicio del nivel de servicio portador, estas
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clases de calidad de servicio normalmente se derivan, como se ha explicado anteriormente, a través de la
interaccion con las sesiones de aplicaciones. No obstante, de acuerdo con la presente invencion, hay propuesto
tener una interaccién entre el nivel de servicio portador y los niveles de interconexion de redes superiores que
identifican una clase de calidad de servicio en vista del tipo de servicio analizado. Aqui, en un paso S22 la unidad de
comparacion de la clase de calidad de servicio 24 comparara la clase de calidad de servicio derivada a partir del tipo
de servicio con la clase de calidad de servicio determinada en el nivel portador. En caso de producirse cualquier
desviacion, entonces la unidad de control de la clase de calidad de servicio 22 ejecutara el paso S18 para requerir
un cambio de la clase de calidad de servicio en el nivel del servicio portador. De otro modo, la unidad de control de
la clase de calidad de servicio 22 funcionara desocupada de manera que no requerira ningin cambio de la clase de
calidad de servicio al nivel del servicio portador.

Ademas, la determinacion de una clase de calidad de servicio de acuerdo con el tipo de calidad de servicio en el
paso S16 se puede determinar referenciando una tabla de asignacion que establece una relacién entre el al menos
un tipo de servicio y una calidad de servicio, es decir una base de datos relacionada. También se puede usar la
misma base de datos o una base de datos diferente para almacenar un intervalo admisible de clases de calidad de
servicio en el nivel portador que también se conocera como el intervalo de ajuste de la clase de calidad de servicio a
continuacion.

Como se muestra en la Fig. 4, el almacenamiento de un intervalo de ajuste de la clase de calidad de servicio forma
el prerrequisito de la ejecucidon de un paso S24 que precede a la presentacion de una peticion de una peticion de
cambio de la clase de calidad de servicio al nivel del servicio portador. En este paso S24, ejecutado funcionalmente
por la unidad de control de la clase de calidad de servicio 22, se determina si una clase de calidad de servicio
determinada en la capa de interconexion de redes superior de acuerdo con el tipo de servicio es admisible en vista
del intervalo de ajuste de la clase de calidad de servicio predeterminado. Si este no es el caso, el procedimiento
mostrado en la Fig. 4 se ramificara de vuelta al paso S14 para esperar la indicacion de un nuevo tipo de servicio
para la determinacion posterior de la clase de calidad de servicio. De otro modo, la peticion del cambio de la clase
de calidad de servicio es admisible y se enviara al nivel del servicio portador de acuerdo con el paso S18.

Como se muestra en la Fig. 4, opcionalmente la unidad de control de la clase de calidad de servicio 22 ejecutara un
paso S26 para enviar la clase de calidad de servicio/cambio de la clase de calidad de servicio a una unidad de
tarificacion flexible, que determina los cargos por los servicios portadores entregados. Esto permite determinar
siempre de manera precisa los cargos con independencia de los cambios en los cargos de la calidad de servicio en
precision en tiempo real.

Como se muestra en la Fig. 4, opcionalmente la unidad de control de la clase de calidad de servicio 22 almacenara
las clases de calidad de servicio determinadas en la unidad de memoria de la clase de calidad de servicio 28. Esto
es particularmente beneficioso cuando ha sido rechazada una peticion de un cambio de la clase de calidad de
servicio, por ejemplo, cuando se encuentra fuera de un intervalo de ajuste de la clase de calidad de servicio
predeterminada. Entonces, se puede evitar una peticion reiterada de consumo de recursos de un mismo cargo de
calidad de servicio por el bien de los recursos de interconexion de redes. Por la misma razén, en la unidad de
memoria de la clase de calidad de servicio también se puede almacenar alli dentro una notificacion de rechazo de
una peticion de la clase de calidad de servicio enviada a la unidad de gestion de la clase de calidad de servicio
desde el nivel de los servicios portadores.

AUn otra opcién para la ejecucion de la presente invencién seria implicar el equipo final, es decir, un terminal de
usuario, durante el establecimiento de una clase de calidad de servicio. Aqui, opcionalmente se puede enviar una
peticion de cambio de la clase de calidad de servicio a un terminal final usando el servicio portador y ejecutando una
aplicacion para la cual se inicia la peticién de cambio de la calidad de servicio. Entonces, la peticién de cambio de la
calidad de servicio enviada desde la unidad de gestion de la clase de calidad de servicio 16 al terminal final se
puede comparar con la gama de ajustes de la clase de calidad de servicio que se puede pre-almacenar en el
terminal final para la aprobacion del cambio solicitado de la clase de calidad de servicio. Alternativamente o en
combinacion, la aprobacion de la peticion del cambio de la clase de calidad de servicio se puede lograr en el terminal
final sugiriendo un usuario del terminal final por consiguiente. Entonces, o bien después de la aprobacion del cambio
de la clase de calidad de servicio la unidad de gestion de la calidad de servicio sera informada en consecuencia, 0
bien de otro modo una notificacion de rechazo de la peticion de cambio de la clase de calidad de servicio se
devolvera desde el terminal final a la unidad de gestion de la clase de calidad de servicio.

A continuacién, se explicara una aplicacion de los conceptos de gestion de la calidad de servicio inventivos
perfilados hasta el momento con respecto a las Fig. 1 a 4 con respecto a un escenario de aplicacion mostrado en la
Fig. 5.

Como se muestra en la Fig. 5, un escenario de aplicacion se refiere a la interaccion entre un terminal de aplicaciones
30 y un terminal remoto 32. El terminal de aplicaciones 30 contiene una unidad 34 que ejecuta la aplicacién, una
unidad de terminacion de conexién 36, y una unidad de gestion del servicio portador 38. De manera similar, el
terminal/servidor remoto 32 contiene una unidad de aplicaciones 40, una unidad de terminacién de conexion 42 y
una unidad de transporte del portador 44.
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Como se muestra en la Fig. 5, el terminal de aplicaciones 30 y el terminal/servidor remoto 32 se realizan por lo tanto
para permitir un flujo extremo a extremo de datos de aplicaciones. Un escenario tipico seria la interaccion entre una
red de comunicacién cableada en la que el terminal/servidor remoto 32 esta operado en un terminal de aplicaciones
inaldmbrico 30, por ejemplo, en forma de un teléfono mévil, un PDA, un ordenador portétil, etc.

Como se muestra en la Fig. 5, hasta ahora el terminal/servidor remoto 32 se conecta en un nivel de transporte del
portador 44 a un encaminador 46. Un encaminador 46 contiene un dispositivo de encaminamiento 48, que recibe los
datos de transporte desde el terminal/servidor remoto 32 y los envia a un canal de transporte del portador 50. La
unidad de transporte del portador 50 esta vinculada al encaminador 46 con una pasarela 52 proporcionada para el
acoplamiento de la red de dominio del terminal/servidor remoto con el dominio de red inaldmbrica del terminal de
aplicaciones.

Como se muestra en la Fig. 5, para el escenario de aplicacion relacionado el canal de transporte del portador 50 se
conecta con un dispositivo de encaminamiento 54 de la pasarela 52. El dispositivo de encaminamiento 54 esta
interactuando con una unidad de tarificacion flexible 56 que determina los cargos para el servicio portador. Ademas,
el dispositivo de encaminamiento 54 esta interfuncionando con la unidad de gestion de la calidad de servicio 16
incorporada en la pasarela 52. La unidad de gestion de la calidad de servicio 16 interroga a una tabla de asignacion
y una gama de ajustes de calidad de servicio a partir de una base de datos 58 operada en combinacién con la
pasarela 52. Ademas, el dispositivo de encaminamiento 54 esta interactuando con un gestor del servicio portador 60
operado en la pasarela 52 para el intercambio de los datos entre la pasarela 52 y el terminal de aplicaciones 30 en el
dominio de interconexién de redes del terminal de aplicaciones. La unidad de analisis del servicio portador 10 de
acuerdo con la presente invencibn se muestra, como un ejemplo, como incorporada en el dispositivo de
encaminamiento 54 de la presente invencion para el andlisis de las caracteristicas del servicio portador. Aqui, se
deberia sefialar que la unidad de analisis del servicio portador 10 también se puede operar separadamente desde el
dispositivo de encaminamiento 54 o como unidad auténoma fuera de la pasarela 52, como se perfilé6 anteriormente.

Como se muestra en la Fig. 5, la unidad de gestién del servicio portador 16 estd cooperando con una unidad de
gestidn del servicio portador 62 de un nodo de conmutacion/unidad de acceso radio 64 operado en el dominio de la
interconexién de redes del terminal de aplicaciones. La unidad de gestion del servicio portador 62 del nodo de
conmutacion/nodo de acceso radio esta cooperando con una unidad de gestion del servicio portador 38 para el
intercambio de datos en el nivel de servicio portador.

A partir de lo anterior, queda claro que de acuerdo con la presente invencion se sugiere incorporar la unidad de
andlisis del servicio portador y cualquier unidad de gestion de la calidad de servicio en el marco de la calidad de
servicio, por ejemplo, en la pasarela 52. La arquitectura de calidad de servicio extremo a extremo de acuerdo con la
presente invencion se disefia para cumplir una amplia gama de requerimientos de calidad de servicio aplicacion y
proporcionar utilizacion de red eficiente, en particular a través del interfaz de radio.

Ademas, la capa de aplicacion se basa en las funcionalidades de la calidad de servicio en distintas partes del
camino extremo a extremo. Los servicios ejecutados entre la unidad de gestion de la calidad de servicio 16 y la
unidad de analisis del servicio portador 10 reflejan las caracteristicas/parametros de las funcionalidades de las
aplicaciones de la capa mas alta. La presente invencién usa las funciones del plano de control tales como el control
y la negociacién de admision para distribuir el acceso al conjunto compartido de recursos de una manera razonable
y eficiente entre los puntos finales de aplicacion. Ello asegura el rechazo de nuevas peticiones de servicio en
periodos de congestion para no degradar excesivamente las caracteristicas de la calidad de servicio de los servicios
portadores existentes en vista de las aplicaciones en curso.

La Fig. 6 muestra un escenario de aplicacion adicional para los diferentes conceptos de gestidon de calidad de
servicio que subyacen la presente invencion perfilados anteriormente. En particular, el escenario de aplicaciéon
ilustrado con respecto a la Fig. 6 se refiere a la aplicacion del protocolo Internet IP en el dominio de interconexion de
redes del servidor del terminal remoto y a la aplicacién de comunicaciones inalambricas en la base del UMTS en el
dominio de interconexion de redes del terminal de aplicaciones. En la medida que las unidades mostradas en la Fig.
6 tiene una funcionalidad comparable con aquéllas de la Fig. 5, se indican con nimeros de referencia informados de
antemano similares, y la explicacién de los mismos no se repetira.

Como se muestra en la Fig. 6, de acuerdo con los escenarios de aplicacion mostrados en la Fig. 6, la terminacion 42’
en el servidor del terminal remoto 32’ es una terminacién IP que interactia con un canal de transporte L2 44’. En el
encaminador 46, el dispositivo de encaminamiento 48'es un dispositivo de encaminamiento que soporta las
funciones DiffServ 66. El dispositivo de encaminamiento coopera con un canal de transporte L2 50’ para el
intercambio de datos de aplicaciones con una pasarela 52' que en el escenario de aplicacion mostrado en la Fig. 6
es un nodo de soporte GPRS pasarela GGSN.

Como se muestra en la Fig. 6, el nodo de soporte GPRS pasarela GGSN 52’ comprende el dispositivo de
encaminamiento 54’ que se adapta al protocolo IP. El dispositivo de encaminamiento IP 54’ tiene un gestor IPBS 16’
gue ejecuta la funcionalidad de la unidad de gestion de la calidad de servicio 16 mostrada previamente con respecto
a las Fig. 3 y 5, ademés de la unidad de andlisis del portador 10’, que ademas de la funcionalidad de analisis del
portador también tiene una funcionalidad de tarificacion flexible. El dispositivo de encaminamiento IP 54’ también
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comprende una unidad de funcién DiffServ 68 en soporte de la funcionalidad IP relacionada.

Como se muestra en la Fig. 6, el dispositivo de encaminamiento IP 54’ interactia con una unidad de gestion
GPRS/CDMA 60’ en la particularizacion de la unidad de gestiéon del servicio portador mostrada en la Fig. 5. La
unidad de gestion GPRS/CDMA 60’ establece un contexto PDB con una unidad de gestion GPRS/CDMA 62’ del
nodo de conmutacién/acceso radio 64’, que de acuerdo con el ejemplo de aplicacion mostrado en la Fig. 6 es un
nodo de soporte GPRS de servicio SGSN. La unidad de gestion GPRS/CDMA 62’ del nodo de soporte GPRS de
soporte SGSN 54’ establece un contexto PDB con una unidad de gestion GPRS/CDMA 38 del terminal de
aplicaciones 30’ a través de una unidad de interconexion de redes UTRAN/BSS. Aqui, el intercambio de datos entre
el nodo de soporte GPRS de soporte SGSN y el nodo de soporte GPRS pasarela 52’ se ejecuta a través de GnP, y
ademas el intercambio de datos entre el nodo de soporte GPRS de soporte SGSN y el nodo de interconexién de
redes UTRAN/BSS 70 se logra a través de IuPS o Gp, y ademas el intercambio de datos entre el nodo de
interconexion de redes UTRAN/BSS 70 y la unidad de gestion GPRS/CDMA 38’ del terminal de aplicaciones 30’ se
logra a través de Uu/Um. Como se muestra en la Fig. 6, la unidad de terminacion IP 36’ del terminal de aplicaciones
30’ también comprende una unidad de gestion IP para el manejo de las cuestiones relacionadas con la gestion de la
calidad de servicio en el lado del terminal de aplicaciones 30'.

Por lo tanto, el escenario mostrado en la Fig. 6 se refiere a las redes IP inaldambricas y al desarrollo de la QoS hacia
redes IP fijas para la puesta en marcha de una arquitectura de QoS del 3GPP. Para el escenario de aplicacion
mostrado en la Fig. 6, aqui de nuevo las entidades de aplicacion requieren una determinacion de los servicios
portadores habilitados con calidad de servicio entre ellos. Por lo tanto, para la sesién de aplicaciones se debe decidir
qué secuencias de medios se usaran, por ejemplo, voz y video, y qué requerimientos de rendimiento ponen estas
secuencias de medios en los servicios portadores habilitados con calidad de servicio. Estos requerimientos
entonces se cumplen consecutivamente y se asignan en los parametros de calidad de servicio de los servicios
portadores disponibles.

También, como se muestra en la Fig. 6, la gestiéon de la calidad de servicio de acuerdo con la presente invencién se
ejecuta a través de diferentes dominios de interconexién de redes habilitados con calidad de servicio que
interfuncionan entre si a través de un nodo pasarela 52'. El nodo de soporte GPRS pasarela GGSN mostrado como
un ejemplo en la Fig. 6 proporciona la funcionalidad de interfuncionamiento entre los mecanismos de calidad de
servicio de WCDMA/GPRS vy los mecanismos QoS IP de una manera automatizada sin la implicaciéon de las
aplicaciones finales. Como se perfild previamente, el interfuncionamiento en el nodo de soporte GPRS pasarela
GGSN incluye la clasificacion, asignacion, marcado/remarcado y filtrado para la entrega adecuada del servicio
portador. Ademas, la sefializacion de aplicaciones extremo a extremo puede incluir informacion sobre el
establecimiento con éxito del portador de acceso local en cada lado.

Para el escenario de aplicaciones mostrado en la Fig. 6, se han implementado las ideas subyacentes de la presente
invencién usando la informacién disponible en el nodo de soporte GPRS pasarela GGSN para la seleccién de una
clase de calidad de servicio de manera automatizada.

Como se muestra en la Fig. 6, el terminal de aplicaciones 30’ no esta adaptado para requerir una clase de calidad de
servicio a partir de una unidad de gestion IPBS 72. Ademas, una unidad de tarificacién proporcionada en el nodo de
soporte GPRS pasarela 52’ y una unidad de andlisis del servicio portador 10’ informan a los gestores IPBS 16’ del
nodo de soporte GPRS pasarela 52’ sobre una caracteristica del servicio portador identificada y el tipo de servicio
relacionado. De acuerdo con la presente invencion, se sugiere entonces que el gestor IPBS del nodo de soporte
GPRS pasarela GGSN interactle con la unidad de gestibon GPRS/CDMA 60’ para requerir desde la unidad de
gestion BS WCDMA/GPRS 60’ un cambio de la calidad de servicio. Alternativamente, la unidad de gestion IPBS 16’
interactla con la unidad de gestion IPBS 72 del terminal de aplicaciones 30’ para la confirmaciéon de una calidad de
servicio de la peticion de cambio.

Aqui, de acuerdo con la presente invencion se sugiere usar la tarificacion flexible del portador que esté disponible en
el nodo de soporte GPRS pasarela 52'. La razon para esto es que la funcién de tarificacion flexible del portador ya
examina el servicio portador y realiza una identificacion de paquetes y la clasificacion del servicio. La inspeccién de
los paquetes supone que la direccion IP, el puerto UDP/TCP vy los protocolos de la capas altas que se usan en las
conexiones del portador se evallan en la unidad de andlisis/tarificacion flexible 10’ mostrada en la Fig. 6. Esta
informacién se usa entonces para identificar el servicio portador que se realiza a través del portador respectivo cuya
informacién se usa para la tarificacion al usuario dependiendo del servicio portador requerido.

De acuerdo con la presente invencion, se sugiere usar esta informacion, que se deriva ya para el proposito de
tarificacion flexible del portador, para seleccionar una clase de calidad de servicio en el gestor IPBS 16'. Un nodo de
soporte GPRS pasarela GGSN 52’ requiere desde el nodo de soporte GPRS de soporte SGSN 64’ un cambio de la
clase de calidad de servicio en dependencia del servicio portador usado.

Un escenario posible seria que un usuario conecte su terminal de aplicaciones 30’, por ejemplo, un mini ordenador
portétil a través de GPRS a Internet. Por defecto, se podria usar al principio la clase de calidad de servicio mas baja
o la clase de calidad de servicio més alta. Entonces el usuario comenzaria a descargar un archivo, y un mecanismo
de inspeccién de paquetes en el nodo de soporte GPRS pasarela identificaria el protocolo TCP y ftp como los
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protocolos usados. En este caso, la clase de calidad de servicio se mantendria en un nivel bajo. Después de la
descarga, el usuario iniciaria entonces, por ejemplo, una sesion de teléfono del protocolo de inicio de sesiones SIP.
Aqui, el mecanismo de inspeccion de paquetes en la unidad de analisis/tarificacién flexible 10’ identificaria UDP y
SIP como los protocolos usados y requeriria desde el nodo de soporte GPRS de soporte SGSN 64’ asignar una
clase de calidad de servicio més alta. La tarificacion se adaptaria en consecuencia.

En mas detalle, para el escenario de aplicacién mostrado en la Fig. 6 se sugiere reutilizar la informacion de la
tarificacion flexible del portador. La tarificacion flexible del portador filtraria ciertos parametros como el tipo de
protocolo, etc., de la conexién IP y usaria una tabla de asignacién para determinar una cierta clase de calidad de
servicio. Entonces, la tarificacion flexible del portador ejecutada en la unidad de andlisis/tarificacion flexible 10’
desencadenaria una peticion desde el gestor IPBS 16’ a la unidad de gestion GPRS/CDMA 60’ para adaptar la clase
de calidad de servicio en consecuencia. Esto podria implicar una comparacion de las clases de calidad de servicio y
una correccion relacionada si difirieron.

Como alternativa, la unidad de analisis/tarificacion flexible 10’ podria también ser mejorada en un forma que ademas
de las propiedades del protocolo como las direcciones IP, el nimero de puertos, los tipos de protocolo, también las
caracteristicas de trafico como la longitud del mensaje media, la duraciéon entre dos mensajes, etc., se tienen en
cuenta para la seleccion de una cierta clase de calidad de servicio. Esto implica que al principio se elegiria la clase
de calidad de servicio més alta para permitir la medicion fiable. Una tabla de asignacion mantenida en la memoria de
la clase de calidad de servicio mostrada en la Fig. 3 permitiria determinar qué clase de calidad de servicio
corresponde a qué caracteristicas de trafico medidas.

Entonces, la unidad de andlisis/tarificacion flexible 10’ iniciaria la solicitud desde el gestor IPBS 16’ para comparar la
clase de calidad de servicio determinada operada en el nivel del servicio portador y para gestionar la correccion
apropiada de la misma, en caso de que difieran.

Ademas del uso de la tarificacion flexible del portador y el uso de las caracteristicas flexibles, un aspecto adicional
se refiere a la operacién de la unidad de gestion IPBS 16’ en el nodo de soporte de GPRS pasarela 52'.

Aqui, la unidad de gestién IPBS 16’ en el nodo de soporte de GPRS pasarela 52’ puede realizar el seguimiento de
las clases de calidad de servicio extremo a extremo de las conexiones de la aplicacion en curso. Como se perfild
anteriormente, la unidad de tarificacion flexible del portador de la evaluacién de la caracteristica del trafico podria
requerir a partir de la informacion de la unidad de gestién de IPBS sobre la clase de calidad de servicio de una
conexion de IP en curso y ademas eventualmente requerir un cambio de una clase de calidad de servicio.

Aqui, son posibles tres alternativas diferentes como sigue:

1. i. El gestor IPBS 16’ requiere a partir de la unidad de gestion CDMA/GPRS 16’ cambiar una clase de calidad de
servicio de una conexion en curso. Hasta ahora, el nodo de soporte de GPRS pasarela 52’ también envia una
peticién de cambio de la clase de calidad de servicio al nodo de soporte de GPRS de soporte 64'.

2. ii. El abonado podria definir, por ejemplo, en sus ajustes del HLR, la clase de calidad de servicio méas alta y mas
baja que acepta. Entonces, el nodo de soporte GPRS pasarela 52’ interroga el registro de local de abonado HLR
para obtener los ajustes y compararlos con la peticion de cambio de la clase de calidad de servicio iniciada por el
gestor IPBS 16'. Si el cambio requerido esta dentro del ajuste de abonado, la unidad de gestion IPBS 16’ requiere de
la unidad de gestion de WCDMA/GPRS 60’ cambiar la clase de calidad de servicio. De otro modo, la unidad de
gestion IPBS 16’ informa a la unidad analisis/tarificacion flexible 10’ que es rechazado el cambio de la clase de
calidad de servicio. Opcionalmente, el rechazo del cambio requerido de la clase de calidad de servicio se sigue para
las sesiones de aplicaciones, de manera que no surgiria de nuevo ninguna peticién adicional de cambio de calidad
de servicio.

3. iii. La unidad de gestion IPBS 16’ envia una peticion de cambio de la clase de calidad de servicio a la unidad de
gestion IPBS del terminal de aplicaciones 30’ para la aprobacion del mismo en el lado de la terminal de aplicaciones
30'. Entonces, el usuario puede evaluar su ajuste personal sobre las clases de calidad de servicio aceptables u
obtener una notificacion en su visualizador para la aceptacion o el rechazo del cambio de la clase de calidad de
servicio.

Como se perfilé anteriormente, de acuerdo con la presente invencién un usuario no necesita configurar una clase de
calidad de servicio en el nivel de aplicaciones. Ademas, las aplicaciones que se ejecutan en un equipo final de
usuario no necesitan ser actualizadas para el ajuste de las clases de calidad de servicio. De acuerdo con la presente
invencion, el sistema de comunicacién selecciona automaticamente una clase de calidad de servicio correcta, y una
aplicacion no necesita tener conocimiento sobre una definicion de la clase de calidad de servicio que se puede usar
en una red de comunicacion.
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REIVINDICACIONES

1. El método de andlisis del servicio portador para la gestion automética de la clase de calidad de servicio sin
implicar a un equipo de usuario y las sesiones de aplicacion relacionadas el método que se realiza en soporte a una
sesion de aplicaciones que se ejecuta en la parte superior del servicio portador que transporta el trafico de paquetes
conmutados, y el método que comprende los pasos de:

- analizar dentro de un nodo de red adaptado al analisis del servicio portador un servicio portador que transporta
el trafico del servicio de paquetes conmutados en soporte a la sesién de aplicaciones para la identificacién de al
menos un tipo de servicio usado por la sesidn de aplicaciones en el que el paso de andlisis del servicio portador
comprende un filtrado de las caracteristicas de los protocolos usados para el intercambio del trafico del servicio de
paquetes conmutados, y en el que el método ademas comprende los pasos de:

- enviar un resultado del analisis del servicio portador a una unidad de interconexion de redes adaptado a la
gestion automatica de la clase de calidad de servicio de acuerdo con el al menos un tipo de servicio identificado, el
método que ademas comprende los siguientes pasos realizados por el nodo de interconexion de redes adaptado a la
gestion automatica de la clase de calidad de servicio:

- recibir la indicacion del al menos un tipo de servicio usado por la sesion de aplicaciones;

- determinar una clase de calidad de servicio de acuerdo con al menos un tipo de servicio usado por la sesion
de aplicaciones; y

- solicitar una clase de calidad de servicio para el servicio portador de acuerdo con la clase de calidad de
servicio determinada.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las caracteristicas de protocolos se
relacionan con las direcciones de los paguetes de datos, el nUmero de puerto de los paquetes de datos, y/o los tipos
de protocolo.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el paso del andlisis del servicio
portador comprende una reutilizacion de la informacion determinada para la tarificacion flexible del servicio portador.

4. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el paso del andlisis del
servicio de portador comprende una identificacion de las caracteristicas del trafico del servicio de paquetes
conmutados.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado porque las caracteristicas del trafico del servicio
de paquetes conmutados esta relacionado con la longitud media de un mensaje de servicio y/o el tiempo que
transcurre entre dos mensajes de servicio.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende el paso de solicitar una clase
de calidad de servicio mas alta al principio de la entrega del servicio.

7. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 y 6, caracterizado porque comprende un paso de
referenciar una tabla de asignacion que establece una relacion entre al menos un tipo de servicio y una clase de
calidad de servicio.

8. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1, 6 y 7, caracterizado porque comprende un paso de
realizacion del seguimiento de la clase de calidad de servicio de acuerdo con el tipo de servicio.

9. El método de acuerdo con una reivindicacién 7 u 8, caracterizado porque comprende un paso de enviar la
solicitud de cambio de la clase de calidad de servicio a al menos una unidad de conmutacion del servicio portador
(SSGN) operada para la entrega del servicio portador.

10. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1y 6 a 9, caracterizado porque comprende un paso de
interrogar a una base de datos (HLR) para la identificacién de una gama de ajustes de la clase de calidad de servicio
pre-determinada.

11. El método de acuerdo con una reivindicacion 10, caracterizado porque comprende un paso de evaluacion de
si el cambio de la clase de calidad de servicio solicitada es admisible en vista de la gama de ajustes de la clase de
calidad de servicio.

12. El método de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado porque comprende un paso de cambiar la clase
de calidad de servicio al nivel del servicio de portador cuando el cambio de la clase de calidad de servicio es
admisible.

13. El método de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado porque comprende un paso de notificar a una
unidad de tarificacion flexible del portador adaptado para tarificar la entrega del servicio portador en el cambio de la
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clase de calidad de servicio.

14. El método de acuerdo con la reivindicacién 11, caracterizado porque comprende un paso de recibir la
notificacion sobre el rechazo de la solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio cuando el cambio de la
clase de calidad de servicio solicitado no es admisible.

15. El método de acuerdo con la reivindicacién 14, caracterizado porque comprende un paso de realizacion del
seguimiento de un rechazo notificado de la solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio durante el
tiempo de establecimiento del servicio portador.

16. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1, 6 y 7, caracterizado porque comprende el paso de
enviar la solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio a una terminal final (MT) que usa el servicio
portador y que ejecuta una aplicacion para la que la solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio se
inicie.

17. El método de acuerdo con la reivindicacién 16, caracterizado porque comprende un paso de comparar la
solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio enviada desde la unidad de gestién de la clase de calidad
de servicio con una gama de ajustes de la tarificacion de la calidad de servicio pre-almacenada en el terminal final
para la aprobacion de la solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio.

18. ElI método de acuerdo con la reivindicacion 17, caracterizado porque comprende un paso de aprobar la
solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio en el terminal final sugiriendo un usuario del terminal final
en consecuencia.

19. El método de acuerdo con la reivindicacion 16 o 17, caracterizado porque comprende un paso de recibir una
notificacién sobre el rechazo de la solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio cuando el cambio de la
clase de calidad de servicio solicitada no es aprobado por el usuario del terminal final.

20. La red para la gestién automatica de la clase de calidad de servicio sin implicar a un equipo de usuario y la
sesion de aplicaciones relacionada, la red que comprende un nodo de interconexion de redes adaptado para el
andlisis del servicio portador en soporte de la gestion automatica de la clase de calidad de servicio, el nodo de
interconexion de redes que comprende:

- una unidad de andlisis del servicio portador adaptada para analizar un servicio portador que transporta el
trafico del servicio de paquetes conmutados en soporte de una sesidn de aplicaciones para la identificacién de al
menos un tipo de servicio usado por la sesion de aplicaciones; y

- una unidad de interfaz adaptada para enviar un resultado del analisis del servicio portador a una unidad de
interconexion de redes adaptada a una gestion automéatica de la clase de calidad de servicio de acuerdo con el al
menos un tipo de servicio identificado; en la que

- la unidad de analisis del servicio portador se adapta para filtrar las caracteristicas de los protocolos usados
para el intercambio del trafico de servicio de paquetes conmutados en la que la red ademas comprende un nodo de
interconexién de redes adaptado a la gestion automatica de la clase de calidad de servicio en soporte de una sesion
de aplicaciones que se ejecuta en la parte superior de un servicio portador que transporta el trafico de paquetes
conmutados, en el que el nodo de interconexion de redes adaptado a la gestion automatica de la clase de calidad de
servicio comprende:

- una unidad de interfaz adaptada para recibir una indicacion de al menos un tipo de servicio usado por la
sesion de aplicaciones;

- una unidad de asignacion de la clase de calidad de servicio adaptada para asignar una clase de calidad de
servicio de acuerdo con al menos un tipo de servicio usado por la sesion de aplicaciones; y

- una unidad de control de la clase de calidad de servicio adaptada para solicitar una clase de calidad de
servicio de acuerdo con la clase de calidad de servicio determinada.

21. La red de acuerdo con la reivindicacion 20, caracterizada porque la unidad de andlisis del servicio portador
comprendida en el nodo de interconexion de redes adaptado al analisis del servicio portador se adapta para filtrar las
caracteristicas de los protocolos como las direcciones de los paquetes de datos, el nUmero de puerto de los
paquetes de datos, y/o los tipos de protocolos.

22. La red de acuerdo con la reivindicaciéon 20 o 21, caracterizada porque la unidad de andlisis del servicio
portador comprendida en el nodo de interconexion de redes adaptada para un analisis del servicio portador se
adapta para reutilizar la informacién determinada para la tarificacion flexible del portador.

23. La red de acuerdo con una de las reivindicaciones 20 a 22, caracterizada porque la unidad de analisis del
servicio portador comprendida en el nodo de interconexion de redes adaptada para el andlisis del servicio portador
se adapta para identificar las caracteristicas del trafico de servicio de paquetes conmutados.
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24. La red de acuerdo con la reivindicacion 23, caracterizada porque la unidad de analisis del servicio portador
comprendida en el nodo de interconexion de redes adaptado para el analisis del servicio portador se adapta para
identificar una longitud media de un mensaje de servicio y/o un tiempo que transcurre entre dos mensajes de
servicio.

25. La red de acuerdo con la reivindicacion 20, en la que el nodo de interconexion de redes adaptado para la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque la unidad de asignacién de la clase de calidad
de servicio se adapta para solicitar una clase de calidad de servicio mas alta en el principio del reparto de servicio.

26. La red de acuerdo con una de las reivindicaciones 20 o 25, en la que el nodo de interconexiéon de redes
adaptado para la gestion automética de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque la unidad de
asignacion de la clase de calidad de servicio se adapta para referenciar una tabla de asignacion que establece una
relacion entre al menos un tipo de servicio y una calidad de servicio.

27. Lared de acuerdo con la reivindicacion 20, en la que el nodo de interconexion de redes adaptado para la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque comprende una unidad de memoria adaptada
para realizar el seguimiento de una clase de calidad de servicio solicitada.

28. La red de acuerdo con la reivindicacién 20, en la que el nodo de interconexién de redes adaptado para la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque la unidad de interfaz se adapta para enviar la
solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio a al menos una unidad de conmutacion del servicio
portador (SSGN) operada para la entrega del servicio de portador.

29. La red de acuerdo con una de las reivindicaciones 20 y 25 a 28, en la que el nodo de interconexién de redes
adaptado para la gestion automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque la unidad de control
de la clase de calidad de servicio se adapta para interrogar a una base de datos (HLR) para la comparacion de la
clase de calidad de servicio solicitada con una gama de ajuste de la clase de calidad de servicio predeterminada.

30. La red de acuerdo con la reivindicacién 29, en la que el nodo de interconexién de redes adaptado para la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque comprende una unidad de evaluacion de la
clase de calidad de servicio adaptada para evaluar si es admisible un cambio de la clase de calidad de servicio
solicitado en vista de la gama de ajustes de la clase calidad de servicio predeterminada.

31. Lared de acuerdo con la reivindicacion 30, en la que el nodo de interconexion de redes adaptado para la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque la unidad de control de la clase de calidad de
servicio se adapta para solicitar el cambio de la clase de calidad de servicio cuando es admisible el cambio de la
clase de calidad de servicio solicitado.

32. Lared de acuerdo con la reivindicacién 30, en la que el nodo de interconexién de redes adaptado para la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque la unidad de interfaz se adapta para notificar el
cambio de la clase de calidad de servicio a una unidad de tarificacion flexible adaptada para tarificar por la entrega
del servicio portador.

33. La red de acuerdo con la reivindicacion 29, en la que el nodo de interconexién de redes adaptado para la gestién
automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque la unidad de control de la clase de calidad de
servicio se adapta para mantener la clase de calidad de servicio seleccionada en el nivel del servicio portador
cuando no es admisible la clase de calidad de servicio solicitada.

34. La red de acuerdo con la reivindicaciéon 33, en la que el nodo de interconexion de redes adaptado a la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque comprende una unidad de memoria adaptada
para realizar el seguimiento del rechazo de una solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio durante el
tiempo del establecimiento del servicio portador.

35. La red de acuerdo con la reivindicacion 20, en el que el nodo de interconexién de redes adaptado para la gestién
automética de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque la unidad de interfaz se adapta para enviar la
solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio a un terminal final (MT) que usa el servicio portador y que
ejecuta una aplicacion para la cual se inicia la solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio.

36. La red de acuerdo con la reivindicacion 35, en la que el nodo de interconexién de redes adaptado a la gestion
automatica de la clase de calidad de servicio se caracteriza porque la unidad de interfaz se adapta para recibir la
notificacién de un rechazo de la solicitud para el cambio de la clase de calidad de servicio cuando no se aprueba el
cambio de la clase de calidad de servicio solicitado en el terminal final.
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