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DESCRIPCION
Enlace ascendente mejorado para un estado inactivo en un sistema de comunicaciones inalambricas
I. Reivindicacion de prioridad en virtud del articulo 35 U.S.C. 8119

La presente solicitud de patente reivindica prioridad de la solicitud provisional estadounidense ndmero de serie
60/976,758, presentada el 1 de octubre de 2007, de la solicitud provisional estadounidense numero de serie
60/985,412, presentada el 5 de noviembre de 2007 y de la solicitud provisional estadounidense nimero de serie
60/992,427, presentada el 5 de diciembre de 2007, todas ellas tituladas “ENHANCED UPLINK USING RACH IN
WIRELESS COMMUNICATIONS”, asignadas al cesionario de las mismas.

ANTECEDENTES
I. Campo

La presente invencién se refiere en general a las comunicaciones y, mas especificamente, a técnicas para enviar
datos en un sistema de comunicaciones inalambricas.

Il. Antecedentes

Los sistemas de comunicaciones inalambricas se utilizan ampliamente para proporcionar varios servicios de
comunicaciones tales como voz, video, datos por paquetes, mensajeria, radiodifusion, etc. Estos sistemas pueden
ser sistemas de acceso mdltiple que pueden soportar multiples usuarios compartiendo los recursos de sistema
disponibles. Ejemplos de tales sistemas de acceso mudltiple incluyen sistemas de acceso multiple por divisién de
codigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso miltiple por
divisién de frecuencia (FDMA), sistemas FDMA ortogonales (OFDMA) y sistemas FDMA de Unica portadora (SC-
FDMA).

Un sistema de comunicaciones inalambricas puede incluir una pluralidad de nodos B que pueden sustentar
comunicaciones para una pluralidad de equipos de usuario (UE). Un UE puede comunicarse con un Nodo B a través
del enlace descendente y del enlace ascendente. El enlace descendente (o enlace directo) se refiere al enlace de
comunicaciones desde el Nodo B hasta el UE, y el enlace ascendente (o enlace inverso) se refiere al enlace de
comunicaciones desde el UE hasta el Nodo B.

Un UE puede estar activo de manera intermitente y puede funcionar en (i) un estado activo para intercambiar de
manera activa datos con un Nodo B o (ii) en un estado inactivo cuando no hay datos que enviar o recibir, por ejemplo
como se describe en el documento WO 2006/000876 Al. Uno o mas canales comunes lentos, tales como un canal
de acceso aleatorio (RACH), pueden estar disponibles para el UE en el estado inactivo. El UE puede tener recursos
asignados para un canal de alta de velocidad cuando pasa al estado activo. Sin embargo, la transicién entre estados
puede provocar una sobrecarga de sefializacion y también puede retardar la transmision de los datos. Es deseable
reducir la cantidad de sefializacion con el fin de mejorar la eficacia del sistema y reducir el retardo.

RESUMEN

Esta necesidad se satisface mediante el contenido de las reivindicaciones independientes de la presente invencion.
En este documento se describen técnicas para soportar un funcionamiento eficiente de los UE con un enlace
ascendente mejorado para el estado inactivo. Por enlace ascendente mejorado se entiende la utilizacion de un canal
de alta velocidad que tiene una mayor capacidad de transmisién que un canal comin lento en el enlace ascendente.

En un aspecto, un UE puede tener asignados recursos para un canal de alta velocidad para el enlace ascendente
mejorado cuando estd en un estado inactivo y puede enviar informacion de manera méas eficaz utilizando los
recursos asignados en el estado inactivo. En un disefio, el UE puede enviar un predmbulo de acceso para un acceso
aleatorio y puede recibir un mensaje que comprende los recursos asignados al UE. Los recursos asignados pueden
seleccionarse por un Nodo B a partir de un conjunto de recursos, que pueden preasignarse al Nodo B y estar
disponibles para su asignacion mediante el Nodo B a los UE para el enlace ascendente mejorado. El UE puede
enviar informacién (por ejemplo, informacion de planificacién, una identidad de UE, mensajes cortos, etc.) al Nodo B
utilizando los recursos asignados. El UE puede permanecer en el estado inactivo y puede seguir utilizando los
recursos asignados hasta que se desasignen. Como alternativa, el UE puede pasar del estado inactivo a un estado
activo, por ejemplo, para una llamada de voz o una llamada de datos. El UE puede seguir utilizando los recursos
asignados después de la transicion o puede recibir una asignacién de nuevos recursos para su utilizacion en el
estado activo.
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En otro aspecto, el UE puede llevar a cabo un acceso aleatorio con deteccién y resolucion de colisiones para el
enlace ascendente mejorado. El UE puede seleccionar una firma a partir de un primer conjunto de firmas disponibles
para el acceso aleatorio con el enlace ascendente mejorado. El primer conjunto de firmas puede ser diferente de un
segundo conjunto de firmas disponibles para el acceso aleatorio con un canal de acceso aleatorio. El UE puede
generar un predmbulo de acceso basandose en la firma seleccionada, enviar el preAmbulo de acceso para el acceso
aleatorio y recibir un indicador de adquisicion desde el Nodo B. Después, el UE puede enviar una identidad de UE al
Nodo B para la deteccion de colisiones. El UE puede recibir desde el Nodo B una confirmacion de recepcion dirigida
al UE en funcién de la identidad del UE. El UE puede fijar un temporizador tras enviar la identidad de UE al Nodo B y
puede enviar otro preAmbulo de acceso si no recibe una confirmacién de recepcion antes de que expire el
temporizador.

A continuacién se describiran en mayor detalle varios aspectos y caracteristicas de la invencién.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 muestra un sistema de comunicaciones inalambricas.

La FIG. 2 muestra una estructura por capas con varios protocolos y canales.

La FIG. 3 muestra un diagrama de varios estados y modos de funcionamiento para un UE.

La FIG. 4 muestra un flujo de llamada para el funcionamiento con un enlace ascendente mejorado.

La FIG. 5 muestra un flujo de llamada para una llamada originada por un movil utilizando un RACH.

La FIG. 6 muestra un flujo de llamada para una llamada originada por un movil utilizando el enlace
ascendente mejorado.

La FIG. 7 muestra un flujo de llamada para la transmisién de mensajes cortos utilizando el RACH.

La FIG. 8 muestra un flujo de llamada para la transmision de mensajes cortos utilizando el enlace ascendente
mejorado.

La FIG. 9 muestra un proceso llevado a cabo por un UE para el enlace ascendente mejorado.

La FIG. 10 muestra un proceso llevado a cabo por un Nodo B para el enlace ascendente mejorado.

La FIG. 11 muestra un proceso llevado a cabo por el UE para el acceso aleatorio.

La FIG. 12 muestra un proceso llevado a cabo por el Nodo B para soportar el acceso aleatorio.

La FIG. 13 muestra un diagrama de bloques del UE y el Nodo B.

DESCRIPCION DETALLADA

Las técnicas descritas en este documento pueden utilizarse para varios sistemas de comunicaciones inalambricas
tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA vy otros sistemas. Los términos “sistema” y “red” pueden
intercambiarse frecuentemente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el acceso
de radio terrestre universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA incluye el CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras
variantes de CDMA. El cdma2000 cubre las normas 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Un sistema TDMA puede implementar
una tecnologia de radio tal como el sistema global para comunicaciones méviles (GSM). Un sistema OFDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como UTRA evolucionado (E-UTRA), banda ancha ultra mévil (UMB), IEEE
802.20, IEEE 802.16 (WiMAX), 802.11 (WiFi), Flash-OFDM®, etc. UTRA y E-UTRA son parte del sistema universal
de telecomunicaciones mdviles (UMTS). La evolucion a largo plazo (LTE) de 3GPP es un préximo lanzamiento de
UMTS que utiliza E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en documentos de una organizacion
llamada “Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion” (3GPP). EI cdma2000 y la UMB se describen en
documentos de una organizacién llamada “2° Proyecto de Colaboracién de Tercera Generacion” (3GPP2). Estas
diversas tecnologias y normas de radio son conocidas en la técnica. Por motivos de claridad, determinados aspectos
de las técnicas que se describen a continuacion son para WCDMA, utilizandose terminologia 3GPP en gran parte de
la siguiente descripcion.

La FIG. 1 muestra un sistema de comunicaciones inalambricas 100, que incluye una red de acceso de radio terrestre
universal (UTRAN) 102 y una red central 140. La UTRAN 102 puede incluir una pluralidad de nodos B y otras
entidades de red. Por motivos de simplicidad, en la FIG. 1 sélo se muestra un nodo B 120 y un controlador de red de
radio (RNC) 130 para la UTRAN 102. Un Nodo B puede ser una estacion fija que se comunica con los UE y también
puede denominarse como un Nodo B evolucionado (eNB), una estacién base, un punto de acceso, etc. El Nodo B
120 proporciona cobertura de comunicacion para un area geografica particular. El area de cobertura del Nodo B 120
puede dividirse en multiples (por ejemplo, tres) areas mas pequefas. Cada area mas pequefa puede recibir servicio
desde un subsistema respectivo de Nodos B. En 3GPP, el término "célula" puede referirse al area de cobertura mas
pequefia de un Nodo B y/o de un subsistema de Nodos B que dé servicio a esta area de cobertura.

El RNC 130 puede acoplarse al Nodo B 120 y a otros Nodos B a través de una interfaz lub y puede proporcionar
coordinacion y control para estos Nodos B. El RNC 130 también puede comunicarse con entidades de red de la red
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central 140. La red central 140 puede incluir varias entidades de red (por ejemplo, un centro de conmutacién mévil
(MSC)) que soporten varias funciones y servicios para los UE.

Un UE 110 puede comunicarse con el Nodo B 120 a través del enlace descendente y del enlace ascendente. El UE
110 puede ser estacionario 0 movil y también puede denominarse como una estacion moévil, un terminal, un terminal
de acceso, una unidad de abonado, una estacion, etc. El UE 110 puede ser un teléfono celular, un asistente personal
digital (PDA), un moédem inalambrico, un dispositivo de comunicaciones inalambricas, un dispositivo manual, un
ordenador portatil, un teléfono sin cables, etc.

La version 5 y siguientes del 3GPP soportan el acceso por paquetes de enlace descendente de alta velocidad
(HSDPA). La version 6 y siguientes del 3GPP soportan el acceso por paquetes de enlace ascendente de alta
velocidad (HSUPA). HSDPA y HSUPA son conjuntos de canales y procedimientos que permiten una transmision de
datos por paquetes a alta velocidad en el enlace descendente y en el enlace ascendente, respectivamente.

La FIG. 2 muestra una estructura por capas 200 para WCDMA en la versién 6 y siguientes del 3GPP. La estructura
por capas 200 incluye control de recursos de radio (RRC), control de enlace de radio (RLC), control de acceso al
medio (MAC) y capa fisica (PHY). RRC es parte de la capa 3, RLC y MAC son parte de la capa 2 y PHY es parte de
la capa 1.

RRC lleva a cabo varias funciones para el establecimiento, mantenimiento y terminacion de llamadas. RLC
proporciona varios servicios a las capas superiores tales como transferencias de datos transparentes, sin
confirmacion de recepcion y con confirmacion de recepcién, mantenimiento de la calidad de servicio (QoS) tal y
como se define en las capas superiores, y notificacion de errores no recuperables. RLC procesa y proporciona datos
en canales logicos, por ejemplo, un canal de trafico dedicado (DTCH) y un canal de control dedicado (DCCH) para la
transferencia de datos y la sefalizacion, respectivamente.

MAC proporciona varios servicios a las capas superiores tales como transferencia de datos, reasignacion de
recursos de radio y parametros MAC, y notificacion de mediciones. MAC incluye varias entidades como MAC-d,
MAC-hs, MAC-e y MAC-c/sh. MAC-d proporciona funcionalidades tales como conmutacion de tipo canal de
transporte, multiplexacion de canales logicos a canales de transporte, cifrado, descifrado y seleccién de
combinaciones de formatos de transporte (TFC) de enlace ascendente. MAC-hs soporta HSDPA y realiza funciones
tales como transmision y retrasmision, reordenacion y desensamblado. MAC-e soporta HSUPA y realiza funciones
tales como transmision y retransmision, multiplexacion y seleccién de TFC evolucionadas (E-TFC). MAC-c/sh
soporta un canal de radiomensajeria, un canal de acceso directo, un canal de acceso aleatorio, etc. MAC
intercambia datos con RLC a través de canales de transporte e intercambia datos con PHY a través de canales
fisicos. Los diversos protocolos y canales de la FIG. 2 se describen en la norma TS 25.301 de 3GPP, titulada "Radio
Interface Protocol Architecture”, la cual esta disponible publicamente.

La tabla 1 muestra algunos canales de transporte en WCDMA.

Tabla 1 - Canales de transporte

Canal Nombre de canal Descripcion
DCH Canal dedicado Transporta datos en el enlace Ell_escendente o en el enlace
ascendente para un UE especifico.
HS- Canal compartido de enlace Transporta datos enviados en el enlace descendente a
DSCH descendente de alta velocidad diferentes UE para HSDPA.
E-DCH Canal dedicado mejorado Transporta datos enviados por diferentes UE en el enlace
ascendente para HSUPA.
RACH Canal de acceso aleatorio Transporta preambulos y mensajes enwados_ por los UE en
el enlace ascendente para un acceso aleatorio.
FACH Canal de acceso directo Transporta mensajes enwados_ en el enlace descendente a
los UE para un acceso aleatorio.
PCH Canal de radiomensajeria Transporta mensajes de radiomensajeria y de notificacion.

La tabla 2 muestra algunos canales fisicos en WCDMA.
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Tabla 2 - Canales fisicos

Canal Nombre de canal Descripcion
PRACH Canal de acceso aleatorio fisico Transporta el RACH.
AICH Canal indicador de adquisicién Transporta indicadores de adquisicion
enviados en el enlace descendente a los UE.
Transporta informacion de control de capa 1,
F-DPCH Canal fisico dedicado fraccional por ejemplo, comandos de control de
potencia.
H(Se-rﬁ;:ciH Canal de control compartido para Transporta informacion de control para datos
HS-DSCH enviados en el HS-PDSCH.
descendente)
H HS-PDSCH Canal compartido de enlace .
S . Transporta datos enviados en el enlace
(enlace descendente fisico de alta .
D ; descendente a diferentes UE.
P descendente) velocidad
A HS-DPCCH Canal de control fisico dedicado Transporta ACK/NAK para datos recibidos en
(enlace para canal HS-DSCH para HS- el HS-PDSCH y recibidos en el HS-PDSCH e
ascendente) DSCH indicadores de calidad de canal (CQI).
Ei;’:gciH Canal de control fisico dedicado E- | Transporta informacion de control para el E-
DCH DPDCH.
ascendente)
E-DPDCH Canal de datos fisico dedicado E- Transporta datos enviados en el enlace
(enlace .
H DCH ascendente por diferentes UE.
s ascendente)
U E-HICH (enlace | Canal indicador ARQ hibrido E- Transporta ACK/NAK para datos enviados en
p descendente) DCH el E-DPDCH.
A . -
E-AGCH (enlace | Canal de concesiones absolutas E- Transporta concesiones absolutas de
descendente) DCH recursos de enlace ascendente para el E-
DPDCH.
E-RGCH (enlace | Canal de concesiones relativas E- Transporta concesiones relativas de recursos
descendente) DCH de enlace ascendente para el E-DPDCH.

WCDMA soporta otros canales de transporte y canales fisicos que no se muestran en las tablas 1 y 2 por motivos de
simplicidad. Los canales de transporte y los canales fisicos en WCDMA se describen en la norma TS 25.211 de
3GPP, titulada “Physical channels and mapping of transport channels onto physical channels (FDD)", la cual esta
disponible publicamente.

HSDPA y HSUPA soportan la retransmision automatica hibrida (HARQ). Para HARQ, un transmisor puede enviar
una transmision para un bloque de transporte y puede enviar una 0 mas transmisiones hasta que el bloque de
transporte se descodifique correctamente por un receptor, hasta que se haya enviado el nidmero maximo de
retransmisiones, o hasta que se cumpla otra condicién de terminacion. Todas las transmisiones y retransmisiones del
bloque de transporte pueden enviarse en un proceso HARQ. Uno o mas procesos HARQ pueden estar activos y
utilizarse para enviar uno o mas bloques de transporte al receptor.

La FIG. 3 muestra un diagrama de estados 300 de estados RRC para un UE en WCDMA. Después de encenderse,
el UE puede llevar a cabo una seleccién de células para encontrar una célula adecuada a partir de la cual el UE
puede recibir servicio. Después, el UE puede pasar a un modo latente 310 0 a un modo conectado 320 dependiendo
de si hay actividad para el UE. En el modo latente, el UE se ha registrado en el sistema, escucha mensajes de
radiomensajeria y actualiza su ubicacion con el sistema cuando sea necesario. En el modo conectado, el UE puede
recibir y/o transmitir datos dependiendo de su estado RRC y de su configuracion.
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En el modo conectado, el UE puede estar en uno de cuatro estados RRC posibles, un estado CELL_DCH 322, un
estado CELL_FACH 324, un estado CELL_PCH 326 o un estado URA_PCH 328, donde URA son las siglas de area
de registro de usuario. El estado CELL_DCH se caracteriza (i) por canales fisicos dedicados que se asignan al UE
para el enlace descendente y el enlace ascendente y (ii) por una combinacion de canales de transporte dedicados y
compartidos que estan disponibles para el UE. El estado CELL_FACH se caracteriza (i) porque ningln canal fisico
dedicado esta asignado al UE, (ii) por un canal de transporte comun o compartido por defecto asignado al UE para
utilizarse en el acceso al sistema y (iii) porque el UE supervisa continuamente el FACH para detectar sefializaciones
tales como mensajes de reconfiguracion. Los estados CELL_PCH y URA_PCH se caracterizan (i) porque ningdn
canal fisico dedicado esta asignado al UE, (ii) porque el UE supervisa periddicamente el PCH para detectar
mensajes de radiomensajeria y (iii) porque no esta permitido que el UE transmita en el enlace ascendente.

En el modo conectado, el sistema puede ordenar al UE que esté en uno de los cuatro estados RRC en funcion de la
actividad del UE. El UE puede pasar (i) desde cualquier estado del modo conectado al modo latente llevando a cabo
un procedimiento de liberacion de conexion RRC, (ii) desde el modo latente al estado CELL_DCH o CELL_FACH
llevando a cabo un procedimiento de establecimiento de conexién RRC, vy (iii) entre los estados del modo conectado
llevando a cabo un procedimiento de reconfiguracion.

Los modos y los estados para el UE en WCDMA se describen en la norma TS 25.331 de 3GPP, titulada “Radio
Resource Control (RRC); Protocol Specification”, la cual esta disponible publicamente. Los diversos procedimientos
para realizar transiciones a/desde los estados RRC asi como entre los estados RRC también se describen en la
norma TS 25.331 de 3GPP.

El UE puede funcionar en el estado CELL_FACH cuando no hay datos que enviar o recibir. El UE puede pasar del
estado CELL_FACH al estado CELL_DCH cuando no haya datos que enviar o recibir y puede volver al estado
CELL_FACH después de enviar o recibir los datos. El UE puede llevar a cabo un procedimiento de acceso aleatorio
y un procedimiento de reconfiguracion RRC con el fin de pasar del estado CELL_FACH al estado CELL_DCH. El
procedimiento de acceso aleatorio también puede denominarse como procedimiento PRACH. El UE puede
intercambiar mensajes de sefializacion para estos procedimientos. Para WCDMA, los recursos se asignan
normalmente mediante un RNC a través de intercambios de mensajes que pueden dar como resultado tanto una
sobrecarga de sefializacion como un retardo de configuracion.

En un aspecto se proporciona un enlace ascendente mejorado (EUL) para mejorar el funcionamiento de los UE en
un estado inactivo. En general, un estado inactivo puede ser cualquier estado o modo en el que un UE no tiene
asignados recursos dedicados para la comunicacion con un Nodo B. Para RRC, un estado inactivo puede ser el
estado CELL_FACH, el estado CELL_PCH, el estado URA_PCH o el modo latente. Un estado inactivo puede ser lo
opuesto a un estado activo, tal como el estado CELL_DCH, en el que un UE tiene asignados recursos dedicados
para la comunicacion.

El enlace ascendente mejorado para el estado inactivo también puede denominarse como un canal de acceso
aleatorio mejorado (E-RACH), un enlace ascendente mejorado en el estado CELL_FACH y en el modo latente, un
procedimiento de enlace ascendente mejorado, etc. Para WCDMA, el enlace ascendente mejorado puede tener las
siguientes caracteristicas:

. Reducir la latencia del plano de usuario y del plano de control en el modo latente y en los estados CELL_FACH,
CELL_PCHy URA_PCH.

. Soportar velocidades maximas mas altas para los UE en los estados CELL_FACH, CELL_PCH y URA_PCH
utilizando HSUPA.

. Reducir el retardo de transicion entre estados desde los estados CELL_FACH, CELL_PCH y URA_PCH al
estado CELL_DCH.

El enlace ascendente mejorado puede soportarse con una entidad MAC en un Nodo B que pueda conceder mas
rapidamente recursos preasignados de enlace ascendente a un UE. El enlace ascendente mejorado puede permitir
al UE enviar de manera eficiente una pequefia cantidad de datos en el estado CELL_FACH, lo que puede evitar la
necesidad de pasar al estado CELL_DCH. El enlace ascendente mejorado también puede permitir al UE pasar
rapidamente desde el estado CELL_FACH al estado CELL_DCH. El enlace ascendente mejorado también puede
utilizarse en otros escenarios para mejorar el rendimiento y la eficacia del sistema.

La FIG. 4 muestra un disefio de un flujo de llamada 400 para el funcionamiento con el enlace ascendente mejorado.
El UE 110 puede funcionar en el estado CELL_FACH y puede desear enviar una pequefia cantidad de datos o pasar
al estado CELL_DCH. El UE 110 puede llevar a cabo un procedimiento de acceso aleatorio y puede seleccionar de
manera aleatoria una firma a partir de un conjunto de firmas disponibles. La firma puede utilizarse como una
identidad de UE temporal para el procedimiento de acceso aleatorio. EI UE 110 puede generar un preambulo de
acceso (que también puede denominarse como un predmbulo RACH) en funcién de la firma y puede enviar el
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preambulo de acceso en el enlace ascendente (etapa 1). El Nodo B 120 puede recibir el predmbulo de acceso desde
el UE 110 y puede devolver un indicador de adquisicion en el AICH al UE 110 (etapa 2). El indicador de adquisicién
puede indicar una confirmacién de recepcion positiva para la firma enviada en el preambulo de acceso por el UE
110.

Como respuesta a la recepcion del predmbulo de acceso, el Nodo B 120 puede iniciar el proceso de asignar recursos
de enlace ascendente para permitir que el UE 110 transmita mensajes en el enlace ascendente. Para WCDMA, el
RNC 130 asigna normalmente recursos a un UE como respuesta a una solicitud de un Nodo B. En un disefio, el
RNC 130 puede preasignar un conjunto de recursos al Nodo B 120 para su asignacion mediante el Nodo B 120 a los
UE para el enlace ascendente mejorado. Este conjunto de recursos preasignados puede denominarse como
recursos E-DCH comunes. EI RNC 130 también puede configurar portadoras de radio DCCH en la interfaz lub (que
pueden denominarse como portadoras lub) correspondientes a los recursos preasignados anteriormente con el fin de
reducir los retardos de establecimiento de llamada. El Nodo B 120 puede asignar recursos al UE 110 a partir del
conjunto de recursos preasignados y puede enviar un mensaje de asignacion de recursos de enlace ascendente (UL)
al UE 110 (etapa 3). El mensaje de asignacion de recursos de enlace ascendente puede ser un mensaje de control
MAC, puede transportar varios tipos de informacién descritos posteriormente y puede enviarse en el HS-PDSCH.

El UE 110 puede recibir el mensaje de asignacion de recursos de enlace ascendente desde el Nodo B 120 y puede
enviar su identidad de UE, informacion de planificacién (Sl) y/o datos en uno o mas mensajes al Nodo B 120
utilizando los recursos de enlace ascendente asignados (etapa 4). En un disefio, los recursos de enlace ascendente
asignados pueden ser para HSUPA, y el UE 110 puede enviar informacién utilizando el E-DPDCH en la etapa 4. La
identidad de UE puede ser un identificador temporal de red de radio E-DCH (E-RNTI) asignado al UE 110 por el RNC
130 y conservado por el UE 110 durante el estado CELL_FACH. La identidad de UE también puede ser una
identidad de abonado movil internacional (IMSI), una identidad de abonado movil temporal (TMSI) o algun otro tipo
de identidad. Por ejemplo, el UE 110 puede no tener un E-RNTI en el modo de reposo y puede enviar toda o parte de
su IMSI o TMSI como la identidad de UE. En cualquier caso, la identidad de UE puede utilizarse por el Nodo B 120
para la deteccion y resolucién de colisiones, tal y como se describe posteriormente. La informacién de planificacion
puede transportar el tamafio de almacenamiento intermedio en el UE 110 y/u otra informacion y puede utilizarse por
el Nodo B 120 para conceder recursos de enlace ascendente al UE 110. El UE 110 puede activar un temporizador
tras enviar la informacién en la etapa 4 (etapa 5).

El Nodo B 120 puede recibir uno o més preambulos de acceso desde uno o mas UE en la etapa 1, y cada UE puede
enviar su identidad de UE en la etapa 4. Puede producirse una colision cuando multiples UE transmiten sus
preambulos de acceso al mismo tiempo utilizando la misma firma. El Nodo B 120 puede llevar a cabo una deteccion
y resolucion de colisiones. Si el Nodo B 120 recibe una identidad de UE desde solamente un UE y no detecta
ninguna colision, entonces el Nodo B 120 puede devolver un mensaje de confirmaciéon de recepcion de capa 2 (L2)
para esta identidad de UE, por ejemplo, enviando la identidad de UE como parte del mensaje de confirmacién de
recepciéon L2 (etapa 6). Si el Nodo B 120 detecta una colisién, entonces el Nodo B 120 puede decidir enviar un
mensaje de confirmacion de recepciéon L2 a solamente uno de los UE. Para ambos casos, un UE que recibe un
mensaje de confirmacion de recepcion L2 con su identidad de UE sabra que su preambulo de acceso se ha
detectado y confirmado de manera satisfactoria por el Nodo B. En la FIG. 4, el Nodo B 120 envia el mensaje de
confirmacién de recepcion L2 al UE 110. El Nodo B 120 también puede enviar una concesion de planificacion al UE
110, por ejemplo, en el E-AGCH (etapa 7). El Nodo B 120 también puede notificar al RNC 130 que se han asignado
recursos de enlace ascendente al UE 110 junto con la identidad de UE (etapa 8).

Después de activar el temporizador en la etapa 5, el UE 110 puede esperar un mensaje de confirmacién de
recepcion L2 del Nodo B 120. Si el temporizador expira y no se ha recibido ningin mensaje de confirmacion de
recepcion L2 desde el Nodo B 120 (no mostrado en la FIG. 4), entonces el UE 110 puede salir del procedimiento de
acceso aleatorio y puede empezar de nuevo comenzado en la etapa 1, por ejemplo, segun un mecanismo de
retroceso. Si el UE 110 recibe el mensaje de confirmacion de recepcion L2 (en la etapa 6), entonces el UE 110
puede determinar si la identidad de UE de este mensaje coincide con su identidad UE. Si la identidad de UE
coincide, entonces el UE 110 puede esperar una concesion de planificacion del Nodo B 120. Tras recibir la
concesion de planificacion desde el Nodo B 120 (en la etapa 7), el UE 110 puede intercambiar (por ejemplo, enviar y
recibir) mensajes de sefializacion a través de un plano de control con el RNC 130 y también puede intercambiar
datos a través de un plano de usuario, por ejemplo, en el HS-PDSCH y el E-DPDCH (etapa 9). El plano de control
transporta mensajes de sefializacion para el RRC y capas superiores, mientras que el plano de usuario transporta
datos de trafico.

Para el funcionamiento de enlace ascendente mejorado, el UE 110 y el Nodo B 120 pueden funcionar como si el UE
110 estuviera en el estado CELL_DCH aunque de hecho el UE 110 pueda estar en el estado CELL_FACH. En
particular, el Nodo B 120 puede enviar concesiones absolutas en el E-AGCH, concesiones relativas en el E-RGCH y
realimentacion de confirmaciones de recepcién (ACK) y de confirmaciones de recepcion negativas (NACK) en el E-
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HICH, como se realiza normalmente para HSUPA en el estado CELL_DHC. El UE 110 puede enviar al Nodo B 120
informacion CQl y ACK/NACK en el HS-DPCCH. En un disefio, el UE 110 no estd en traspaso continuo para el
enlace ascendente mejorado y no obedece comandos de control de potencia o comandos de control de velocidad
(enviados a través del E-RGCH) de Nodos B que no son de servicio. En este disefio, el UE 110 puede afectar
temporalmente a la capacidad de los nodos B vecinos mientras utiliza el enlace ascendente mejorado. En otro
disefio, los Nodos B que no son de servicio pueden enviar comandos de control de potencia y comandos de control
de velocidad al UE 110 para el enlace ascendente mejorado.

El Nodo B 120 puede detectar que el UE 110 ya no necesita el enlace ascendente mejorado, por ejemplo, a través
de la informacién de planificacién enviada por el UE 110 o de la deteccion de inactividad en el enlace ascendente
mediante el Nodo B 120. El Nodo B 120 puede decidir entonces desasignar los recursos asignados al UE 110 y
puede enviar un mensaje de liberacion de recursos de enlace ascendente (que puede ser un mensaje de control
MAC) al UE 110 (etapa 10). El UE 110 puede liberar los recursos de enlace ascendente y puede devolver un
mensaje de finalizacién de liberacion de recursos de enlace ascendente al Nodo B 120 (etapa 11). El Nodo B 120
puede notificar al RNC 130 que se han liberado los recursos del UE 110 (etapa 12).

A la inversa, el Nodo B 120 puede detectar que el UE 110 esta transmitiendo datos activamente en el enlace
ascendente, por ejemplo, superado un determinado tiempo, lo que puede controlarse mediante un temporizador. El
UE 110 también puede llevar a cabo un acceso aleatorio con la intencion de pasar al estado CELL_DCH (por
ejemplo, para una llamada de voz o una llamada de datos) y puede transmitir esta intencion. En cualquier caso, el
Nodo B 120 puede notificar al RNC 130 con relacién a estos eventos. Después, el RNC 130 puede ordenar al UE
110 que pase al estado CELL_DCH. En un disefio, el UE 110 puede seguir utilizando los recursos ya asignados al
UE 110 después de haber pasado al estado CELL_DCH. Para este disefio, el RNC 130 puede recuperar el control
de los recursos asignados al UE 110 y puede proporcionar al Nodo B 120 recursos de enlace ascendente adicionales
para el conjunto de recursos preasignados para una futura operacion de enlace ascendente mejorado. En otro
disefio, el UE 110 puede liberar los recursos asignados al UE y los recursos liberados pueden devolverse al conjunto
de recursos preasignados. EI UE 110 puede tener asignados nuevos recursos para la transicion al estado
CELL_DCH, por ejemplo, a través de un mensaje de configuracion de portadora de radio enviado por el RNC 130 al
UE 110. Para ambos disefios, la transicion al estado CELL_DCH debe garantizar una interrupcién minima o ninguna
interrupcion en la capa 1, ya que las portadoras de radio ya se han configurado. Esto puede reducir los retardos de
establecimiento de llamada asi como la latencia de los planos de usuario y de control.

Por motivos de claridad, la mayor parte de la descripcién de la FIG. 4 supone que el UE 110 funciona inicialmente en
el estado CELL_FACH. El funcionamiento de enlace ascendente mejorado de la FIG. 4 también puede utilizarse si el
UE 110 funciona en el estado CELL_PCH, en el estado URA_PCH o en el modo latente.

Para el procedimiento de acceso aleatorio convencional sin el enlace ascendente mejorado, un UE puede enviar un
preambulo de acceso en la etapa 1 y puede recibir un indicador de adquisicion en la etapa 2. Después, el UE puede
enviar un mensaje RACH en el PRACH lento, que tiene una velocidad de 8 kilobits/segundo (Kbps) y no soporta
HARQ. ElI PRACH lento tiene algunos efectos negativos en el funcionamiento del sistema. En primer lugar, debido a
la velocidad lenta y a la ausencia de H-ARQ en el PRACH, un UE no envia normalmente mensajes cortos en el
estado CELL_FACH. En cambio, el UE pasa normalmente al estado CELL_DHC con el fin de enviar mensajes
cortos. Esto introduce latencia en el envio de mensajes cortos debido al procedimiento de establecimiento de
llamada para pasar al estado CELL_DCH. Ademas, el UE vuelve normalmente al estado CELL_FACH después de
enviar los mensajes cortos, pudiendo conservar mensajes para VolP u otros mensajes para otras aplicaciones. Los
recursos se consumen al enviar mensajes de sefializacion para conmutar entre los estados CELL_FACH vy
CELL_DCH.

El funcionamiento de enlace ascendente mejorado de la FIG. 4 utiliza las etapas 1 y 2 del procedimiento de acceso
aleatorio. Sin embargo, en lugar de utilizar el PRACH lento, un UE puede tener asignados recursos de enlace
ascendente para un canal de alta velocidad (por ejemplo, el E-DPDCH) y puede enviar de manera mas eficiente un
mensaje RACH y/u otra informacion en el enlace ascendente mejorado. El canal de alta velocidad puede mejorar los
retardos de establecimiento de llamada (por ejemplo, para VolP y otras aplicaciones). El UE también puede enviar
mensajes cortos (por ejemplo, mensajes relacionados con SIP para VolP) en el enlace ascendente mejorado en el
estado CELL_FACH y puede experimentar menos retardo para la transmision de datos asi como evitar una
transicion al estado CELL_DCH. El UE también puede enviar mensajes RRC més grandes, tales como notificaciones
de mediciones (por ejemplo, para habilitar un traspaso mas rapido) en el enlace ascendente mejorado.

En el disefio mostrado en la FIG. 4, el funcionamiento de enlace ascendente mejorado utiliza un predmbulo de
acceso de la misma manera que un procedimiento de acceso aleatorio convencional. Para WCDMA, un preambulo
de acceso de 4096 fragmentos de informacién puede generarse repitiendo 256 veces una firma de 16 fragmentos de
informacion. Un mecanismo puede definirse y utilizarse para distinguir entre UE heredados que llevan a cabo el
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procedimiento de acceso aleatorio convencional y UE nuevos que utilizan el enlace ascendente mejorado. En un
disefio, las firmas disponibles pueden dividirse en dos conjuntos, un primer conjunto de firmas disponibles para los
UE heredados y un segundo conjunto de firmas disponibles para los UE nuevos. Por ejemplo, 16 firmas disponibles
en WCDMA pueden dividirse en dos conjuntos, donde cada conjunto incluye 8 firmas. Las firmas de cada conjunto
pueden difundirse a los UE o pueden conocerse a priori por los UE. Los UE heredados pueden utilizar las firmas del
primer conjunto para el procedimiento de acceso aleatorio, y los UE nuevos pueden utilizar las firmas del segundo
conjunto para el enlace ascendente mejorado. En otro disefio, los UE heredados y los UE nuevos utilizan diferentes
cadigos de preambulo de acceso. Un cédigo de preambulo de acceso puede utilizarse por los UE heredados para el
procedimiento de acceso aleatorio, y otro cddigo de preambulo de acceso puede utilizarse por los UE nuevos para el
enlace ascendente mejorado. Para todos los disefios, un Nodo B puede distinguir entre preambulos de acceso de los
UE heredados y preambulos de acceso de los UE nuevos. El Nodo B puede llevar a cabo el procedimiento de
acceso aleatorio para cada UE heredado y puede funcionar con el enlace ascendente mejorado para cada UE
nuevo.

En el disefio mostrado en la FIG. 4, el Nodo B 120 puede enviar un mensaje de asignaciéon de recursos de enlace
ascendente en la etapa 3 para permitir que el UE 110 realice transmisiones utilizando el E-DPDCH de alta velocidad
en lugar del PRACH lento en la etapa 4. El mensaje de asignacion de recursos de enlace ascendente puede incluir
varios tipos de informacion. En un disefio, el mensaje de asignacion de recursos de enlace ascendente puede incluir
todo o un subconjunto de lo siguiente:

. E-RNTI - puede asignarse por el Nodo B y utilizarse por el UE en caso de que el UE no tenga ya uno asignado,

. Informacién DPCH de enlace ascendente - informacion utilizada para la transmision de enlace ascendente en el
DPCH, por ejemplo, tipo de cédigo de aleatorizaciéon, nimero de cédigo de aleatorizacion, etc.,
. Informacién E-DCH - informacion utiliza para el funcionamiento del E-DCH, por ejemplo, informacion para el E-

DPDCH, E-DPCCH, E-AGCH, E-RGCH, E-HICH, etc.,

Informacién F-DPCH - informacion utilizada para recibir una transmision de control enviada en el F-DPCH,
Potencia de transmisién méaxima de enlace ascendente del UE,

Intervalo de tiempo de transmision (TTI) a utilizar, por ejemplo, 2 ms 0 10 ms, y

Concesion de servicio por defecto (por ejemplo, relacion entre el trafico y las sefiales piloto), que puede
corresponder a una concesion inicial disponible para el UE cuando inicia una transmisién E-DCH.

El mensaje de asignacion de recursos de enlace ascendente también puede incluir informacion diferente y/o
adicional.

HSUPA utiliza un control de potencia de bucle cerrado y H-ARQ para el E-DCH y soporta ademas TTl de 2 ms y de
10 ms. EI TTI de 2 ms puede reducir la latencia y soportar velocidades maximas mas altas. En un disefio, el Nodo B
120 puede decidir qué TTI utilizar para el enlace superior mejorado y puede enviar el TTI seleccionado al UE 110 en
el mensaje de asignacion de recursos de enlace ascendente. Para este disefio, los UE nuevos pueden soportar TTI
de 2 ms y de 10 ms. En otro disefio, pueden utilizarse 2 ms o 10 ms para el enlace ascendente mejorado, lo que
puede conocerse a priori por los UE nuevos o difundirse por el Nodo B 120.

El UE 110 puede tener asignados suficientes recursos para enviar una pequefia cantidad de datos al Nodo B 120.
Esta pequefa cantidad de datos puede ser para uno 0 mas mensajes cortos tales como un mensaje de solicitud
HTTP de 500 octetos o menos. La pequefia cantidad de datos puede enviarse en uno o mas bloques de transporte
de un tamafio de bloque de transporte adecuado (TBS) en uno o mas procesos HARQ. Suponiendo un retardo de 80
ms, pueden enviarse 500 octetos de datos con una de las siguientes configuraciones:

. TTI de 2 ms, ocho procesos H-ARQ, cuatro transmisiones HARQ objetivo

TBS = 500 bits enviados en cada uno de ocho procesos H-ARQ,
TBS = 1000 bits enviados en cada uno de cuatro procesos H-ARQ,
TBS = 2000 bits enviados en cada uno de dos procesos H-ARQ, o
TBS = 4000 bits enviados en un proceso H-ARQ.

O o0 oo

. TTI de 10 ms, cuatro procesos H-ARQ, cuatro transmisiones HARQ objetivo

0 TBS = 1000 bits enviados en cada uno de cuatro procesos H-ARQ,
o] TBS = 2000 bits enviados en cada uno de dos procesos H-ARQ, o
o] TBS = 4000 bits enviados en un proceso H-ARQ.

Las configuraciones que acaban de describirse pueden soportarse por un UE limitado por cobertura o por el
limite de célula con una velocidad de transferencia de datos objetivo de 64 kilobits/segundo (kbps) con un TTI
de 2 ms o de 50 kbps con un TTI de 10 ms.
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Un conjunto grande de TBS (por ejemplo, 128 TBS) puede sustentarse para el E-DCH en el estado CELL_DCH. En
un disefio, todo el gran conjunto de TBS puede utilizarse para el E-DCH para el enlace ascendente mejorado. Este
disefio puede permitir al UE 110 y al Nodo B 120 funcionar de la misma manera para el E-DCH independientemente
de si el UE 110 esta en el estado CELL_DCH o funcionando con el enlace ascendente mejorado. En otro disefio, un
conjunto pequefio de TBS puede sustentarse para el E-DCH para el enlace ascendente mejorado. Solo un pequefio
numero de TBS se utiliza normalmente para el PRACH. El pequefio conjunto de TBS para el E-DCH puede incluir los
TBS para el PRACH y algunos TBS adicionales para velocidades de transferencia de datos mas altas. Por ejemplo,
el pequefio conjunto de TBS para el E-DCH puede incluir TBS de 168 bits y de 360 bits utilizados normalmente para
el PRACH, asi como TBS adicionales de 500 bits y de 1000 bits para un TTI de 2 ms para sustentar la transmision
de mas datos por parte de los UE. El pequefio conjunto de TBS para el E-DCH puede reducir la sobrecarga de
sefializacion en el E-DPCCH, lo que puede mejorar el rendimiento del enlace ascendente. El pequefio conjunto de
TBS también puede reducir la complejidad de procesamiento del E-DPCCH en el Nodo B.

El enlace ascendente mejorado descrito en este documento puede utilizarse en varios flujos de llamada para varios
escenarios operativos. El enlace ascendente mejorado puede utilizarse para reducir los retardos de configuracion y
obtener otros beneficios. A continuacion se describe la utilizacion del enlace ascendente mejorado en varios flujos de
llamada comunes.

La FIG. 5 muestra un flujo de llamada 500 para una llamada originada por un movil utilizando un RACH
convencional. El UE 110 puede funcionar en el estado CELL_FACH y puede desear iniciar una llamada. El UE 110
puede enviar un predmbulo de acceso en el enlace ascendente (etapa 1) y puede recibir un indicador de adquisicion
en el AICH desde el Nodo B 120 (etapa 2). Después, el UE 110 puede enviar un mensaje de solicitud de conexion
RRC al RNC 130 utilizando el PRACH lento (etapa 3). EI RNC 130 puede configurar una conexién RRC para el UE
110 y puede enviar un mensaje de solicitud de configuracion de enlace de radio al Nodo B 120 (etapa 4). El Nodo B
120 puede configurar un enlace de radio para el UE 110 y puede devolver un mensaje de respuesta de configuracion
de enlace de radio al RNC 130 (etapa 5). El RNC 130 puede intercambiar mensajes de sefializacion con el Nodo B
120 para establecer una portadora lub para el UE 110 (etapa 6) y para sincronizar la portadora lub para el enlace
descendente y el enlace ascendente (etapa 7). Después, el RNC 130 puede enviar un mensaje de configuracién de
conexién RRC que contiene recursos dedicados al UE 110 (etapa 8). EI UE 110 puede pasar al estado CELL_DCH
tras recibir el mensaje de configuraciéon de conexién RRC y puede devolver un mensaje de finalizacion de
configuracién de conexion RRC al RNC 130 (etapa 9).

El UE 110 puede intercambiar mensajes de estrato de no acceso (NAS) con la red central 140 para establecer la
llamada para el UE 110 (etapa 10). La red central 140 puede enviar un mensaje de solicitud de asignacion RAB al
RNC 130 para establecer una portadora de acceso de radio (RAB) para la llamada (etapa 11). Después, el RNC 130
puede intercambiar mensajes de sefializacion con el Nodo B 120 para la configuracién de enlace de radio y el
establecimiento de portadoras lub para la RAB (etapas 12 a 15). Después, el RNC 130 puede enviar al UE 110 un
mensaje de configuracion de portadora de radio con nuevos recursos dedicados para la RAB (etapa 16). El UE 110
puede afiadir los nuevos recursos y puede devolver un mensaje de finalizacion de configuraciéon de portadora de
radio al RNC 130 (etapa 17). El RNC 130 puede devolver un mensaje de respuesta de asignacién RAB a la red
central 140 (etapa 18). Después, el UE 110 puede comunicarse con el Nodo B 120 y con el RNC 130 para la
llamada.

Tal y como se muestra en la FIG. 5, el establecimiento de llamada para la llamada originada por un mévil puede
incluir intercambios de varios mensajes de sefializacion entre el UE 110, el Nodo B 120, el RNC 130 y la red central
140. Estos intercambios de mensajes pueden retardar el servicio para el UE 110. Ademas, el UE 110 puede enviar
mensajes de sefializacion al RNC 130 utilizando el PRACH lento, lo que también puede retardar el establecimiento
de llamada.

La FIG. 6 muestra un disefio de un flujo de llamada 600 para una llamada originada por un mavil utilizando el enlace
ascendente mejorado. El UE 110 puede funcionar en el estado CELL_FACH y puede desear iniciar una llamada. El
UE 110 puede enviar un preambulo de acceso en el enlace ascendente (etapa 1) y puede recibir un indicador de
adquisicion en el AICH desde el Nodo B 120 (etapa 2). El UE 110 también puede recibir un mensaje de asignacion
de recursos de enlace ascendente desde el Nodo B 120 (etapa 3). El UE 110 puede enviar informacién de
planificacion y su identidad de UE utilizando los recursos asignados (etapa 4) y puede recibir un mensaje de
confirmacion de recepcion L2 desde el Nodo B 120 (etapa 5). El Nodo B 120 puede notificar al RNC 130 que se han
asignado recursos de enlace ascendente al UE 110 (etapa 6).

El UE 110 puede enviar un mensaje de solicitud de conexion RRC al RNC 130 utilizando el E-DPDCH de alta
velocidad (etapa 7). Puesto que los recursos asignados al UE 110 pueden provenir de un conjunto de recursos
preasignados al nodo B 120, pueden saltarse las etapas 4 a 7 en el flujo de llamada 600 de la FIG. 6. El RNC 130
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puede enviar un mensaje de configuracion de conexion RRC al UE 110 (etapa 8). EI UE 110 puede pasar al estado
CELL_DCH y devolver un mensaje de finalizacion de configuracion de conexion RRC al RNC 130 (etapa 9). El Nodo
B 120 y el RNC 130 pueden intercambiar mensajes de sefializacion referentes a recursos de enlace ascendente
preasignados y configurar portadoras lub para una futura operacion de enlace ascendente mejorado por parte de
otros UE (etapas 10 a 13). Las etapas 10 a 13 pueden llevarse a cabo en cualquier momento y pueden tener un
efecto minimo o ningun efecto en el establecimiento de llamada para el UE 110.

Después de enviar el mensaje de finalizacion de configuracion de conexion RRC en la etapa 10, el UE 110 puede
intercambiar mensajes NAS con la red central 140 (etapa 14). La red central 140 puede enviar un mensaje de
solicitud de asignaciéon RAB al RNC 130 (etapa 15). Después, el RNC 130 puede intercambiar mensajes de
sefializacion con el Nodo B 120 para el establecimiento de portadoras lub y la sincronizacion de enlace
descendente/enlace ascendente (etapas 16 y 17). Después, el RNC 130 puede devolver un mensaje de respuesta
de asignacion RAB a la red central 140 (etapa 18). Posteriormente, el UE 110 puede comunicarse con el Nodo B 120
y con el RNC 130 para la llamada.

En el disefio mostrado en la FIG. 6, el establecimiento de llamada para la llamada originada por un movil puede
incluir menos intercambios de mensajes de sefializacién entre el UE 110, el Nodo B 120, el RNC 130 y la red central
140. ElI menor namero de intercambios de mensajes puede reducir el retardo de establecimiento de llamada y
permitir que el UE 110 obtenga mas rapidamente el servicio. Ademas, el UE 110 puede enviar mensajes de
sefializacion al RNC 130 utilizando el enlace ascendente mejorado, lo que también puede reducir el retardo de
establecimiento de llamada.

La FIG. 7 muestra un flujo de llamada 700 para la transmisién de mensajes cortos utilizando el RACH en el estado
CELL_FACH. El UE 110 puede funcionar en el estado CELL_FACH y puede desear enviar un mensaje corto. El UE
110 puede enviar un preambulo de acceso en el enlace ascendente (etapa 1) y puede recibir un indicador de
adquisicion en el AICH desde el Nodo B 120 (etapa 2). Después, el UE 110 puede enviar al RNC 130 un mensaje de
notificacion de medicién que contiene una medicion del volumen de trafico (TVM) o el tamafio de almacenamiento
intermedio utilizando el PRACH lento (etapa 3). El Nodo B 120 y el RNC 130 pueden intercambiar mensajes de
sefializacion para configurar un enlace de radio, configurar una portadora lub y sincronizar la portadora lub para el
enlace descendente y el enlace ascendente para el UE 110 (etapas 4 a 7). Después, el RNC 130 puede enviar un
mensaje de reconfiguracion de canal fisico al UE 110 para transportar recursos de enlace ascendente asignados al
UE 110 (etapa 8). El UE 110 puede pasar del estado CELL_FACH al estado CELL_DCH tras recibir el mensaje de
reconfiguracion de canal fisico y puede devolver un mensaje de finalizacién de reconfiguraciéon de canal fisico al
RNC 130 (etapa 9).

Después, el UE 110 puede enviar el mensaje corto en los recursos de enlace ascendente asignados (etapa 10).
Posteriormente, el UE 110 puede intercambiar mensajes de sefializacion con el RNC 130 para liberar los recursos
asignados y después pasa del estado CELL_DCH al estado CELL_FACH (etapa 11).

Tal y como se muestra en la FIG. 7, el UE 110, el Nodo B 120 y el RNC 130 pueden intercambiar varios mensajes de
sefializacion con el fin de asignar recursos de enlace ascendente al UE 110 para enviar el mensaje corto. Esto puede
aumentar la sobrecarga de sefializacion y retardar la transmisién del mensaje corto.

La FIG. 8 muestra un disefio de un flujo de llamada 800 para la transmision de mensajes cortos utilizando el enlace
ascendente mejorado en el estado CELL_FACH. El UE 110 puede funcionar en el estado CELL_FACH y puede
desear enviar un mensaje corto. El UE 110 puede enviar un predmbulo de acceso en el enlace ascendente (etapa 1)
y puede recibir un indicador de adquisicion en el AICH (etapa 2) asi como un mensaje de asignacion de recursos de
enlace ascendente desde el Nodo B 120 (etapa 3). El UE 110 puede enviar informacion de planificacion y su
identidad de UE al Nodo B 120 utilizando los recursos asignados (etapa 4) y puede recibir un mensaje de
confirmacion de recepcion L2 desde el Nodo B 120 (etapa 5). El Nodo B 120 puede notificar al RNC 130 que se han
asignado recursos de enlace ascendente al UE 110 (etapa 6). Después, el UE 110 puede enviar el mensaje corto en
el E-DPDCH de alta velocidad al Nodo B 120 (etapa 7). En algun punto, el Nodo B 120 puede enviar un mensaje de
liberacion de recursos de enlace ascendente al UE 110 (etapa 8), el cual puede liberar los recursos asignados y
devolver un mensaje de finalizacion de liberacion de recursos de enlace ascendente (etapa 9). El Nodo B 120
también puede informar al RNC 130 acerca de los recursos liberados (etapa 10).

En el disefio mostrado en la FIG. 8, el UE 110 puede enviar antes el mensaje corto después de finalizar los
intercambios de mensajes con el Nodo B 120. El UE 110 también puede liberar los recursos rapidamente a traves de
intercambios de mensajes con el Nodo B 120. El UE 110 puede evitar intercambiar mensajes de sefializacion con el
RNC 130, lo que puede reducir los retardos de configuracion asi como la sobrecarga de sefializacion.

La FIG. 9 muestra un disefio de un proceso 900 llevado a cabo por un UE para el funcionamiento con el enlace
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ascendente mejorado en el estado inactivo. EI UE puede enviar un preambulo de acceso para un acceso aleatorio
(bloque 912). El UE puede recibir desde un Nodo B un mensaje que comprende recursos asignados al UE (bloque
914). Los recursos asignados pueden seleccionarse por el Nodo B a partir de un conjunto de recursos preasignados
al Nodo B y disponibles para su asignacion mediante el Nodo B a los UE para el enlace ascendente mejorado. Los
recursos asignados pueden ser para un canal de alta velocidad (por ejemplo, el E-DPDCH) que soporte una
velocidad més alta que un canal de acceso aleatorio. El UE puede enviar informacién (por ejemplo, informacion de
planificacién, una identidad de UE, uno o mas mensajes cortos, etc.) al Nodo B utilizando los recursos asignados
(bloque 916).

El UE puede funcionar en un estado inactivo (por ejemplo, el estado CELL_FACH) antes de enviar el preambulo de
acceso y también mientras envia la informacién utilizando los recursos asignados (bloque 918). EI UE puede
permanecer en el estado inactivo y seguir utilizando los recursos asignados. El UE puede liberar los recursos
asignados como respuesta a (i) recibir desde el Nodo B una concesién de planificacién para ningun recurso, (ii)
enviar informacién de planificacion que indica que el UE no va a enviar mas datos, o (iii) que se produzca otro
evento. Como alternativa, el UE puede pasar del estado inactivo a un estado activo (por ejemplo, el estado
CELL_DCH) (bloque 920). En un disefio, el UE puede recibir desde un RNC una asignacion de nuevos recursos para
su utilizacién por parte del UE en el estado activo (bloque 922). En otro disefio, el UE puede seguir utilizando los
recursos asignados después de pasar al estado activo.

La FIG. 10 muestra un disefio de un proceso 1000 llevado a cabo por un Nodo B para sustentar el funcionamiento de
un UE con el enlace ascendente mejorado en el estado inactivo. El Nodo B puede recibir un preambulo de acceso
desde un UE para el acceso aleatorio (bloque 1012). El Nodo B puede asignar recursos al UE a partir de un conjunto
de recursos preasignados al Nodo B y disponibles para su asignacion mediante el Nodo B a los UE para el enlace
ascendente mejorado (bloque 1014). El Nodo B puede enviar al UE un mensaje que comprende los recursos
asignados (bloque 1016). EI Nodo B puede recibir informacion (por ejemplo, informacién de planificacién, una
identidad de UE, uno o mas mensajes cortos, etc.) enviada por el UE utilizando los recursos asignados (bloque
1018). El Nodo B puede preconfigurar las portadoras para el conjunto de recursos preasignados con un RNC. El
Nodo B puede intercambiar datos para el UE con el RNC utilizando una portadora asociada con los recursos
asignados al UE. El Nodo B puede desasignar los recursos asignados al UE como respuesta a (i) detectar inactividad
con los recursos asignados, (i) recibir informacion de planificacién que indica que el UE no va a enviar mas datos, o
(iii) que se produzca otro evento.

La FIG. 11 muestra un disefio de un proceso 1100 llevado a cabo por un UE para un acceso aleatorio para el enlace
ascendente mejorado. El UE puede seleccionar una firma a partir de un primer conjunto de firmas disponibles para el
acceso aleatorio para el enlace ascendente mejorado (bloque 1112). El primer conjunto de firmas puede ser diferente
de un segundo conjunto de firmas disponibles para el acceso aleatorio con un canal de acceso aleatorio. El UE
puede generar un preambulo de acceso basandose en la firma seleccionada (bloque 1114) y puede enviar el
preambulo de acceso para el acceso aleatorio (bloque 1116). El UE puede recibir un indicador de adquisicién desde
un Nodo B para el preambulo de acceso (bloque 1118). El UE también puede recibir desde el Nodo B un mensaje
que comprende recursos asignados al UE (bloque 1120). Los recursos asignados pueden ser para un canal de alta
velocidad que soporte una velocidad mas alta que el canal de acceso aleatorio. El UE puede enviar una identidad de
UE (por ejemplo, un E-RNTI, una IMSI, una TMSI, etc.) al Nodo B para la deteccion de colisiones, por ejemplo, en el
canal de alta velocidad en lugar de en el canal de acceso aleatorio (bloque 1122). El UE puede recibir desde el Nodo
B una confirmacion de recepcion dirigida al UE en funcién de la identidad de UE (bloque 1124). ElI UE puede fijar un
temporizador tras enviar la identidad de UE y puede enviar otro preambulo de acceso si no ha recibido una
confirmacion de recepcién antes de que expire el temporizador.

La FIG. 12 muestra un disefio de un proceso 1200 llevado a cabo por un Nodo B para sustentar acceso aleatorio
para el enlace ascendente mejorado. El Nodo B puede recibir al menos un preambulo de acceso desde al menos un
UE para el acceso aleatorio (bloque 1212). El Nodo B puede enviar un indicador de adquisicién al al menos un UE
(bloque 1214). El Nodo B puede asignar recursos para un canal de alta velocidad que soporte una velocidad mas
alta que un canal de acceso aleatorio (bloque 1216). EI Nodo B puede enviar un mensaje al al menos un UE que
comprende los recursos preasignados (bloque 1218).

El Nodo B puede recibir al menos una identidad de UE desde el al menos un UE, por ejemplo, en el canal de alta
velocidad en lugar de en el canal de acceso aleatorio (bloque 1220). Cada identidad de UE puede comprender un E-
RNTI, una IMSI, una TMSI, etc. EI Nodo B puede llevar a cabo la deteccion de colisiones basandose en la al menos
una identidad de UE (bloque 1222). El Nodo B puede enviar una confirmacion de recepcion dirigida a un UE de entre
la al menos una LTE en funcién de una identidad de UE del un UE (bloque 1224). El Nodo B puede detectar
colisiones si se reciben mdltiples identidades de UE desde multiples UE como respuesta al indicador de adquisicién y
después puede seleccionar uno de los mltiples UE para enviar la confirmacién de recepcion.
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En un disefio, el Nodo B puede determinar al menos una firma utilizada para el al menos un preambulo de acceso
recibido desde el al menos un UE. El Nodo B puede utilizar el canal de acceso aleatorio para cada UE que envie un
preambulo de acceso generado con una firma de un primer conjunto de firmas. El Nodo B puede utilizar el canal de
alta velocidad para cada UE que envie un preambulo de acceso generado con una firma de un segundo conjunto de
firmas.

El enlace ascendente mejorado para un estado inactivo (por ejemplo, el estado CELL_FACH) puede proporcionar
varias ventajas. El enlace ascendente mejorado puede conseguir uno o mas de lo siguiente:

. sustentar velocidades méaximas mas altas utilizando tamafios de blogue de transporte més grandes disponibles
en E-DPDCH,

. permitir que un UE utilice el E-DCH poco después de enviar un predmbulo de acceso y evitar un largo periodo
de sincronizacion para pasar del estado CELL_FACH al estado CELL_DCH,

. mejorar la latencia y la fiabilidad de un mensaje RACH gracias al H-ARQ y a las caracteristicas de control de
potencia de bucle cerrado rapido disponibles para el E-DPDCH, y

. reducir el retardo de transicion entre estados asi como la latencia de datos en el plano de usuario y de
sefializacion en el plano de control.

La FIG. 13 muestra un diagrama de bloques de un disefio del UE 110, del Nodo B 120 y del RNC 130 de la FIG. 1.
En el UE 110, un codificador 1312 puede recibir informacién (por ejemplo, informacion de planificacion, identidad de
UE, mensajes, etc.) que va a enviarse por el UE 120. El codificador 1312 puede procesar (por ejemplo, formatear,
codificar y entrelazar) la informacion para obtener datos codificados. Un modulador (Mod) 1314 puede procesar
adicionalmente (por ejemplo, modular, canalizar y aleatorizar) los datos codificados y proporcionar muestras de
salida. Un transmisor (TMTR) 1322 puede acondicionar (por ejemplo, convertir a analdgico, filtrar, amplificar y
convertir la frecuencia de manera ascendente) las muestras de salida y generar una sefial de enlace ascendente que
puede transmitirse a uno o0 mas Nodos B. El UE 110 también puede recibir sefiales de enlace descendente
transmitidas por uno o mas Nodos B. Un receptor (RCVR) 1326 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar,
convertir la frecuencia de manera descendente y digitalizar) una sefial recibida y proporcionar muestras de entrada.
Un desmodulador (Demod) 1316 puede procesar (por ejemplo, desaleatorizar, canalizar y desmodular) las muestras
de entrada y proporcionar estimaciones de simbolo. Un descodificador 1318 puede procesar (por ejemplo,
desentrelazar y descodificar) las estimaciones de simbolo y proporcionar informacién (por ejemplo, asignacion de
recursos, mensajes, etc.) enviada al UE 110. El codificador 1312, el modulador 1314, el desmodulador 1316 vy el
descodificador 1318 pueden implementarse mediante un procesador de médem 1310. Estas unidades pueden llevar
a cabo un procesamiento segun la tecnologia de radio (por ejemplo, WCDMA) utilizada por el sistema. Un
controlador/procesador 1330 puede dirigir el funcionamiento de varias unidades del UE 110. El
controlador/procesador 1330 puede llevar a cabo o dirigir el proceso 900 de la FIG. 9, el proceso 1100 de la FIG. 11
y/u otros procesos para las técnicas descritas en este documento. El controlador/procesador 1330 también puede
llevar a cabo o dirigir las tareas realizadas por el UE 110 en las FIG. 4 a 8. La memoria 1332 puede almacenar
cadigos y datos de programa para el UE 110.

En el Nodo B 120, un transmisor/receptor 1338 puede soportar comunicaciones de radio con el UE 110 y otros UE.
Un controlador/procesador 1340 puede realizar varias funciones para las comunicaciones con los UE. Para el enlace
ascendente, la sefial de enlace ascendente del UE 110 puede recibirse y acondicionarse por el receptor 1338 y
procesarse adicionalmente por el controlador/procesador 1340 para recuperar informacion enviada por el UE 110.
Para el enlace descendente, la informacidn puede procesarse por el controlador/procesador 1340 y acondicionarse
por el transmisor 1338 para generar una sefial de enlace descendente que puede transmitirse al UE 110 y a otros
UE. EIl controlador/procesador 1340 puede realizar o dirigir el proceso 1000 de la FIG. 10, el proceso 1200 de la FIG.
12 y/u otros procesos para las técnicas descritas en este documento. El controlador/procesador 1340 también puede
realizar o dirigir las tareas realizadas por el Nodo B 120 en las FIG. 4 a 8. La memoria 1342 puede almacenar
cédigos y datos de programa para el Nodo B 120. Una unidad de comunicaciones (Comm) 1344 puede soportar
comunicaciones con el RNC 130 y con otras entidades de red.

En el RNC 130, un controlador/procesador 1350 puede realizar varias funciones para soportar servicios de
comunicacion para los UE. El controlador/procesador 1350 también puede realizar o dirigir las tareas llevadas a cabo
por el RNC 130 en las FIG. 4 a 8. La memoria 1352 puede almacenar cddigos y datos de programa para el RNC 130.
Una unidad de comunicaciones 1354 puede soportar comunicaciones con el Nodo B 120 y con otras entidades de
red.

Los expertos en la técnica entenderan que la informacion y las sefiales pueden representarse utilizando cualquiera
de una variedad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacion,
sefiales, hits, simbolos y fragmentos de informacién a los que puede haberse hecho referencia a lo largo de la
anterior descripcion pueden representarse mediante voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o
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campos magnéticos, particulas o campos épticos, o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos en la técnica apreciaran ademas que los diversos bloques légicos, moédulos, circuitos y etapas de
algoritmo ilustrativos descritos con relacién a la invencién descrita en este documento pueden implementarse como
hardware electronico, como software informético, o0 como combinaciones de ambos. Para ilustrar claramente esta
intercambiabilidad de hardware y software, varios componentes, bloques, moédulos, circuitos y etapas ilustrativos se
han descrito anteriormente de manera genérica en lo que respecta a su funcionalidad. Si tal funcionalidad se
implementa en hardware o en software depende de la aplicacion particular y de las limitaciones de disefio impuestas
en el sistema global. Los expertos en la técnica pueden implementar la funcionalidad descrita de diferentes maneras
para cada aplicacion particular, pero no debe interpretarse que tales decisiones de implementacién suponen un
apartamiento del alcance de la presente invencion.

Los diversos circuitos, médulos y bloques l6gicos ilustrativos descritos con relacion a la invencién descrita en este
documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, con un procesador de
sefiales digitales (DSP), con un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), con una matriz de puertas
programables de campo (FPGA) o con otro dispositivo de Idgica programable, puerta discreta o l6gica de transistor,
componentes de hardware discretos, o con cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las
funciones descritas en este documento. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador pero,
como alternativa, el procesador puede ser cualquier maquina de estados, microcontrolador, controlador o procesador
convencionales. Un procesador también puede implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos,
por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas
microprocesadores junto con un nicleo de DSP o cualquier otra configuracion de este tipo.

Las etapas de un procedimiento o algoritmo descrito con relacion a la invencion descrita en este documento pueden
representarse directamente en hardware, en un modulo de software ejecutado por un procesador o en una
combinacion de los dos. Un médulo de software puede residir en memoria RAM, memoria flash, memoria ROM,
memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o en cualquier otra
forma de medio de almacenamiento conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento a modo de ejemplo esta
acoplado al procesador de manera que el procesador pueda leer informacién de, y escribir informacion en, el medio
de almacenamiento. Como alternativa, el medio de almacenamiento puede ser una parte integrante del procesador.
El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El ASIC puede residir en un terminal de
usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden residir como componentes discretos
en un terminal de usuario.

En uno o mas disefios a modo de ejemplo, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software,
firmware o en cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden
almacenarse o transmitirse como una o0 mas instrucciones o como cédigo en un medio legible por ordenador. Los
medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informéaticos como medios de comunicacion
incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico desde un lugar a otro. Un medio
de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador de
proposito general o de proposito especial. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por
ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco O&ptico,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
pueda utilizarse para transportar o almacenar medios de cddigo de programa deseados en forma de instrucciones o
estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador de propésito general o de propésito especial,
0 mediante un procesador de propésito general o de propésito especial. Ademas, cualquier conexion se denomina
adecuadamente como un medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web,
un servidor u otra fuente remota utilizando un cable coaxial, un cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de
abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable
coaxial, el cable de fibra Optica, par trenzado, DSL o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y
microondas se incluyen en la definicion de medio. Los discos, tal y como se utilizan en este documento, incluyen
discos compactos (CD), discos de laser, discos oOpticos, discos versatiles digitales (DVD), discos flexibles y discos
blue-ray, donde los discos reproducen datos normalmente de manera magnética asi como de manera 6ptica con
laser. Las combinaciones de lo anterior también deben incluirse dentro del alcance de medio legible por ordenador.

La anterior descripcion de la invencién se proporciona para permitir que cualquier experto en la técnica pueda
realizar o utilizar la invencién. Diversas modificaciones de la invencion resultaran facilmente evidentes para los
expertos en la técnica, y los principios genéricos definidos en este documento pueden aplicarse a otras variaciones
sin apartarse del alcance de la invencién. Por tanto, la invencién no pretende limitarse a los ejemplos y disefios
descritos en este documento sino que se le concede el alcance mas amplio compatible con los principios y
caracteristicas novedosas dados a conocer en este documento y definidos por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para comunicaciones inalambricas, que comprende:

enviar (912) un preambulo de acceso desde un equipo de usuario (110) para un acceso aleatorio, donde
el equipo de usuario (110) funciona (918) en un estado inactivo antes de enviar el preambulo de acceso;
recibir (914) desde un Nodo B (120) un mensaje que comprende recursos asignados al equipo de
usuario (110), seleccionando el Nodo B (120) los recursos asignados a partir de un conjunto de recursos
preasignados al Nodo B (120) y disponibles para su asignaciéon mediante el Nodo B (120) a equipos de
usuario (110); y

enviar (916) informacion al Nodo B (120) utilizando los recursos asignados, donde el equipo de usuario
(110) funciona (918) en un estado inactivo mientras envia la informacion utilizando los recursos
asignados.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el envio (916) de informacién comprende enviar al
menos uno de entre informacion de planificacién, una identidad de equipo de usuario y un mensaje al Nodo B
(120) utilizando los recursos asignados.

El procedimiento seguln la reivindicacién 1, que comprende ademas:

pasar (920) del estado inactivo a un estado activo; y
recibir (922) desde un controlador de red de radio una asignacién de recursos para su utilizacion en el
estado activo.

El procedimiento segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

liberar los recursos asignados como respuesta a la recepcion desde el Nodo B (120) de una concesion
de planificacion para ningun recurso o como respuesta al envio de informacién de planificacion que
indica que el equipo de usuario (110) no va a enviar mas datos.

El procedimiento seguln la reivindicacién 1, que comprende ademas:

recibir un indicador de adquisicion desde el Nodo B (120) para el preambulo de acceso;

enviar una identidad de equipo de usuario al Nodo B (120) para la deteccién de colisiones; y

recibir desde el Nodo B (120) una confirmacion dirigida al equipo de usuario (110) en funcién de la
identidad de equipo de usuario.

El procedimiento segun la reivindicacion 5, que comprende ademas:

fijar un temporizador tras enviar la identidad de equipo de usuario al Nodo B (120); y
enviar otro preambulo de acceso si la confirmacion de recepcion no se ha recibido antes de que expire
el temporizador.

Un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:

medios para enviar un preambulo de acceso desde un equipo de usuario (110) para un acceso aleatorio,
donde el equipo de usuario (110) funciona en un estado inactivo antes de enviar el preambulo de
acceso;

medios para recibir desde un Nodo B (120) un mensaje que comprende recursos asignados al equipo de
usuario (110), seleccionando el Nodo B (120) los recursos asignados a partir de un conjunto de recursos
preasignados al Nodo B (120) y disponibles para su asignacion mediante el Nodo B (120) a equipos de
usuario (110); y

medios para enviar informacion al Nodo B (120) utilizando los recursos asignados, donde el equipo de
usuario (110) funciona en un estado inactivo mientras envia la informacién utilizando los recursos
asignados.

El aparato seguln la reivindicacion 7, que comprende ademas:

medios para recibir un indicador de adquisicién desde el Nodo B (120) para el predmbulo de acceso;
medios para enviar una identidad de equipo de usuario al Nodo B (120) para la deteccion de colisiones;

y
medios para recibir desde el Nodo B (120) una confirmacién de recepcién dirigida al equipo de usuario
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(110) en funcién de la identidad de equipo de usuario.
Un procedimiento para comunicaciones inalambricas, que comprende:

recibir (1012) un predmbulo de acceso desde un equipo de usuario (110) para un acceso aleatorio,
donde el equipo de usuario (110) funciona en un estado inactivo antes de enviar el preambulo de
acceso;

asignar (1014) recursos al equipo de usuario (110) a partir de un conjunto de recursos preasignados a
un Nodo B (120) y disponibles para su asignacién mediante el Nodo B (120) a equipos de usuario (110);
enviar (1016) al equipo de usuario (110) un mensaje que comprende los recursos asignados; y

recibir (1018) informacién enviada por el equipo de usuario (110) con los recursos asignados, donde el
equipo de usuario (110) funciona en un estado inactivo mientras se envia la informacion utilizando los
recursos asignados.

El procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que la recepcion (1018) de informacién comprende recibir al
menos uno de entre informacién de planificacion, una identidad de equipo de usuario y un mensaje desde el
equipo de usuario (110).

El procedimiento seguln la reivindicaciéon 9, que comprende ademas:

recibir al menos un preambulo de acceso desde al menos un equipo de usuario (110) para un acceso
aleatorio;

enviar un indicador de adquisicion al al menos un equipo de usuario (110);

recibir al menos una identidad de equipo de usuario desde el al menos un equipo de usuario (110);

llevar a cabo una deteccién de colisiones en funcion de la al menos una identidad de equipo de usuario;
y

enviar una confirmacion de recepcion dirigida a un equipo de usuario (110) de entre el al menos un
equipo de usuario (110) en funcién de una identidad de equipo de usuario del un equipo de usuario
(110).

Un aparato para comunicaciones inalambricas, que comprende:

medios para recibir un preambulo de acceso desde un equipo de usuario (110) para un acceso aleatorio,
donde el equipo de usuario (110) funciona en un estado inactivo antes de enviar el preambulo de
acceso;

medios para asignar recursos al equipo de usuario (110) a partir de un conjunto de recursos
preasignados a un Nodo B (120) y disponibles para su asignacion mediante el Nodo B (120) a equipos
de usuario (110);

medios para enviar al equipo de usuario (110) un mensaje que comprende los recursos asignados; y
medios para recibir informacién enviada por el equipo de usuario (110) con los recursos asignados,
donde el equipo de usuario (110) funciona en un estado inactivo mientras envia la informacién utilizando
los recursos asignados.

El aparato segun la reivindicacion 12, que comprende ademas:

medios para recibir al menos un preambulo de acceso desde al menos un equipo de usuario (110) para
un acceso aleatorio;

medios para enviar un indicador de adquisicion al al menos un equipo de usuario (110);

medios para recibir al menos una identidad de equipo de usuario desde el al menos un equipo de
usuario (110);

medios para llevar a cabo una deteccién de colisiones en funcion de la al menos una identidad de
equipo de usuario; y

medios para enviar una confirmacién de recepcion dirigida a un equipo de usuario (110) de entre el al
menos un equipo de usuario (110) en funcién de una identidad de equipo de usuario del un equipo de
usuario (110).

El procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 y 9 a 11, en el que el estado inactivo es un
estado CELL_FACH.

El aparato segin cualquiera de las reivindicaciones 7, 8, 12 6 13, en el que el estado inactivo es un estado
CELL_FACH.

16



ES 2367859 T3

16. Un producto de programa informatico, que comprende:
un medio legible por ordenador, que comprende:

codigo para hacer que al menos un ordenador lleve a cabo un procedimiento segun una de las
reivindicaciones 1 a 6, 9 a 11 y 14 cuando se ejecuta.
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