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DESCRIPCION
Método para secar un gas y dispositivo para el mismo

La presente invencion se refiere a un método para secar un gas procedente de un compresor y a un dispositivo que
puede ser usado para el mismo, tal como se define en las reivindicaciones adjuntas.

Es conocido secar el gas procedente de un compresor enfriandolo en primer lugar y conduciéndolo a continuacion a
través de un medio de adsorcién y/o absorcion.

En tal método conocido, también es conocido disponer alternativamente dicho medio de adsorcién y/o absorcién a
través de una zona denominada de secado y una zona denominada de regeneracion, en el interior de un secador,
de modo que el medio de adsorcion y/o absorcién es regenerado en la zona de regeneracion.

Con este fin, segun un método conocido, se usa una parte del gas a secar que es conducida sin enfriarla antes por
el medio de adsorcion y/o absorcidon en la zona de regeneracién, absorbiendo de este modo la humedad.

Un inconveniente de este método conocido consiste en que la regeneracion solamente puede llevarse a cabo de
forma eficaz cuando el secador presenta una carga relativamente elevada, de forma mas especifica, cuando el
compresor produce gas relativamente muy comprimido que debe ser secado por el secador.

No obstante, con una carga baja, la regeneracién segun el método conocido resulta ineficaz, por lo que el gas a
secar ya no puede ser secado hasta el punto de rocio requerido. De este modo, se ha observado que el punto de
rocio presenta fluctuaciones con una carga baja, que normalmente no son deseadas por el usuario.

El objetivo de la presente invencion es solucionar los inconvenientes mencionados anteriormente y otros
inconvenientes adicionales.

Con este fin, la invencién se refiere a un método para secar un gas procedente de un compresor para alimentar una
red de usuario mediante un secador del tipo que consiste en un depdsito de presion que esta dotado de una zona de
secado y una zona de regeneracién, con un rotor que estd compuesto por un elemento de secado en el que esta
dispuesto un medio de adsorcién y/o absorcién que se dispone alternativamente a través de la zona de secado y la
zona de regeneracion, en el que, con una carga baja o una carga igual a cero, la entrada de la zona de regeneracion
esta conectada a la red de usuario mediante una tuberia de regeneracion, y la salida de la zona de regeneracion
esta conectada a la atmédsfera, de modo que se crea un flujo de gas desde la red de usuario a través de la zona de
regeneracion y hacia la atmdsfera para absorber por lo tanto la humedad y para evacuarla del medio de adsorcion
y/o absorcién en la zona de regeneracién mencionada anteriormente.

Una ventaja de la presente invencidén consiste en que el medio de adsorcion y/o absorciéon del secador siempre
puede ser suficientemente regenerado, también durante una fase de funcionamiento sin carga del compresor, de
modo que el secador siempre es capaz de secar el gas a secar hasta el punto de rocio requerido o casi hasta el
punto de rocio requerido.

Otra ventaja consiste en que el punto de rocio del gas secado permanece practicamente constante al usar el
compresor bajo diferentes condiciones de funcionamiento y, en consecuencia, presenta menos fluctuaciones.

La presente invencion también se refiere a un dispositivo que puede ser aplicado con el método segun la invencion
descrito anteriormente, consistiendo principalmente dicho dispositivo en un secador del tipo que consiste en un
depdsito de presion que esta dotado de una zona de secado y una zona de regeneracion, con un rotor que esta
compuesto por un elemento de secado en el que esta dispuesto un medio de adsorcion y/o absorcidon que se
dispone alternativamente a través de la zona de secado y la zona de regeneracién; una canalizacién principal que
esta conectada a la salida del compresor y que va a parar a un dispositivo de mezcla cuya salida esta conectada a la
entrada de la zona de secado; una tuberia de salida que conecta la salida de la zona de secado a la red de usuario;
y una canalizacion secundaria que conecta la salida del compresor a la entrada de la zona de regeneracion, en el
que dicho dispositivo esta dotado de una tuberia de regeneracién que conecta la red de usuario mencionada
anteriormente a la entrada mencionada anteriormente de la zona de regeneracion, y en el que la salida de la zona
de regeneracion esta conectada a un drenaje de gas con una valvula.

A efectos de explicar mejor las caracteristicas de la invencidn, a continuacién se describe una realizacion de un
dispositivo para secar un gas segun la invencion, solamente a titulo de ejemplo en ningiin modo limitativo, haciendo
referencia a la Unica figura que se acompafa, que representa esquematicamente un dispositivo segun la invencion.

Tal como se representa en la figura, el dispositivo para secar un gas esta conectado a un compresor 1 y consiste
principalmente en un secador 2 del tipo descrito en BE 1.005.764, que consiste en un depdsito 3 de presion con una
zona 4 de secado y una zona 5 de regeneracion, con un rotor 6 compuesto por un elemento 7 de secado circular en
el que estéa dispuesto un medio 8 de adsorcidn y/o absorcion que se dispone alternativamente a través de la zona 4
de secado y la zona 5 de regeneracion.
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Ademas, el secador 2 comprende una canalizacién principal 9 que conecta el secador 2 a la salida del compresor 1
y que va a parar a un dispositivo 10 de mezcla cuya salida estd conectada a la entrada de la zona 4 de secado
mencionada anteriormente y que, en este caso, esta integrado en el depédsito 3 de presion; una tuberia 11 de salida
que conecta la salida de la zona 4 de secado a una red 12 de usuario, de modo que la tuberia 11 de salida y la red
12 de usuario estan separadas por una valvula 13 anti retorno; y una segunda canalizacién 14 que conecta la salida
del compresor 1 a la entrada de la zona 5 de regeneracion.

Esta zona 5 de regeneracion esta formada por un sector del rotor 6 que estd protegido en ambos lados axiales
mediante unas pantallas 15 y 16. El resto del rotor 6 forma la zona 3 de secado.

Preferiblemente, la canalizacion principal 9 mencionada anteriormente esta dotada de un enfriador 17.

En este caso, el dispositivo 10 de mezcla consiste en un expulsor que, tal como es conocido, contiene una tuberia
18 de chorro y una tuberia 19 de mezcla, estando dispuesta entre las mismas una abertura 20 de succion. La tuberia
19 de mezcla va a parar a la entrada de la zona 4 de secado, de modo que, en caso necesario, es posible disponer
un separador 21 de liquido entre el dispositivo 10 de mezcla y la zona 4 de secado.

En el tipo de secador 2 descrito anteriormente, el dispositivo 10 de mezcla se extiende preferiblemente de forma
axial a través del rotor 6 y, en caso necesario, el mismo puede ser usado como eje de accionamiento para el rotor 6,
estando conectada para tal fin la tuberia 19 de mezcla a un motor 22 mediante un eje 23 que esta conectado a la
tuberia 19 de mezcla mediante una conexion 24.

Tal como resulta habitual, la tuberia 11 de salida mencionada anteriormente del secador 2 puede estar conectada a
la canalizacion principal 9 mediante un bypass 25 que, en tal caso, del mismo modo que la canalizacion principal 9 y
la tuberia 11 de salida, contiene una valvula 26.

Segun la invencién, una tuberia 27 de regeneracion conecta la red 12 de usuario mencionada anteriormente a la
canalizaciéon secundaria 14 mencionada anteriormente, de modo que dicha tuberia 27 de regeneracion esta dotada
de una valvula 28 anti retorno y un calentador 29, mientras que, en la canalizacion secundaria 14, situadas corriente
arriba con respecto al punto de conexion con la tuberia 27 de regeneracion, estan dispuestas una valvula 30 anti
retorno y una valvula 31 de control.

En la salida de la zona 5 de regeneracién del secador 2 esté dispuesto un enfriador 32, y en la parte inferior de la
pantalla 16 mencionada anteriormente que encierra la zona 5 de regeneracion esta dispuesto un drenaje 33 que
comprende una valvula 34, un silenciador 35 y un drenaje 36 de gas.

El funcionamiento del dispositivo segun la invencion descrito anteriormente es sencillo y se describe a continuacion.

Cuando el secador 2 presenta una carga normal, de forma mas especifica, cuando el compresor 1 funciona y
produce gas comprimido, dicho gas es conducido a través de la canalizacion principal 9 a lo largo del enfriador 17 y
al interior del secador 1, donde el gas a secar es conducido a través del dispositivo 10 de mezcla y es secado a
continuacion mediante el separador 21 de humedad mencionado anteriormente y el medio 8 de adsorcién y/o
absorcion, que absorbe la humedad del gas.

Posteriormente, el gas secado es conducido a través de la tuberia 11 de salida hacia la red de usuario.

A efectos de poder regenerar el medio 8 de adsorcién y/o absorcion, el rotor 6 es accionado a baja velocidad por el
motor 22, de modo que el medio 8 de adsorcion y/o absorcién se dispone alternativamente a través de la zona 4 de
secado y la zona 5 de regeneracion.

La canalizacion secundaria 14 conduce una parte del gas a secar, suministrado por la canalizacién secundaria 10,
de la salida del compresor 1 a la zona 5 de regeneracién, no circulando esta parte del gas a través de la
canalizacion principal 9 y, en consecuencia, no siendo enfriada por el enfriador 17.

En consecuencia, el gas a secar sigue estando relativamente caliente e insaturado, de modo que el mismo puede
absorber la humedad del medio 8 de adsorcién y/o absorcion mientras circula a través de la zona 5 de regeneracion.

En la salida de la zona 5 de regeneracion, este gas es enfriado por el enfriador 32, antes de ser absorbido por la
tuberia 19 de mezcla a través de las aberturas 20 de succidn, donde dicho gas es mezclado con gas a secar
procedente de la canalizacién principal 9.

El gas a secar no puede circular a través de la tuberia 27 de regeneracion de la canalizacion secundaria 14 hacia la
red 12 de usuario gracias a la valvula 28 anti retorno mencionada anteriormente.

En el caso de que el secador 2 presenta una carga igual a cero, cuando el compresor 1 no funciona o funciona sin
carga, no existe una salida de gas en la salida del compresor 1.

Cuando el compresor 1 funciona alternativamente con carga total o sin carga o no funciona, la salida de gas en la
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salida del compresor 1 puede resultar insuficiente para obtener una regeneracion eficaz del medio 8 de absorcién,
de modo que pueden producirse fluctuaciones en la humedad atmosférica del gas secado que es suministrado a la
red 12 de usuario.

Este es el caso especifico cuando un usuario necesita una salida de aire comprimido relativamente pequefa, de
modo que el compresor 1 funciona sin carga durante un periodo de tiempo relativamente largo o esta desconectado.

Un método segun la invencion ofrece una solucion a este inconveniente, abriendo la vélvula 34 mencionada
anteriormente cuando el compresor 1 esta funcionando sin carga o no estd funcionando y deteniendo
preferiblemente el rotor 6.

La apertura mencionada anteriormente de la valvula 34 hace que la presién en el secador 2 caiga, ya que el gas
comprimido en el secador 2 puede escapar al entorno a través del drenaje 36 de gas.

Como resultado de esta caida de presion en el secador 2 y, en consecuencia, también en la tuberia 27 de
regeneracion, la valvula 28 anti retorno se abrira, de modo que el gas comprimido circulara de la red 12 de usuario a
la tuberia 27 de regeneracion mencionada anteriormente.

A continuacion, este gas es calentado en el calentador 29 hasta una temperatura, por ejemplo, de180°C, y es
conducido a través de la zona 5 de regeneracién hasta la valvula 34, de modo que el gas absorbe la humedad de la
zona 5 de regeneracion.

Una vez el medio 8 de adsorcién y/o absorcién se ha regenerado totalmente, o después del paso de cierto tiempo, la
valvula 34 se cierra.

Ademas, cuando el compresor 1 funciona nuevamente a plena carga para alimentar la red 12 de usuario y una
cantidad suficiente de salida de gas esta disponible nuevamente para el funcionamiento normal de la zona de
regeneracion, la valvula 34 se cerrara y el rotor 6 sera accionado nuevamente.

Por supuesto, no es necesario equipar la tuberia 27 de regeneracion con el calentador 29, aunque este ultimo hace
posible usar una cantidad minima de gas secado para la regeneracion descrita anteriormente.

De este modo, deberia observarse que, al menos con una carga baja del secador 2, dicho calentador 29 permanece
preferiblemente en funcionamiento todo el tiempo para evitar que el mismo deba ser calentado nuevamente de
forma regular.

Ademas, con una carga igual a cero del compresor 1, o cuando el mismo no esta funcionando, el método descrito
anteriormente para regenerar una parte del medio 8 de adsorciéon y/o absorcién puede aplicarse varias veces de
forma seguida, de modo que, entre cada regeneracion, el rotor 6 gira, por ejemplo, un angulo que se corresponde
con el tamano del sector del rotor 6 que se utiliza como zona 5 de regeneracion.

Debe observarse que, para permitir un control facil de usar del compresor 1 y el secador 2, la valvula 34 del drenaje
36 de gas y, en caso necesario, el motor 22, pueden ser controlados basandose en la carga del compresor 1, de
modo que, en el momento en el que el compresor 1 no esta funcionando o esté funcionando sin carga durante cierto
porcentaje de tiempo, o, de forma mas especifica, con una carga del secador que es inferior a un valor
predeterminado, la valvula 34 se abre y el motor 22 se detiene o desconecta del rotor 6.

Naturalmente, este control también puede tener lugar basandose en la salida de la salida del compresor 1.
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REIVINDICACIONES

1. Método para secar un gas procedente de un compresor (1) para alimentar una red (12) de usuario mediante un
secador (2) del tipo que consiste en un depdsito (3) de presion que esta dotado de una zona (4) de secado y una
zona (5) de regeneracion, con un rotor (6) que estd compuesto por un elemento (7) de secado en el que esta
dispuesto un medio (8) de adsorcién y/o absorcion que se dispone alternativamente a través de la zona (4) de
secado y la zona (5) de regeneracion, caracterizado por el hecho de que, con una carga baja o una carga igual a
cero, la entrada de la zona (5) de regeneracion esta conectada a la red (12) de usuario mediante una tuberia (27) de
regeneracion, y por el hecho de que la salida de la zona (5) de regeneracion esta conectada a la atmédsfera, de
modo que se crea un flujo de gas desde la red (12) de usuario a través de la zona (5) de regeneracién y hacia la
atmadsfera para absorber por lo tanto la humedad y para evacuarla del medio (8) de adsorcién y/o absorcion en la
zona (5) de regeneracion mencionada anteriormente.

2. Método segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que el gas es calentado en la tuberia (27) de
regeneracion antes de ser conducido a través de la zona (5) de regeneracion.

3. Método segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que el gas es calentado hasta una temperatura
en el orden de magnitud de 180°C.

4. Método segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que el rotor (6) que dispone alternativamente el
medio (8) de adsorcién y/o absorcion a través de la zona (4) de secado y la zona (5) de regeneracion del secador (1)
se detiene durante la regeneracion mencionada anteriormente.

5. Dispositivo que puede ser aplicado para secar un gas procedente de un compresor (1) para una red (12) de
usuario con un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, consistiendo principalmente dicho
dispositivo en un secador (2) del tipo que consiste en un depésito (3) de presién que esta dotado de una zona (4) de
secado y una zona (5) de regeneracién, con un rotor (6) que estd compuesto por un elemento (7) de secado en el
que esta dispuesto un medio (8) de adsorcién y/o absorcién que se dispone alternativamente a través de la zona (4)
de secado y la zona (5) de regeneracion; una canalizacion principal (9) que hace posible conducir el gas a secar a
través de la zona (4) de secado mediante un dispositivo (10) de mezcla al que esta conectada la salida de la zona
(5) de regeneracion; una tuberia (11) de salida que conecta la salida de la zona (4) de secado a la red (12) de
usuario; una canalizacién secundaria (14) que conecta la salida del compresor (1) a la entrada de la zona (5) de
regeneracion, caracterizado por el hecho de que el dispositivo esta dotado de una tuberia (27) de regeneracion que
conecta la red (12) de usuario mencionada anteriormente a la entrada mencionada anteriormente de la zona de
regeneracion (5), y por el hecho de que la salida de la zona (5) de regeneracion esta conectada a un drenaje (36) de
gas con una valvula (34).

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por el hecho de que la tuberia (27) de regeneracién
mencionada anteriormente esta dotada de un calentador (29).

7. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por el hecho de que en la tuberia (11) de salida y en la tuberia
(27) de regeneracién mencionada anteriormente esta dispuesta en cada caso una valvula (13, 28) anti retorno.

8. Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado por el hecho de que el drenaje (36) de gas esta dotado de un
silenciador (35).

9. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por el hecho de que en la canalizacién secundaria (14) esta
dispuesta una valvula (30) anti retorno situada corriente arriba con respecto a la conexion entre la canalizacion
secundaria (14) y la tuberia (27) de regeneracion.

10. Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado por el hecho de que la valvula (34) del drenaje (36) de gas es
excitada cuando la carga del secador (2) es inferior a un valor predeterminado.
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