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DESCRIPCION
Secador de ropa

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un secador de ropa y, mas concretamente, a un secador de ropa del tipo de
evacuacion gue incluye un sistema de ciclo de compresion de vapor. El secador de ropa mejora la eficiencia del
secado mediante el secado de la colada suministrando calor a un aire introducido desde un sistema de ciclo de
intercambio de calor.

Técnica antecedente

Los secadores de ropa son principalmente utilizados para secar la ropa suprimiendo la humedad de la ropa que
acaba de ser lavada.

Los secadores de ropa pueden ser clasificados en secadores tipo evacuacion y secadores tipo de condensacion de
acuerdo con un procedimiento de tratamiento del aire himedo generado mientras se seca la colada. El primer tipo
emplea un procedimiento de expulsion del aire hiumedo desde un secador, mientras que el Ultimo emplea un
procedimiento de supresion de la humedad mediante la condensacion del aire himedo evacuado desde un secador
y haciendo circular de nuevo el aire con la humedad suprimida dentro del secador.

Tipicamente, en el secador tipo de evacuacion, un conducto de toma de aire y un conducto de expulsién de aire
estan conectados con un tambor rotatorio dispuesto dentro de un mueble, incorporando el conducto de toma de aire
un calentador dispuesto en su interior.

Cuando el aire procedente del exterior del secador es introducido en el conducto de toma de aire mediante el
accionamiento de un ventilador, el aire es calentado a una alta temperatura por un calentador. La temperatura de
calentamiento alcanza hasta aproximadamente los 100° C. Este aire a alta temperatura es introducido en un tambor
de secado existente dentro del secador, secando de esta forma la colada situada dentro del tambor. En el
procedimiento de secado, el aire a alta temperatura consigue contener la humedad incluida en la colada, y el aire de
humedad elevada es descargado a través del conducto de evacuacién de aire. Aunque dicho secador de ropa
convencional que suministra calor a un aire introducido mediante la utilizacion de un calentador tiene la ventaja de
que el tiempo de secado global se acorta mediante el calentamiento rapido del aire del calentador y puede ser
fabricado para que ofrezca una gran capacidad, presenta el inconveniente de que el consumo de energia es grande
debido a que el aire introducido es calentado por el calentador. Especialmente, existe una gran probabilidad de que
se produzcan dafios dependiendo del material de la colada en el procedimiento de secado, dado que la colada es
secada con un aire de temperatura elevada de 100 grados C o mas.

Por otro lado, el secador de ropa tipo de condensacion tiene la ventaja de que se fabrica en un tipo compacto dado
que no requiere un conducto de aire de escape para descargar el aire fuera del secador de ropa, mientras que
presenta el inconveniente de que requiere un tiempo de secado largo y es dificil que sea fabricado con una gran
capacidad aunque su eficiencia energética es mayor que la del tipo de evacuacion.

El documento JP 2004 135752 A describe cdmo operar un dispositivo de bomba de calentamiento de manera segura
y estable liberando calor hacia el exterior deshumidificando en la medida suficiente y manteniendo reducida la
liberacion de humedad, y para mantener baja la cantidad de calor tratada por un radiador y un disipador térmico.

El documento DE 43 06 217 Al describe un secador de colada controlado por programa con un tambor para la
colada, en el cual el aire del proceso es transportado a través del tambor de la colada en un canal de aire del
proceso cerrado por medio de un soplador, y con un circuito de bomba de calor que esta disefiado para precipitar la
humedad extraida del tambor de la colada en el aire del proceso y que se compone de un evaporador, un compresor
y un condensador. Con la finalidad de regular el proceso, en la fase de calentamiento, para el aire del proceso este
Ultimo es guiado mas alla del evaporador y solo a través del condensador. El evaporador es simultdneamente
cargado por aire refrigerante o a temperatura ambiente. Durante la fase de secado de la colada, el aire del proceso
es guiado tanto a través del evaporador como a través del condensador. Cuando se ha alcanzado la temperatura de
funcionamiento permisible maxima del circuito de bomba de calor y en la fase de enfriamiento de la colada, el aire
del proceso es guiado mas alla del condensador, siendo este Gltimo simultdneamente cargado con el aire ambiente
o con el aire exterior.

El documento DE 34 07 439 Al describe un secador que incorpora un condensador y un evaporador y un ciclo
cerrado, en el que el aire suministrado es introducido en el tambor y el aire descargado es suministrado al
evaporador.

El documento EP-A-0 737 772 describe un procedimiento de secado de articulos cargados de humedad que
comprende:
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(@) el aire de evacuacion cargado con humedad procedente de la camara de secado es introducido sobre un
moddulo de membrana con una membrana hidrofilica, en la cual las moléculas de aire son descargadas en el lado de
la fraccion retenida y en el cual las moléculas de vapor de agua son absorbidas a continuaciéon desasorbidas en el
lado de la fraccion impregnada y (b) el vapor de agua separado es comprimido en un compresor y alimentado a
través del intercambiador de calor para calentar el aire de secado.

Con estos antecedentes, existe la demanda de un secador de ropa que proporcione una eficiencia energética
elevada y que resulte mejorado hasta el punto de que no pueda ocasionar dafios a la colada.

Divulgacién de la invencion

Por consiguiente, un objetivo de la presente invencién consiste en proporcionar un secador de ropa que mejore la
eficiencia energética y que tenga una escasa posibilidad de ocasionar un dafio a la colada debido a un aire de
temperatura elevada en un procedimiento de secado.

Otro objetivo de la presente invencidn consiste en proporcionar un secador de ropa que pueda evacuar el aire que
ha sido secado hacia el exterior con la suficiente eliminacion de la humedad a partir del aire secado.

Otro objetivo adicional de la presente invencién consiste en proporcionar un secador de ropa que sea compacto con
una utilizacién del espacio mejorada.

El objetivo se resuelve mediante las caracteristicas distintivas de la reivindicacion independiente.

La primera porcién de intercambio de calor incrementa la temperatura del aire que fluye a través del intercambio de
calor, y la segunda porcion de intercambio de calor suprime la humedad procedente del aire que fluye a través de
un intercambio de calor. La primera porcién de intercambio de calor y la segunda porcién de intercambio de calor
forman un ciclo termodinamico mediante un compresor y una unidad de expansion dispuesta dentro del mueble y
por un tubo que conecta el compresor y la unidad de expansién. Una abertura para introducir y extraer la colada del
recipiente de secado esta practicada en la cara frontal del mueble.

Un ventilador para crear un flujo de aire esta dispuesto en al menos una primera trayectoria de aire y un sensor de la
temperatura o sensor de la humedad esta dispuesto delante del amortiguador dispuesto sobre la segunda trayectoria
de aire. El amortiguador es controlado en al menos dos estados que incluyen un estado abierto y un estado cerrado
de acuerdo con un valor predeterminado de una sefial detectada por el sensor de la temperatura o por el sensor de
la humedad.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos que se acompafian, los cuales se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion
y se incorporan a y constituyen parte de la presente memoria descriptiva, ilustran formas de realizacion de la
invencion y, junto con la descripcién sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:
La FIG. 1 es una vista en perspectiva que muestra el aspecto externo de un secador de ropa;

la FIG. 2 es una vista en perspectiva que muestra el interior de un secador de ropa de acuerdo con una forma de
realizacién de la presente invencion;

la FIG. 3 es una vista en perspectiva que muestra el exterior de un secador de ropa de acuerdo con una forma de
realizacion de la presente invencion;

la FIG. 4 es una vista en planta que muestra partes dispuestas sobre la parte inferior del secador de ropa de la FIG.
2

la FIG. 5 es una vista en planta que muestra partes dispuestas sobre la parte inferior de un secador de ropa de
acuerdo con otra forma de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 6 es una vista esquematica que muestra un flujo de refrigerante y un flujo de aire dentro del secador de ropa
de acuerdo con la presente invencion;

la FIG. 7 es una vista en perspectiva que muestra algunas partes del interior del secador de ropa de acuerdo con la
presente invencion;

la FIG. 8 es una vista esquematica que muestra algunas partes del secador de ropa provisto de un amortiguador; y

la FIG. 9 es un grafico que muestra una tasa de cambio de la temperatura (o la humedad) en el recipiente de
secado.
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Modos de llevar a cabo las formas de realizaciéon pr____eferentes

En lo sucesivo, se describiran con mayor detalle formas de realizacién preferentes de la presente invencién con
referencia a los dibujos que se acompafian.

Aunque la invencién ha sido descrita en conexidon con formas de realizacion preferentes, no se pretende limitar el
alcance de la invencion a la forma particular definida sino que, por el contrario, se pretende ampara dichas
alternativas, modificaciones y equivalentes en tanto puedan quedar incluidas en el alcance de la invencion tal como
gqueda definida por las reivindicaciones adjuntas.

Con referencia a la FIG. 1, en ella se muestra un ejemplo de un secador de ropa 10 de acuerdo con la presente
invencion. Un mueble 12 provisto de una entrada 14 en la cara frontal es hueco por dentro, con un recipiente de
secado montado rotatoriamente en su interior.

Las FIGs. 2 y 3 ilustran una estructura interna del secador de ropa con mayor detalle. El recipiente de secado 16
tiene una estructura de forma cilindrica, y esta dispuesto para rotar alrededor de un eje geométrico sustancialmente
paralelo con la parte inferior del mueble 12.

El recipiente de secado 16 esta fabricado para que pueda rotar mediante la recepcion de un par procedente de una
porcién de accionamiento 18, por ejemplo, un motor, dispuesto sobre su lado inferior, de modo preferente, sobre el
fondo del mueble 12. Tipicamente, como medio de transmision del par, es adecuada una correa encajada que se
extiende desde un arbol de accionamiento de la porcidn de accionamiento 18 hasta la superficie periférica exterior
del recipiente de secado 16. Tal y como se describe mas adelante la porcion de accionamiento puede también
transmitir un par a un ventilador 40 dispuesto en el interior del mueble 12 y que crea un flujo de aire.

La FIG. 4 ilustra diversos elementos dispuestos sobre el fondo del mueble del secador de ropa. Tal y como se ilustra
en las FIGS. 2 a 4, un primer canal de aire 20 a través del cual fluye una toma de aire esta conectado a un lado del
recipiente de secado 16, y una segunda trayectoria de aire 22 a través de la cual el aire de escape procedente del
recipiente de secado fluye esta conectada a su otro lado. No importa si la entrada de la primera trayectoria de aire
20 no esta expuesta fuera del mueble 12, pero es preferente que la salida de la segunda trayectoria de aire 22 esté
expuesta fuera del mueble 12. Las formas de la primera trayectoria de aire 20 y de la segunda trayectoria de aire 22
no estan especificamente restringidas, pero la direccién o la posicion de cada parte de las trayectorias puede ser
modificada para que se adapte al espacio existente en el mueble.

Una primera porcién de intercambio de calor 30 esta dispuesta en la primera trayectoria de aire 20. La primera
porciéon de intercambio de calor 30 aplica calor al aire introducido en la primera trayectoria de aire 20 para
incrementar la temperatura del aire. De esta manera, el aire que pasa a través de la primera trayectoria de aire 20
entra en el recipiente de secado 16 en un estado incrementado de temperatura.

Una segunda porcion de intercambio de calor 32 esta dispuesta en un extremo trasero de la segunda trayectoria de
aire 22. La segunda porcion de intercambio de calor 32 retira el calor procedente del aire expulsado desde el
recipiente de secado 16 a través de la segunda trayectoria de aire 22 para cambiar el aire a un estado de supresion
de la humedad. De esta manera, el aire que ha pasado a través de la segunda porcion de intercambio de calor 32 es
evacuado del mueble 12, con la humedad suprimida.

De acuerdo con la invencion la primera porcion de intercambio de calor 30 y la segunda porcién de intercambio de
calor 32 forman un ciclo termodinamico. Para ello, el mueble 12 incluye asi mismo un compresor 34 y un dispositivo
de expansion 36 que estan dispuestos en el lado inferior del recipiente de secado o mas abajo que el recipiente de
secado. La primera porcion de intercambio de calor 30 y la segunda porcién de intercambio de calor 32 estan
conectadas por un tubo 38 para formar un bucle cerrado. Dicho ciclo es una especie de “ciclo de compresion de
vapor”, y sirve como bomba de calor con respecto al aire que fluye a través del primer canal de ventilacién 30.

De acuerdo con la invencién el aire que entra en la primera trayectoria de aire 20 entra en el recipiente de secado
después de que ha aumentado la temperatura mediante la recepcion del calor en la segunda porcién de intercambio
de calor 32. Para ello, un condensador para el suministro de calor al aire que fluye es utilizado como primera porcién
de intercambio de calor 30, y un evaporador para absorber el calor procedente de un aire que fluye para suprimir la
humedad del aire evacuado desde el recipiente de secado es utilizado como segunda porcion de intercambio de
calor 32.

Una pluralidad de clavijas de intercambio de calor estdn montadas genéricamente en las porciones de intercambio
de calor 30 y 32 con el fin de incrementar un area de transferencia de calor sobre el tubo a través del cual pasa el
refrigerante. Un aire que fluye recibe calor desde el condensador y se incrementa hasta una temperatura superior a
los aproximadamente 50° C, de modo preferente, de 50 a 75° C. De esta manera, la temperatura del aire que entra
en el recipiente de secado es inferior que en el caso de un tipo de calentador, con lo cual no se provocan dafios a la
colada.

El compresor 34, el cual es uno de los elementos del ciclo del compresor de vapor, puede estar situado en distintas
posiciones del mueble.
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En la forma de realizacion mostrada en la FIG. 4, puede apreciarse que el compresor 34 esta situado en el lado de
la primera trayectoria de aire 20. Especialmente, el compresor 34 esta situado en frente de la primera porcién de
intercambio de calor 30. En este caso, el calor generado desde el compresor 34 primeramente incrementa la
temperatura del aire que entra en la primera trayectoria de aire 20, incrementando asi en mayor medida la
temperatura del aire que pasa a través de la primera porcion de intercambio de calor.

Por otro lado, el compresor 34 puede estar dispuesto en el lado de la segunda trayectoria de aire 22. En la forma de
realizacién mostrada en la FIG. 5, puede apreciarse que el compresor 34 esta dispuesto al lado de la segunda
porcion de intercambio de calor 32 en el lado de la segunda trayectoria de aire 22. En este caso, el aire después de
pasar por la segunda porcién de intercambio de calor 32 enfria el compresor 34, incrementando con ello la eficiencia
global del sistema del ciclo del compresor de vapor.

La FIG. 6 ilustra de forma esquematica un flujo de refrigerante y un flujo de aire en el ciclo mencionado con
anterioridad. Un refrigerante adecuado fluye por dentro del tubo 38 para conectar cada uno de los elementos del
ciclo. En cuanto a su direccion, el refrigerante avanza hasta la primera porcién de intercambio de calor 30 desde la
segunda porcion de intercambio de calor 32 a través del dispositivo de expansién 36 y, a continuacion, avanza hasta
la segunda porcion de intercambio de calor 32 desde la primera porcién de intercambio de calor 30 a través del
compresor 34. Esta direccion del flujo del refrigerante se indica mediante una flecha con linea de puntos.

El aire que fluye penetrando en la primera trayectoria de aire 20 pasa a través de la primera porcién de intercambio
de calor 30 y entra en el recipiente de secado 16 y, a continuacion, pasa a través de la segunda porcion de
intercambio de calor 32 a través de la segunda trayectoria de aire 22 y es evacuado fuera del mueble. Esta direccion
de flujo se indica mediante una flecha de puntos.

Cada uno de los elementos constitutivos del ciclo expuesto, esto es, la primera porcién de intercambio de calor 30, la
segunda porcién de intercambio de calor 32, el compresor 34, el dispositivo de expansion y el tubo 38 que los
conecta, estan todos dispuestos dentro del mueble 12 por debajo del recipiente de secado 16. Para ello, es
conveniente que al menos algunas partes de la primera trayectoria de aire, donde esta dispuesta la primera porcién
de intercambio de calor 30 y al menos algunas partes de la segunda trayectoria de aire 22, donde esta dispuesta la
segunda porcion de intercambio de calor 32, estén dispuestas por debajo del recipiente de secado 16.

Mediante esta disposicion, no se necesita incrementar el volumen del mueble. Por tanto el espacio interior puede ser
utiizado de manera eficiente, con el resultado de que el secador de ropa resulta compact. Si los elementos
mencionados con anterioridad se exponen fuera del secador de ropa o el volumen del mueble se incrementa, el area
de instalacién del secador de ropa en un inmueble se hace mayor, reduciéndose con ello la utilizacion espacial.

La FIG. 7 ilustra algunas partes del secador de ropa de acuerdo con la presente invencién. Tal y como se ilustra en
la presente memoria, una correa 42 esta enrollada alrededor de la superficie periférica externa del recipiente de
secado 16 , y la correa 42 esta conectada a un arbol rotatorio 18a de la porcién de accionamiento 18 y transfiere un
par al recipiente de secado 16. La porcidon de accionamiento 18 estd, asi mismo, conectada a un ventilador 40
dispuesto sobre la segunda 22 trayectoria de aire para accionar el ventilador. De esta manera, la porcién de
accionamiento 18 puede rotar el recipiente de secado 16 y el ventilador 40, de forma simultanea. Tal y como se
expuso con anterioridad, el recipiente de secado 16 y el ventilador 40 son accionados a la vez solo mediante la Unica
porcién de accionamiento 18, de manera que la utilizacion del espacio dentro del mueble puede ser incrementada y
no se requiere ningun aparato adicional, lo que resulta ventajoso. Aunque, en la FIG. 7, el ventilador 40 esta
dispuesto en la segunda trayectoria de aire 22 cerca del recipiente de secado 16, puede, asi mismo, estar dispuesto
sobre la primera trayectoria de aire solo si puede ser alimentado con un par desde la porciéon de accionamiento 18.

Por otro lado, un filtro (21 de la FIG. 4) esta dispuesto sobre la primera trayectoria de aire 20 antes de que esté
dispuesta la primera porcion de intercambio de calor, para que pueda suprimir los contaminantes, como por ejemplo
polvo, contenido en un aire introducido de antemano.

A continuacion se describird un proceso de secado del secador de ropa de la presente invencién que incorpora esta
construccion.

Cuando el ventilador 40 es accionado por la rotacion de la porcion de accionamiento 18, una fuerza de absorcién es
generada para introducir el aire externo hasta la entrada de la primera trayectoria de aire 20. Cuando el aire
introducido pasa a través de la primera porcion de intercambio de calor 30 de alta temperatura, se lleva a cabo un
intercambio de calor. El aire modificado a una temperatura elevada pasa de forma continua a través del interior de la
primera trayectoria de aire 20 y llega hasta un lado del recipiente 16.

El aire que ha pasado a través de la primera porcién de intercambio de calor 30 mantiene una temperatura de
aproximadamente de 50 a 75° C. La alta temperatura del aire que mantiene este grado de temperatura puede
suavemente llevar a cabo el secado sin dafiar la colada situada dentro del recipiente de secado 16.

La elevada temperatura y la baja humedad introducidas en el recipiente de secado 16 suministra calor mientras esta
en contacto con la colada que contiene humedad, y recibe la humedad procedente de la colada y sale del recipiente
de secado en forma de aire con alta humedad. Cuando el aire de humedad elevada expulsado del recipiente de
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secado pasa a través de la segunda trayectoria de aire 22, es modificado a una temperatura baja y a un aire de
humedad baja, con la humedad contenida en el aire suprimida a través de un intercambio de calor con la segunda
porcién de intercambio de calor 32, siendo por tanto descargada fuera del mueble 12.

En el secador de ropa de acuerdo con la presente invencion, un sistema de generacién de calor que utiliza un ciclo
de compresion de vapor muestra unas prestaciones de calentamiento dos o tres veces mayor en comparacion con
un calentador tipo, partiendo de la base de que se utiliza la misma potencia. De esta manera, el consumo de energia
puede ser reducido. Especialmente, la eficiencia del sistema del ciclo de compresiéon de vapor puede ser
incrementada disponiendo el compresor a la entrada de la primera trayectoria de aire 0 a la salida de la segunda
trayectoria de aire.

Asi mismo, la temperatura del aire introducido en el recipiente de secado es inferior en comparaciéon con el secado
que utiliza un calentador tipo, el cual provoca menos dafios a la colada.

Ademas, la segunda porcién de intercambio de calor del sistema de generacion de calor suprime la humedad
procedente del aire expulsado, lo cual puede evitar que la humedad del aire sea expulsada al inmueble debido al
funcionamiento del secador.

A continuacion se describira un secador de ropa de acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion.

Un secador tipo de evacuacién inyecta aire de alta temperatura sobre un lado de un recipiente de secado y descarga
el aire humedo hasta el otro lado del recipiente. Dicho proceso siempre es el mismo desde una etapa inicial de
secado hasta la etapa final de secado. Si la temperatura del aire elevada permanece en el recipiente de secado
durante un tiempo y, a continuacion, es descargada fuera del tambor de secado, esto no es eficiente en términos de
utilizacion de la energia. Esto es, el consumo de energia se incrementa en el proceso de secado global.

En la presente invencion, se incrementa la eficiencia de energia mediante el control de un flujo de aire de tal modo
que el tiempo durante el cual el aire permanece en el recipiente de secado puede diferir dependiendo del
procedimiento de secado. De acuerdo con la invencién, un amortiguador para abrir y cerrar las trayectorias esta
dispuesto sobre la segunda trayectoria de aire a través de la cual el aire es descargado para de esta manera
controlar un flujo de aire.

La FIG. 8 ilustra de manera esquematica algunas partes del secador de ropa con un amortiguador dispuesto en él.
Un amortiguador 60 esta dispuesto cerca del recipiente de secado 16 sobre la segunda trayectoria de aire 22.

Un sensor 63 para detectar una temperatura o humedad del aire descargado desde el recipiente de secado 16 esta
dispuesto en frente del amortiguador 60. El amortiguador 60 es controlado de acuerdo con una temperatura o una
humedad detectadas por el sensor 62, ajustando de esta forma el flujo del aire que pasa a través de la segunda
trayectoria de aire 22.

Un procedimiento de control de la apertura y cierre del amortiguador puede ser seleccionado de manera diversa de
acuerdo con un estado seco de la colada o un estado del aire descargado desde el recipiente de secado.

Con referencia a la FIG. 9, en ella se muestra una tasa de cambio con respecto al tiempo a la temperatura (A) o la
humedad (B) del aire descargado desde el recipiente de secado. Un grado de apertura y cierre del amortiguador
puede modificarse en base a un punto de saturacién Ps en el cual una tasa de incremento de la temperatura
detectada por el sensor resulta inferior o una tasa de reduccién de la humedad se ralentiza.

Por ejemplo, si es posible controlar que el amortiguador se cierre si una temperatura medida de una porcién de
salida del aire del recipiente de secado es menor que una temperatura predeterminada (esto es 60° C) o controlar
que el amortiguador se abra si es mayor que la temperatura predeterminada. Ademas, es también posible cerrar el
amortiguador hasta que una humedad medida de aire descargada desde la porcién de salida de aire del recipiente
de secado llegue a un valor predeterminado y abra el amortiguador si sobrepasa el valor predeterminado.

Con este procedimiento, el amortiguador se cierra en una etapa inicial de secado para incrementar el tiempo durante
el cual un aire de temperatura elevada permanece en el recipiente de secado, y el amortiguador se abre en una
etapa intermedia o final de secado para incrementar una cantidad de descarga de aire. Por consiguiente, existe una
gran cantidad de tiempo durante el cual el aire de alta temperatura esta en contacto con la colada en la etapa de
secado inicial, de forma que incluso un pequefio flujo de aire puede ser eficientemente utilizado para el secado. Asi
mismo, en la etapa intermedia o final de secado, el consumo de energia puede reducirse disminuyendo el grado de
calentamiento del aire mas que incrementando la cantidad del flujo de aire.

Por otro lado, si el amortiguador esta completamente abierto durante un largo periodo de tiempo, la presion en el
recipiente de secado puede incrementarse de forma excesiva o puede aplicarse una carga considerable sobre el
ventilador para crear el flujo de aire. Para impedir esto, puede incluirse la etapa de la apertura parcial del
amortiguador.
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Esto es, puede ser utilizado un procedimiento multietapa de control del amortiguador en el cual el amortiguador esté
completamente abierto si una presion medida del recipiente de secado alcanza una presion predeterminada o si una
temperatura o humedad alcanza un valor predeterminado después de que el amortiguador se abra ligeramente de
antemano cuando la temperatura o la humedad alcance un valor determinado antes de que la salida de aire del
recipiente de secado alcance la temperatura o la humedad predeterminadas.

De acuerdo con lo descrito con anterioridad, la presente invencién puede incrementar la eficiencia energética del
secador mediante la inclusién de unas primera y segunda porciones de intercambio de calor que sirvan como
bombas de calor. Asi mismo, la presente invencion puede suprimir la humedad procedente del aire evacuado por el
secador.

Asi mismo, si el sistema del ciclo de compresion del vapor esta dispuesto por debajo del recipiente de secado como
en la presente invencion, la estructura interna del secador se utiliza como integrada en ella, y, por lo tanto, no
necesita incrementar su volumen. Esto es, el espacio requerido para instalar el sistema resulta mas pequefio en
comparacion con el supuesto en el que el sistema se instala en un lado o en una parte trasera del mueble.

Asi mismo, la presente invencion puede alargar el tiempo durante el cual el aire de alta temperatura permanece en
el tambor de secado mediante la modificacion del grado de apertura y cierre del amortiguador dispuesto entre el
recipiente de secado y la trayectoria de aire. Por consiguiente, puede eliminarse una gran cantidad de humedad de
la colada, y el consumo de energia del secador puede reducirse.
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REIVINDICACIONES
1.- Secador de ropa que comprende:
un mueble (12);
un recipiente de secado (16) montado rotatoriamente dentro del mueble (12);
un motor (18) que dota al recipiente (16) de una fuerza rotatoria;
una primera trayectoria de aire (20) conectada a un lado del recipiente (16);

una segunda trayectoria de aire (22) conectada a otro lado del recipiente (16) y al exterior del mueble (12), en el que
la primera trayectoria de aire (20) y la segunda trayectoria de aire (22) estan sobre la parte inferior del mueble (12);

un compresor (34), un miembro de expansion (36) y unos tubos de conexion (38);
un primer miembro de intercambio de calor (30) y un segundo miembro de intercambio de calor (32),

en el que el primer miembro de intercambio de calor (30) y el segundo miembro de intercambio de calor (32) estan
adaptados para comunicar entre si en un ciclo termodinamico, el primer miembro de intercambio de calor (30) es un
condensador que suministra calor desde un refrigerante al aire que fluye por dentro de la primera trayectoria (20)
para incrementar la temperatura del aire que fluye por dentro de la primera trayectoria de aire (20) y el segundo
miembro de intercambio de calor (32) es un evaporador que suministra calor desde el aire que fluye por dentro de la
segunda trayectoria (22) hasta el refrigerante para suprimir la humedad del aire que fluye por dentro de la segunda
trayectoria de aire (22)

en el que el compresor (34) y el miembro de expansién (36) estan sobre la parte inferior del mueble (12);

un amortiguador (60) situado en la segunda trayectoria de aire (22) con el fin de ajustar el caudal del aire que pasa a
través de la segunda trayectoria de aire (22) de acuerdo con la temperatura o la humedad del aire que se encuentra
en aguélla.

2.- El secador de ropa de la reivindicacion 1, en el que el compresor (34) esta situado en la primera trayectoria de
aire (20).

3.- El secador de ropa de la reivindicacion 2, en el que el compresor (34) esta situado delante del primer miembro
de intercambio de calor (30).

4.- El secador de ropa de la reivindicacion 1, en el que el compresor (34) esta situado en la segunda trayectoria de
aire (22).

5.- El secador de ropa de la reivindicacion 4, en el que el compresor (34) esta situado al lado del segundo miembro
de intercambio de calor.

6.- El secador de ropa de la reivindicacion 1, en el que una parte de abertura esta conformada en el lado frontal del
mueble (12).

7.- El secador de ropa de la reivindicacion 1, en el que un ventilador (40) destinado a crear un flujo de aire esta
situado en al menos una trayectoria entre la primera trayectoria de aire (20) y la segunda trayectoria de aire (22),
recibiendo dicho ventilador (40) una fuerza rotacional del motor (18).

8.- El secador de ropa de la reivindicacion 7, en el que el ventilador (40) esta situado en la segunda trayectoria de
aire (22).

9.- El secador de ropa de la reivindicacion 1, en el que el aire que fluye hasta el interior del recipiente de secado (16)
a través de la primera trayectoria de aire (20) tiene una temperatura de 50 a 75 grados C.

10.- El secador de ropa de la reivindicaciéon 1, en el que un filtro (21) esta situado delante del primer miembro de
intercambio de calor (30) y en la primera trayectoria de aire (20).

11.- El secador de ropa de la reivindicacién 1, en el que un sensor de temperatura 0 un sensor de humedad (63)
esta situado delante del amortiguador (60) en la segunda trayectoria de aire (22).

12.- El secador de ropa de la reivindicacion 11, en el que el amortiguador (60) es controlado en al menos dos
estados que incluyen un estado abierto y un estado cerrado, dependiendo de una sefial procedente del sensor de
temperatura o del sensor de humedad (63).
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[Fig. 2]
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[Fig. 4]
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[Fig. 9]
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