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DESCRIPCION

[0001] La presente invencion se refiere a una reja de soporte de varillas de combustible nuclear para el ensamblado
de combustible, del tipo que comprende al menos dos partes de reja con malla destinadas a ser superpuestas segun
una direccion longitudinal, extendiéndose cada parte de reja en un plano transversal, siendo desplazables las partes
de reja una con respecto a la otra segun al menos una direccidn transversal entre una configuracién abierta de
insercion de varillas de combustible nuclear segun la direccion longitudinal a través de las partes de reja, y una
configuracién cerrada que permite el apriete transversal entre las partes de reja de cada varilla insertada a través de
las partes de reja.

[0002] FR 2 639 139 A1 describe una reja de soporte de varillas de combustible nuclear para reactor de agua ligera,
que comprende dos partes de reja con resaltes y una parte de reja con muelles que pueden ser desplazadas para la
insercion longitudinal de las varillas a través de la reja, o alineadas para el apriete de las varillas entre las partes de
reja. La reja comprende un marco externo realizado en dos partes para mantener las partes de reja en configuracion
de apriete de las varillas.

[0003] La realizacion de esta reja necesita una herramienta especial para mantener las partes de reja en
configuracién de insercién de las varillas y en configuracion de apriete de las varillas, y para fijar el marco.

[0004] Un objetivo de la invencién es el de proponer una reja de soporte de varillas de combustible nuclear que sea
de realizacion facil.

[0005] A tal efecto, la invencién propone una reja de soporte de varillas de combustible nuclear del tipo precitado,
caracterizada por el hecho de que comprende elementos de inmovilizaciéon transversal de las partes de reja en
configuracion cerrada, dispuestos para acoplarse por acercamiento segun la direccion longitudinal de las partes de
reja superpuestas.

[0006] Segun otros modos de realizacién, la reja de soporte de varillas de combustible nuclear comprende una o
varias de las caracteristicas siguientes, tomada(s) aisladamente o segun todas las combinaciones técnicamente
posibles:

- las partes de reja tienen unos elementos de acerrojamiento longitudinal de las partes de reja en configuracion
cerrada;

- unos elementos de acerrojamiento estan fijados a una parte de reja y son capaces de fijarse por clipado a la otra
parte de reja durante el acercamiento segun la direccién longitudinal de las partes de rejas;

- unos elementos de inmovilizacién comprenden unas paredes periféricas fijadas a una parte de reja y que definen
entre si y con esta parte de reja, un espacio de recepcidn de la otra parte de reja en el cual es encajable la otra parte
de la reja;

- las partes de reja tienen, vistas segun la direccion longitudinal, un contorno periférico poligonal, comprendiendo las
paredes periféricas al menos un par de paredes periféricas fijadas a una parte de reja y que se extienden a lo largo
de lados opuestos de esta parte de reja;

- al menos una pared periférica fijada a una parte de reja, lleva un diente de acerrojamiento de las partes de reja en
configuracion cerrada, capaz de fijarse por clipado a la otra parte de reja durante el acercamiento de las partes de
reja;

- las partes de reja definen al menos un paso para un tubo-guia de recepcién de una varilla de control, pudiendo al
menos una de las partes de reja recibir el o cada tubo-guia con un juego transversal segin al menos una direccion
transversal de apriete de las varillas entre las partes de rejas;

- cada parte de reja esta formada por unas primeras placas y unas segundas placas entrecruzadas con las primeras
placas;

- comprende un primer par de partes de reja previstas para el apriete de varillas segun una primera direccion
transversal, y un segundo par de partes de reja para el apriete de estas varillas segin una segunda direccion
transversal diferente de la primera direccion transversal;

- una parte de reja del primer par de partes de reja esta fijada a una parte de reja del segundo par de partes de reja.

[0007] La invencion también se refiere a un armazéon de soporte de varillas de combustible nuclear de un
ensamblado de combustible nuclear, que comprende una pluralidad de rejas de soporte de varillas de un haz de
varillas, estando destinadas las rejas de soporte a estar distribuidas a lo largo de las varillas separadas las unas de
las otras, caracterizado por el hecho de que al menos una de las rejas de soporte es una reja de soporte tal como se
define mas arriba.
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[0008] La invencidén se refiere también a un ensamblado de combustible nuclear que comprende un haz de varillas
de combustible nucleares y un armazén de soporte de las varillas tal como se define mas arriba.

[0009] La invencién y sus ventajas se comprenderan mejor con la lectura de la descripcion siguiente, ofrecida
Unicamente a titulo de ejemplo, y hecha haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista lateral en alzado de un ensamblado de combustible nuclear para reactor nuclear de agua a
presion;

- las figuras 2 y 3 son unas vistas en perspectiva de una reja de soporte de varillas de combustible nuclear conforme
a la invencién, en configuraciones abierta y cerrada;

- la figura 4 es una vista en perspectiva en despiece de una parte de reja de la reja de las figuras 2 y 3;
- la figura 5 es una vista en perspectiva, de otra parte de reja de la reja de las figuras 2 y 3;

- las figuras 6 y 7 son unas vistas parciales en planta de la reja de las figuras 2 y 3, en configuraciones abierta y
cerrada;

- la figura 8 es una vista en perspectiva de la reja de las figuras 2 y 3, en configuracién cerrada y de varillas de
combustible nuclear;

- las figuras 9 y 10 son unas vistas en perspectiva de dos rejas de soporte de varillas de combustible nuclear, en
configuraciones abierta y cerrada de las rejas;

- las figuras 11 y 12 son unas vistas en perspectiva de una reja de soporte de varillas de combustible nuclear segun
una variante de realizacién, en configuraciones abierta y cerrada;

- la figura 13 es una vista en perspectiva de una reja de soporte de varillas de combustible nuclear segun una
variante de realizacién en configuracion abierta; y

- las figuras 14 a 18 son unas vistas parciales en planta de rejas de soporte de varillas de combustible nuclear segun
variantes de realizacion.

[0010] Con el fin de ilustrar el contexto de la invencion, la figura 1 ilustra esquematicamente un ensamblado 2 de
combustible nuclear para reactor de agua a presion.

[0011] En este tipo de reactor, en funcionamiento, el agua ligera sirve de moderador para la reacciéon nuclear, y de
fluido caloportador para los intercambios de calor.

[0012] El ensamblado 2 se extiende segun una direccion longitudinal L, destinada a ser vertical cuando el
ensamblado 2 esta dispuesto en el nucleo de un reactor nuclear. Esta direccion es la direccion principal de
circulacion del agua.

[0013] De manera conocida, el ensamblado 2 comprende un haz de varillas 4 de combustible nuclear que contienen
el material fisible, y un armazén 6 de soporte y de soporte de las varillas 4.

[0014] El armazon 6 comprende clasicamente una contera inferior 8, una contera superior 10, unos tubos guia 12, y
unas rejas 14 de soporte de las varillas 4.

[0015] La contera inferior 8 y la contera superior 10 estan dispuestas en los extremos longitudinales del ensamblado
2.

[0016] Los tubos guia 12 se extienden longitudinalmente entre las conteras 8, 10, y estan fijados por sus extremos
longitudinales a las conteras 8, 10. De este modo, los tubos guia 12 unen las conteras 8 y 10 entre si.

[0017] De manera clasica, los tubos guia 12 estan destinados a recibir por sus extremos superiores abiertos, unas
varillas de control que no contienen materia fisible (no representadas) cuya presencia o insercion mas o menos
importante permite controlar la reaccion nuclear.

[0018] Segun una variante de realizacion, al menos uno de los tubos guia estd reemplazado por un tubo de
instrumentacion destinado a permitir la insercidon por su extremo inferior abierto de un dispositivo de instrumentacion
del reactor.

[0019] Las rejas 14 estan fijadas a los tubos guia 12 y distribuidas a lo largo de los tubos guia 12, entre las conteras
8, 10. Las rejas 14 tienen estructuras andlogas, y pueden presentar variantes segun su posicion longitudinal:
presencia o no de aletas de mezclado, de aletas de guiado, plaquitas exteriores...
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[0020] Las varillas 4 estan dispuestas longitudinalmente en un haz y atraviesan a las rejas 14. Las rejas 14
garantizan el soporte de las varillas 4 en el armazon 6. Las varillas 4 acaban a distancia de las conteras 8, 10.

[0021] Las rejas 14 soportan las varillas 4 y los tubos guia 12 separados para permitir la circulacién del agua a
presién segun la direccion L, a través del ensamblado, entre las varillas 4.

[0022] Una reja usual para un ensamblado de combustible para reactor de agua a presion que define una red de
base cuadrada comprende por ejemplo entre 14 y 19 células en cada uno de sus lados, varias células de recepcion
de tubos guia distribuidas en la red, y, como opcién, una célula central de recepcién de un tubo de instrumentacion.

[0023] Una reja usual para un ensamblado de combustible para reactor de vapor de agua que define una red de
base cuadrada comprende por ejemplo entre 6 y 13 células en cada uno de sus lados y al menos una célula de
recepcion de un canal de agua que sustituye de 1 y hasta 5x5 varillas de combustibles y dispuesta en general de
manera relativamente central.

[0024] La invencion se describira a continuacion con referencia a las figuras 2 a 8, que ilustran una reja 14 analoga a
las de la figura 1, pero limitada, por razones de claridad de los dibujos, a una red concebida para recibir un nimero
inferior de varillas con respecto a una reja usual.

[0025] Tal como se representa en las figuras 2 y 3, la reja 14 comprende una primera parte de reja 16 y una
segunda parte de reja 18 separadas.

[0026] Las partes de reja 16, 18 son desplazables una con respecto a la otra segun la direccion L, entre una
configuracion abierta (Figura 2) de insercion de varillas de combustible nuclear a través de la reja 14 segun la
direccién L, y una configuracion cerrada (Figura 3) de apriete de las varillas de combustible nuclear entre las partes
de reja 16, 18.

[0027] Tales como se representan en la figura 2, cada una de las partes de reja 16, 18 es del tipo con malla, y define
una red de células que comprende células 20 de recepcion de varillas de combustible nuclear (no representadas), y
una célula 22 de recepcion de un tubo-guia 12.

[0028] En el ejemplo ilustrado, cada parte de reja 16, 18 define una red de base cuadrada que presenta cinco
células en cada uno de sus lados. La célula 22 de recepcién de un tubo-guia 12 es la célula central, y las otras
células 20 son células de recepcion de varillas de combustible nuclear (no representadas).

[0029] En configuracion abierta, cada célula 20 es capaz de ser atravesada por una varilla 4 sensiblemente sin
apriete de la varilla 4.

[0030] En configuracion abierta (Figura 2), las partes de reja 16 y 18 se extienden transversalmente a la direccion L,
y estan superpuestas segun la direccion L, de manera que cada célula 20 de una parte de reja esta superpuesta con
una célula 20 de la otra parte de reja con el fin de permitir la insercion de una varilla de combustible nuclear segun la
direccion L a través de cada par de células 20 superpuestas.

[0031] Cada parte de reja 16, 18 comprende unas primeras placas interiores de soporte 24 entrecruzadas con unas
segundas placas interiores de apoyo 26 que definen entre si la red de células.

[0032] Las placas de soporte 24 son sensiblemente planas y se extienden segun una primera direccién transversal
T1. Las placas de apoyo 26 son de forma ondulada y se extienden de manera general segun una segunda direccion
transversal T2 perpendicular a la direccion T1.

[0033] En el ejemplo ilustrado, cada una de las placas de apoyo 26 comprende una pluralidad de porciones de
apoyo 28 sensiblemente semicilindricas de eje paralelo a la direccién L.

[0034] Cada porcién de apoyo 28 comprende una cara de apoyo que define en parte una pared de una célula 20, y
esta destinada a apoyarse sobre una varilla con vistas a su apriete. Las caras de apoyo de las porciones de apoyo
28 son aqui sus caras concavas.

[0035] Las caras de apoyo de las porciones de apoyo 28 de una placa de apoyo 26 estan orientadas del mismo lado
de la placa 26, y las caras de apoyo de las porciones de apoyo 28 de las placas de apoyo 26 de una misma parte de
reja 16, 18 estan orientadas en la misma direccion transversal.

[0036] Las placas de soporte 24 cruzan a las placas de apoyo 26 entre sus porciones de apoyo 28, y mantienen la
separacioén entre las placas de apoyo 26.

[0037] Tal como estan representadas en la figura 4, que es una vista en perspectiva en despiece de la segunda
parte de reja 18, las placas de apoyo 26 y las placas de soporte 24 estan provistas de muescas 30 complementarias
que permiten su encaje.
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[0038] La célula 22 de la segunda parte de reja 18 es mayor que el tubo-guia 12, en particular segun la direccion T1,
de manera que la segunda parte de reja 18 pueda ser ensartada en el tubo-guia 12 con un juego transversal.

[0039] Tal como se representa en la figura 5, la primera parte de reja 16 comprende dos lengletas 31 en dos de las
primeras placas 24 que delimitan la célula 22. Las lenglietas 31 presentan la forma de porciones de cilindro de eje
paralelo a la direccion L.

[0040] Las lenglietas 31 provienen de materia de las placas 24. Como variante, las lenglietas 31 se afaden y fijan a
las placas 24.

[0041] Las lengletas 31 estan destinadas a recibir el tubo-guia 12 entre si sensiblemente sin juego transversal, de
manera que la primera parte de reja 16 quede inmovil transversalmente con respecto al tubo-guia 12.

[0042] Tal como se representa en la figura 2, la reja 14 comprende medios de inmovilizacion transversal de las
partes de reja 16, 18 una con respecto a la otra en configuracion cerrada de las partes de reja 16, 18.

[0043] Estos medios de inmovilizacion transversal comprenden en el ejemplo ilustrado unas placas periféricas 32, 34
que envuelven a las placas interiores 24, 26 de la primera parte de reja 16 y fijadas a esta. Las placas periféricas 32,
34 estan fijadas en los extremos de las placas interiores 24, 26. Cada placa periférica 32, 34 se extiende por un lado
de la primera parte de reja 16.

[0044] Las placas periféricas 32, 34 acaban separadas las unas de las otras, y no estan directamente unidas entre si
al nivel de las esquinas de la primera parte de reja 16. Las células 20 periféricas de la primera parte de reja 16 estan
cerradas lateralmente por las placas periféricas 32, 34, con excepcion de dos células 20 de esquina, abiertas
lateralmente (a la derecha en la figura 2).

[0045] Como variante, las placas periféricas 32, 34 se vuelven a juntar y estan conectadas entre si, por ejemplo por
soldadura, las cuatro células de esquina estan cerradas. Gracias a ello las varillas recibidas en estas células de
esquina quedaran protegidas durante las operaciones de manutencion.

[0046] Las placas periféricas 32, 34 se extienden sobresaliendo de las placas interiores 24, 26 de la primera parte
de reja 16, en direccion de la segunda parte de reja 18 dispuesta en configuracion abierta. Definen entre si y con los
bordes superiores de las placas interiores 24, 26 de la primera parte de reja 16, un espacio 36 de recepcion de la
segunda parte de reja 18. El espacio 36 es complementario al del contorno exterior de la segunda parte de reja 18.

[0047] En configuracion cerrada (Figura 3), la segunda parte de reja 18 estd insertada segun la direccion L en el
espacio 36, y queda inmovilizada transversalmente por las placas periféricas 32, 34 con respecto a la primera parte
de reja 16.

[0048] En el ejemplo ilustrado, las placas periféricas 32, 34 se extienden sobre toda la altura de las placas interiores
24, 26 de la primera parte de reja 16 y de la segunda parte de reja 18.

[0049] La reja 14 comprende medios de acerrojamiento capaces de bloquear las partes de reja 16, 18
longitudinalmente una con respecto a la otra, y activos en configuracién cerrada de la reja 14.

[0050] Los medios de acerrojamiento comprenden en el ejemplo ilustrado unos dientes de acerrojamiento 38
previstos para fijarse por clipado a los bordes superiores de las placas interiores 24, 26 de la segunda parte de reja
18 en configuracion cerrada (Figura 3).

[0051] Los dientes 38 estan dispuestos en los bordes superiores de un par de paredes periféricas 32 que se
extienden a lo largo de lados opuestos de la primera parte de reja 16. Las placas periféricas 32 sobresalen una
altura (segun la direccion L) ligeramente superior a la altura de las placas 24, 26 de la segunda parte de reja 18.

[0052] La segunda parte de reja 18 esta desprovista de paredes periféricas. De este modo, las células 20 periféricas
de la segunda parte de reja 18 estan abiertas lateralmente en configuracién abierta (Figura 2). Estan en parte
encerradas por las paredes periféricas 32, 34 de la primera parte de reja 16 en configuracién cerrada (Figura 3). En
una variante en la que las placas periféricas 32, 34 se vuelven a juntar en las cuatro esquinas de la primera parte de
reja 16, las células 20 periféricas de la segunda parte de reja 18 estan todas cerradas lateralmente.

[0053] Como opcidn, de manera conocida por si misma, las placas periféricas 32, 34 comprenden unas aletas de
guiado que sobresalen por su borde inferior y/o por su borde superior, € inclinadas hacia el centro de la reja, para
asegurar un guiado de la reja con los objetos del entorno en el transcurso de operaciones de manutencion.

[0054] La insercién de varillas de combustible a través de la reja 14 se describe en lo que sigue con referencia a las
figuras 2,3y 6 a 8.

[0055] Con vistas a la unién de las dos partes de reja 16, 18, y de la insercion de las varillas 4, la primera parte de
reja 16 y la segunda parte de reja 18 se ensartan en el tubo-guia 12 y se disponen en configuracion abierta (Figura

2).
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[0056] Las partes de reja 16 y 18 estan orientadas alrededor de la direccién L de manera que para cada par de
células 20 superpuestas segun la direccion L de las partes de reja, y que las caras de apoyo de las porciones de
apoyo 28 que delimitan las células de dicha par de célula queden enfrentadas.

[0057] Las lenglietas 31 estan soldadas al tubo-guia 12. De este modo, la primera parte de reja 16 queda inmovil
longitudinalmente y transversalmente con respecto al tubo guia 12. La segunda parte de reja 18 puede deslizar
longitudinalmente y mévil transversalmente al menos segun la direccién T1 con respecto al tubo-guia 12.

[0058] La segunda parte de reja 18 esta entonces desplazada transversalmente segun la direccién T1, de manera
que las caras de apoyo de las porciones de apoyo 28 de las células 20 de cada par de células 20 superpuestas
estan separadas segun la direccion T1 de tal manera que pueda permitir la insercion de una varilla 4, sensiblemente
sin apriete entre las caras de apoyo de las porciones de apoyo 28 (Figura 6). Para hacer esto, la separacion entre
las caras de apoyo es superior al diametro de las varillas 4. Cada varilla 4 esta insertado segun la direccion L a
través de un par de células 20 superpuestas.

[0059] A continuacion, las partes de reja 16 y 18 se acercan entre si segun la direcciéon L hasta insertar la segunda
parte de reja 18 en el espacio 36 correspondiente de la primera parte de reja 16 (Figura 8).

[0060] Durante esta insercion, las paredes periféricas 32, 34 guian la segunda parte de reja 18 de manera que las
caras de apoyo frente a las porciones de apoyo 28 de las células 20 de cada par de células 20 superpuestas se
acercan segun la direccion T1 y presionan entre si a la varilla 4 atravesando a estas dos células 20 (Figura 7).

[0061] Las paredes periféricas 32 se deforman elasticamente separandose la una de la otra durante la insercion
para permitir el deslizamiento de los dientes 38 a lo largo de la primera parte de reja 18, hasta que los dientes 38 se
engatillan en la primera parte de reja 18 y se oponen a un movimiento inverso de separacién de las partes de reja 16
y 18.

[0062] En las figuras 6 y 7, se notara que las porciones de apoyo 28 presentan un radio de curvatura, por el lado de
su cara de apoyo, superior al radio de curvatura de la superficie exterior 40 de las varillas 4. Esto garantiza un
centrado de la varilla 4 en el momento del acercamiento de las porciones de apoyo 28.

[0063] La figura 8 ilustra la reja 14 en configuracion cerrada, con las varillas 4 atravesando la reja 14.

[0064] En el modo de realizacién de las figuras 2 a 8, cada varilla 4 esta presionada segun una direccion transversal
(la direccion T1) entre una placa de apoyo 26 de una de las partes de reja 16, 18 y una placa de apoyo 26 de la otra
parte de reja.

[0065] La inserciéon de las varillas 4 en la configuracion abierta de las partes de reja 16, 18 sin apriete evita el
rozamiento de las varillas 4 contra las partes de reja 16, 18, y la formacién de virutas retiradas de la superficie
exterior de las varillas 4, que pueden perjudicar a la resistencia y a la longevidad de las varillas 4.

[0066] Durante el desplazamiento en configuracion cerrada, la segunda parte de reja 18 se desplaza
longitudinalmente a lo largo de las varillas 4 presionandolas progresivamente. Sin embargo, esto se hace sobre una
longitud reducida, aqui sensiblemente igual a la altura de la segunda parte de reja 18.

[0067] La instalacion de la reja 14 es comoda, puesto que la unién de las partes de reja 16, 18 se hace simplemente
por acercamiento longitudinal, provocando este acercamiento el apriete de las varillas 4 y el encaje de los medios de
inmovilizacidn transversal de las partes de reja 16, 18 en configuracion cerrada de apriete (paredes periféricas 32,
34).

[0068] El acercamiento de las partes de reja 16, 18 provoca también el encaje de los medios de acerrojamiento de
las partes de reja 16 y 18 en configuracion cerrada de apriete (por ejemplo los dientes 38). Como variante o como
opcion, el acerrojamiento longitudinal de las partes de reja 16, 18 se obtiene fijandolas entre si para hacer la reja no
desmontable, por ejemplo por soldadura en algunos puntos de las placas periféricas 32, 34 de la primera parte de
reja 16 con una o varias placas interiores de la segunda parte de reja 18.

[0069] Tal como se representan en las figuras 9 y 10, donde las referencias a los elementos semejantes a aquellos
de las figuras 1 a 8 se han conservado, dos rejas 44, 42 idénticas a la reja 14 de las figuras 2 a 8 estan
superpuestas y desplazadas angularmente de 90° alrededor de la direcciéon L de tal manera que puedan presionar
las varillas 4 segun dos direcciones transversales diferentes.

[0070] Tal como se representan en la figura 10, en un ensamblado, las rejas 42, 44 estan espaciadas segun la
direccién L. Ademas, la reja 44 esta girada, de manera que la segunda parte de reja 18 de la reja 42 se introduce en
la primera parte de reja 16 correspondiente por debajo, mientras que la segunda parte de reja 18 de la reja 44 se
introduce en la primera parte de reja 16 correspondiente por encima. Esto facilita el desplazamiento de las segundas
partes de reja 18 en configuracién de apriete cuando la separacion longitudinal de las rejas 42, 44 es reducida.

[0071] Tal como se representa en las figuras 11 y 12, una reja 46 corresponde a la unién de las rejas 42, 44 de las
figuras 9 y 10.
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[0072] Asi, se obtiene una reja 46 que tienen dos pisos 48, 50, cada uno formado por una primera parte de reja 16 y
una segunda parte de reja 18 capaces de cooperar para presionar cada varilla segun una direccién transversal,
siendo los dos pisos capaces de presionar las varillas segun direcciones transversales diferentes (aqui
perpendiculares).

[0073] Como opciodn, y tal como se ilustra en las figuras 11 y 12, la reja 46 tiene unas aletas 52 de mezclado de un
fluido caloportador que circula entre las varillas 4, sobresaliendo las aletas 52 hacia arriba a partir de la reja 46.

[0074] Mas concretamente, las aletas 52 estan fijadas a la segunda parte de reja 18 del piso 48 superior, sobre los
bordes superiores de las placas de soporte 24, y sobre los bordes superiores de las placas auxiliares 54 de soporte
de aletas sensiblemente planas, y se extienden perpendicularmente a las placas de soporte 24.

[0075] La prevision de aletas de mezclado no se limita a las rejas de dos pisos. Se podrian prever aletas como
opcidn en una reja con un unico piso tal como el de la de la figura 8.

[0076] La forma de las porciones de apoyo 28 segun el ejemplo de las figuras 2 a 8 permite obtener una superficie
de apoyo considerable limitando al mismo tiempo la pérdida de carga de la reja 14, es decir limitando su resistencia
a la circulacion de un fluido a través de la reja 14.

[0077] Sin embargo, la forma de las porciones de apoyo 28 no esta limitada al ejemplo de las figuras 2 a 8. Las
porciones de apoyo 28 pueden presentar diferentes formas. Las porciones de apoyo 28 de dos partes de reja de una
reja pueden ser diferentes. Esto se ilustra en las figuras 13 a 18.

[0078] Tal como se representa en la figura 13, donde las referencias a los elementos semejantes a aquellos de las
figuras 2 a 8 se han conservado, una reja 14 difiere de la reja de las figuras 2 a 8 por la forma de las porciones de
apoyo 28 de las partes de reja 16 y 18.

[0079] Tal como se aprecia aun mejor en la figura 14, vistas segun la direccion L, cada porcion de apoyo 28
presenta una forma general de W redondeada. La cara de apoyo comprende una zona de apoyo céncava 56,
rodeada por dos zonas convexas 58.

[0080] Cuando varilla 4 se inserta en células 20 alineadas de las partes de reja 16, 18, y estas Ultimas estan en
configuracion cerrada, apoyandose la reja 14 sobre la varilla 4 en dos zonas 60 diametralmente opuestas.

[0081] Segun una variante representada en la figura 15, las porciones de apoyo 28 son diferentes. Vistas segun la
direccién L, cada una de las porciones de apoyo 28 de la primera parte de reja 16 tiene sobre su cara de apoyo dos
zonas de apoyo concavas 62 espaciadas, y cada una de las porciones de apoyo 28 de la segunda parte de reja 18
tiene sobre su cara de apoyo una zona de apoyo 64 céncava.

[0082] Cuando se inserta una varilla 4 en unas células 20 alineadas de las partes de reja 16, 18, y que estas ultimas
estan en configuracion cerrada, la reja 14 se apoya sobre la varilla 4 en tres zonas 66 circunferencialmente
espaciadas.

[0083] La figura 16 ilustra una reja de dos pisos, analoga a la de las figuras 11 y 12, cuyas partes de reja 16, 18
tienen unas porciones de apoyo 28 idénticas a las de la figura 14.

[0084] La figura 17 ilustra una reja con dos pisos, que tienen dos segundas partes de reja 18 provistas de porciones
de apoyo 28 idénticas a las de la figura 14, que tiene una cierta elasticidad radialmente a la varilla 4 y que forma
unos muelles, y dos primeras partes de reja 18 provistas de porciones de apoyo que tienen cada una una Unica zona
de apoyo 68 plana, que tiene forma de resalte, mas rigidas que los muelles.

[0085] La figura 18 ilustra una reja con dos pisos, cuyas partes de reja tienen unas porciones de apoyo 28 que
tienen cada una sobre su cara de apoyo una zona de apoyo concava 70 provista de una hendidura 72 que se
extiende segun la direccion L (perpendicular al plano de la figura 18). La presencia de la hendidura 72 permite
adaptar la elasticidad de la porcion de apoyo 28.

[0086] Las partes de reja se hacen de cualquier material apropiado, y en especial de metal, tal como las aleaciones
a base de zirconio, aleaciones a base de niquel u otros

[0087] La invencion no se limita a los ejemplos descritos. En particular, las paredes o las zonas de apoyo que
definen resaltes y muelles pueden adoptar todas las formas apropiadas.

[0088] Ademas, las partes de reja de una reja se acerrojan en configuracion cerrada mediante cualquier medio
apropiado, tal como mediante unos relieves de clipado (dientes 38) o por soldadura.

[0089] La invencidn se aplica a las rejas para el ensamblado de combustible nuclear para reactor nuclear de agua
ligera, tales como los reactores de agua a presion (PWR), y los reactores de vapor (BWR). En este ultimo caso, cada
reja define al menos un paso longitudinal para un canal de circulacion de agua, por ejemplo en sustitucion de un
tubo-guia de una reja para ensamblado del tipo PWR.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2368472 T3

REIVINDICACIONES

1. Reja de soporte de varillas de combustible nuclear para ensamblado de combustible, del tipo que comprende al
menos dos partes de reja (16, 18) con malla destinadas a ser superpuestas segun una direccion longitudinal (L),
extendiéndose cada parte de reja (16, 18) en un plano transversal, siendo desplazables las partes de reja (16, 18)
una con respecto a la otra segun al menos una direccioén transversal entre una configuracion abierta de insercion de
varillas (4) de combustible nuclear segun la direccién longitudinal (L) a través de las partes de reja (16, 18), y una
configuracién cerrada que permite el apriete transversal entre las partes de reja (16, 18) de cada varilla insertada a
través de las partes de reja (16, 18), caracterizada por el hecho de que comprende elementos (32, 34) de
inmovilizacién transversal de las partes de reja (16, 18) en configuracion cerrada, dispuestos para acoplarse por
acercamiento segun la direccion longitudinal (L) de las partes de reja (16, 18) superpuestas.

2. Reja segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que las partes de reja (16, 18) tienen unos
elementos (38) de acerrojamiento longitudinal de las partes de reja (16, 18) en configuracién cerrada.

3. Reja segun la reivindicacion 2, caracterizada por el hecho de que unos elementos de acerrojamiento (38) estan
fijados a una parte de reja (16) y son capaces de fijarse por clipado a la otra parte de reja durante el acercamiento
segun la direccion longitudinal (L) de las partes de reja (16, 18).

4. Reja segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que unos elementos de
inmovilizacién (32, 34) comprenden unas paredes periféricas (32, 34) fijadas a una parte de reja (16) y que definen
entre si y con esta parte de reja (18), un espacio (36) de recepcion de la otra parte de reja (18) en la cual la otra
parte de la reja (18) es encajable.

5. Reja segun la reivindicacion 4, caracterizada por el hecho de que las partes de reja (16, 18) tienen vistas segun
la direccién longitudinal (L) un contorno periférico poligonal, comprendiendo las paredes periféricas (32, 34) al
menos un par de paredes periféricas fijadas a una parte de reja (16) y que se extienden a lo largo de lados opuestos
de esta parte de reja (16).

6. Reja segun la reivindicacion 4 o la 5, caracterizado por el hecho de que al menos una pared periférica (32)
fijada a una parte de reja, lleva un diente (38) de acerrojamiento de las partes de reja (16, 18) en configuracion
cerrada, capaz de fijarse por clipado a la otra parte de reja durante el acercamiento de las partes de reja.

7. Reja segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que las partes de reja
(16, 18) definen al menos un paso para un tubo-guia (12) de recepcion de una varilla de control, pudiendo al menos
una de las partes de reja (16, 18) recibir el o cada tubo-guia (12) con un juego transversal segun al menos una
direccion transversal (T1) de apriete de las varillas (4) entre las partes de reja (16, 18).

8. Reja segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que cada parte de reja
(16, 18) esta formada por unas primeras placas (24) y unas segundas placas (26) entrecruzadas con las primeras
placas (24).

9. Reja segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por el hecho de que comprende un
primer par de partes de reja (16, 18) previstas para el apriete de varillas (4) segun una primera direccién transversal
(T1), y un segundo par de partes de reja (16, 18) para el apriete de estas varillas (4) segun una segunda direccion
transversal (T2) diferente de la primera direccién transversal (T1).

10. Reja segun la reivindicacion 9, caracterizada por el hecho de que una parte de reja (16) del primer par de
partes de reja (16, 18) esta fijada a una parte de reja (16) del segundo par de partes de reja (16, 18).

11. Armazén de soporte de varillas de combustible nuclear de un ensamblado de combustible nuclear, que
comprende una pluralidad de rejas (14) de soporte de varillas de un haz de varillas, estando destinadas las rejas
(14) de soporte a estar distribuidas a lo largo de las varillas (4) separadas las unas de las otras, caracterizada por
el hecho de que al menos una de las rejas (14) de soporte es una reja de soporte segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.

12. Ensamblado de combustible nuclear, que comprende un haz de varillas (6) de combustible nucleares y un
armazon (6) de soporte de las varillas, caracterizado por el hecho de que el armazén es un armazoén segun la
reivindicacion 11.
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