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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para la emisién de sefiales acusticas

La invencion se refiere a un dispositivo y a un procedimiento para la emision de sefiales acusticas, por ejemplo,
sefales de audio y/o sefiales de voz.

Normalmente se emiten sefales acusticas por medio de transductores acusticos o transductores de sonido, tales
como, por ejemplo, altavoces, elementos piezoeléctricos. A este respecto el altavoz, como transductor
electromecanico, convierte sefiales eléctricas en sefiales de ruido aéreo. En particular en instalaciones técnicas,
tales como, por ejemplo, en un vehiculo, en particular en un vehiculo automévil de turismo, el espacio constructivo
disponible para alojar altavoces es limitado.

La invencion se basa por tanto en el objetivo de proporcionar un dispositivo para la emisién de sefiales acusticas
sencillo y que ocupa poco espacio constructivo. Ademas se proporcionard un procedimiento adecuado para la
emisién de sefiales acusticas. Por lo demas se proporcionara un uso adecuado del dispositivo para la emision de
sefiales acusticas.

El procedimiento en cuestion solucionara el objetivo mediante las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 1.
Perfeccionamientos ventajosos de la invencién son objeto de las reivindicaciones dependientes.

La emision de sefiales acusticas segun la invencion prevé que al menos una parte de instalaciéon de una instalacion
técnica sirva como transductor de sonido, al poder controlar una magnitud eléctrica de la parte de instalacién de tal
manera que la parte de instalacion, aprovechando un efecto parasito, irradia un campo sonoro en el intervalo de
frecuencia audible de desde 16 Hz hasta 20000 Hz.

Dicho de otro modo: para la emisién acUstica se usan componentes o partes de instalacion ya existentes en la
instalacion, que en general no sirven para convertir magnitudes eléctricas en sonido. Por consiguiente no se
necesita ningln elemento constructivo o componente adicional que emita sonido de la manera prevista, tal como
altavoces. Un dispositivo de este tipo es sencillo y econémico, y ademas ocupa poco espacio constructivo.
Preferiblemente la generacién del campo sonoro tiene lugar aprovechando efectos parasitos de la parte de
instalacion adicionalmente al uso previsto sin modificar o limitar la accién prevista o el uso previsto de la parte de
instalacion.

En una forma de realizacion posible la parte de instalacion es un motor, una inductancia, un aparato de control, una
parte de red de conmutacion u otra parte de instalacion, que es adecuada para convertir una magnitud eléctrica en
un campo sonoro en el intervalo de frecuencia audible. A este respecto la parte de instalacion puede servir de
manera simultanea o secuencial al uso previsto como transductor de sonido.

En una forma de realizacion especialmente sencilla de la invencién la magnitud eléctrica puede conmutarse con una
frecuencia de conmutacion controlable. Por ejemplo, se modifica de manera correspondiente la frecuencia de
conmutacion de un motor o de una bomba. Asi, la frecuencia de conmutaciéon en una forma de realizacion posible
puede reducirse hasta una o varias frecuencias en el intervalo de frecuencia audible, por ejemplo, 5 kHz. Si la parte
de instalacion, por ejemplo, el motor o la bomba, se encuentra en el funcionamiento de conmutacién y por
consiguiente en el uso previsto, entonces puede(n) solaparse con la frecuencia de conmutacién una o varias
frecuencias en el intervalo de frecuencia audible. Mediante el solapamiento, por ejemplo, mediante modulaciéon de
una frecuencia audible de 5 kHz con la frecuencia de conmutacion de un motor, que se encuentra normalmente en el
intervalo no audible de méas de 20 kHz, no se influye en el uso previsto del motor. En particular no se produce ningin
efecto apreciable sobre el par de giro medio del motor, dado que la frecuencia mecéanica propia del motor es
considerablemente menor.

Para el solapamiento de la frecuencia audible con la frecuencia de conmutacion o la reduccién de la frecuencia de
conmutacion hasta la frecuencia audible estan previstos en una forma de realizacion adicional de la invencion un
generador de frecuencia y un modulador, que generan la(s) frecuencia(s) en el intervalo de frecuencia audible y
aprovechan ésta(s) como frecuencia de conmutacion o la(s) solapan con la frecuencia de conmutacién. A este
respecto el generador de frecuencia puede estar configurado también como un algoritmo introducido en un
microcontrolador.

Segun la aplicacién deseada puede(n) emitirse la(s) frecuencia(s) en el intervalo de frecuencia audible como al
menos una sefial de audio o como sefial de voz.

En el caso de una emisién en forma de una sefial de voz, el dispositivo comprende al menos un sintetizador de voz,
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que transforma datos de informacion en sefiales de voz, cuyas frecuencias puede solaparse entonces con la
frecuencia de conmutacion o hasta cuyas frecuencias puede reducirse la frecuencia de conmutacion.

Convenientemente sirven como zona de salida de sonido al menos una pared y/u otro componente adecuado de la
parte de instalacion. A este respecto el campo sonoro puede irradiarse como campo de ruido corporal y/o campo de
ruido aéreo.

En el caso del procedimiento para la emision de sefiales acusticas segun la invencién se usa al menos una parte de
instalacion de una instalacion técnica como transductor de sonido, al controlarse una magnitud eléctrica de la parte
de instalacién de tal manera que la parte de instalacién, aprovechando un efecto parasito, irradia un campo sonoro
en el intervalo de frecuencia audible de desde 16 Hz hasta 20000 Hz.

La invencion se aplica en particular en puertas accionadas eléctricamente, tales como, por ejemplo, puertas
correderas, giratorias y/o abatibles automaticamente. Por consiguiente la invencion se refiere a una puerta
accionada eléctricamente. A este respecto la puerta accionada eléctricamente comprende varias partes de
instalacion, por ejemplo, un motor y una parte de red de conmutacion, para abrir o cerrar la puerta. Segun la
invencion se usa una de las partes de instalacion, tal como, por ejemplo, el motor, como dispositivo para la emision
de sefiales acusticas, al servir la parte de instalacion como transductor de sonido y poder controlarse una magnitud
eléctrica de la parte de instalacion de tal manera que la parte de instalacién, aprovechando un efecto parasito, irradia
un campo sonoro en el intervalo de frecuencia audible de desde 16 Hz hasta 20000 Hz. Preferiblemente se trata en
el caso de la puerta accionada eléctricamente en particular de una puerta de ascensor de una instalacion de
ascensor.

A continuacion se explican mas detalladamente ejemplos de la emision de sefiales aclsticas mediante un dibujo. A
este respecto muestran:

la figura 1 esquematicamente un vehiculo como instalaciéon técnica con un motor y un aparato de control
como partes de instalacién, que sirven como transductor de sonido para la emision de sefiales
acusticas, y

la figura 2 esquematicamente un ejemplo de realizacion de un control de una magnitud eléctrica de un motor,

de modo que éste sirve como transductor de sonido para la emisién de sefiales acusticas.
Las partes correspondientes entre si estan dotadas en todas las figuras de los mismos ndmeros de referencia.

La figura 1 muestra un dispositivo 1 para la emision de sefiales acUsticas, que se irradian en forma de campos SF1,
SF2 sonoros por al menos una parte 2 de instalacion de una instalacion 3 técnica.

En la figura 1 se representan como partes 2 de instalacién un motor M y un aparato SG de control. En el caso de la
instalacion 3 técnica segun la figura 1 se trata de un vehiculo. También puede tratarse por ejemplo, en el caso de la
instalacion 3, de una instalacion de ascensor con puertas de ascensor controlables u otras instalaciones técnicas
con controles accionados eléctricamente y por motor. También puede usarse cualquier otra parte 2 de instalacion,
en particular conmutable o temporizada, tal como, por ejemplo, una inductancia, en particular una fuente de
alimentacién, una parte de red de conmutacion, un convertidor de CC/CC.

El ndcleo de la invencién es que al menos una parte 2 de instalacion sirva como transductor de sonido, al poder
controlar una magnitud eléctrica, por ejemplo, corriente | o tension U, de la parte 2 de instalacion de tal manera que
la parte 2 de instalacion, aprovechando un efecto parasito, irradie un campo SF1 o SF2 sonoro en el intervalo de
frecuencia audible de desde 16 Hz hasta 20000 Hz.

Para ello la parte 2 de instalacion, por ejemplo, el motor M o el aparato SG de control, esta disefiada de tal manera
gque mediante el control de una de las magnitudes eléctricas, por ejemplo, la tensién U o la corriente I, la propia parte
2 de instalacion irradia un campo SF1 o SF2 sonoro en el intervalo de frecuencia audible y por consiguiente se
convierte la magnitud eléctrica en el campo SF1 o SF2 sonoro.

Segun el tipo de la parte 2 de instalacion ésta puede utilizarse a este respecto de manera simultanea o secuencial al
uso previsto como transductor de sonido. Un ejemplo de un aprovechamiento simultdneo o secuencial de la parte 2
de instalacién como transductor de sonido se describe mas detalladamente a continuacién con una parte 2 de
instalacion temporizada o conmutable con una frecuencia f de conmutacion, por ejemplo, un motor M conmutable.

En la figura 2 se muestra un diagrama de circuito para el control del motor M y al menos una magnitud eléctrica, en
particular una corriente | conmutable con una frecuencia fs de conmutacion. A este respecto el motor M sirve de
manera temporal o continua como transductor de sonido para la emision de sefales acusticas en forma de un
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campo SF1 sonoro que puede irradiarse.

Para aprovechar el motor M, por ejemplo, un motor eléctrico modulado por anchura de pulso, como transductor de
sonido aprovechando un efecto parasito se usan los componentes existentes para el control del motor M, tales como
un microcontrolador 4, un modulador 5 de anchura de pulso y pasos 6 de excitacion de transistor de un alternador.

A este respecto, para la emision de sefiales acusticas, la frecuencia fs de conmutacion de las sefiales S de control
de la corriente | para la modulacion PWN por anchura de pulso del motor M puede reducirse hasta una o varias
frecuencias f, en el intervalo de frecuencia audible. Normalmente la frecuencia fs de conmutacion es
considerablemente mayor que 20 kHz y se encuentra por consiguiente fuera del intervalo audible humano. Para
aprovechar el motor M como transductor de sonido y emisor de sefiales acusticas aprovechando un efecto parasito
se reduce la frecuencia fs de conmutacion, por ejemplo, en el estado sin conmutar, hasta una frecuencia fy audible
inferior a 10000 Hz, en particular hasta 5000 Hz, de modo que, por ejemplo, mediante el campo SF1 emitido o
irradiado en este intervalo de frecuencia el motor M puede emitir un sonido de alerta o de sefial. A este respecto la
frecuencia fs de conmutacién puede reducirse durante un periodo de tiempo predeterminable, de modo que, por
ejemplo, puede emitirse un breve sonido de alerta.

Si el motor M sirve, por ejemplo, para controlar una puerta de ascensor de una instalacién de ascensor o una puerta
automatica en un edificio, un vehiculo, por ejemplo, un tren, y si una persona se encuentra al cerrarse la puerta de
ascensor o la puerta automatica en una zona de peligro, entonces mediante el control del motor M y la reduccién de
la frecuencia fs de conmutacion hasta la frecuencia f,, audible durante un breve periodo de tiempo, el propio motor M
puede emitir un breve sonido de alerta mediante la emisién de una campo SF1 sonoro con la frecuencia f, audible.
Por consiguiente se posibilita una emision acustica sencilla con sefializacién, de que existe o es inminente un estado
de peligro.

Alternativamente a la reduccién y en particular la emision limitada temporalmente de sefiales acusticas del motor M
puede solaparse para una emision de sefiales aclsticas controlable libremente a través del motor M, aprovechando
un efecto parasito, con la frecuencia fs de conmutacion una frecuencia f, audible de por ejemplo 5000 Hz. Para ello
se modula, por ejemplo, la frecuencia f, audible hasta la frecuencia f de conmutacién. De este modo también es
posible en el estado conmutado del motor M una emisién de sonido correspondiente mediante la irradiaciéon o
emision del campo SF1 sonoro por parte del motor M con ondas sonoras en el intervalo de frecuencia audible, por
ejemplo, con frecuencias f, audibles en torno a 5000 Hz.

Para la emisién de sefiales acusticas tanto limitada en el tiempo, como controlable libremente mediante la emision
de sonido a través del motor M, el microcontrolador 4 comprende un algoritmo de control y de regulacién
correspondiente para controlar una de las magnitudes eléctricas, por ejemplo, la corriente I, el motor M, con la
frecuencia f, audible, generandose ésta y solapandose a continuacién con la frecuencia fs de conmutacién o
reduciéndose alternativamente la frecuencia fs de conmutacion hasta la frecuencia fy audible.

Segun el tipo de control y generacion de sefiales de la magnitud eléctrica, la corriente | o la tension U, de la parte 2
de instalacion el campo SF1 o SF2 sonoro puede emitir a este respecto una sefial de audio, por ejemplo, un sonido
de alarma o una sirena, o una sefial de voz, por ejemplo, una salida de voz.

Para emitir una sefial de voz el dispositivo puede, de una manera no representada mas detalladamente, comprender
al menos un sintetizador de voz, que transforma datos de informacion en sefiales de voz, cuyas frecuencias fy
audibles pueden solaparse con la frecuencia fs de conmutacion o hasta cuyas frecuencias f, puede reducirse la
frecuencia fs de conmutacion. A este respecto el sintetizador de voz puede ser, por ejemplo, un componente integral
de microcontrolador 4.

Segun el tipo y la estructura de la parte 2 de instalacion que sirve como transductor de sonido puede usarse como
zona de salida de sonido al menos una pared y/u otro componente adecuado de la parte 2 de instalacion. A este
respecto la parte 2 de instalacion puede irradiar el respectivo campo SF1, SF2 sonoro como campo de ruido corporal
y/o campo de ruido aéreo.

Ademas la invencién también puede utilizarse para otras partes 2 de instalacion, tales como, por ejemplo,
convertidores de CC/CC, partes de red de conmutacion, fuentes de alimentacién temporizadas.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la emision de sefiales acuUsticas, en el que se usa al menos una parte (2) de instalacion de
una puerta accionada eléctricamente con varias partes de instalacion para abrir o cerrar la puerta como transductor
de sonido, al controlar una magnitud eléctrica, corriente | o tensién U, de la parte (2) de instalaciéon de tal manera
que la parte (2) de instalacion irradia un campo (SF1, SF2) sonoro aprovechando un efecto parasito en el intervalo
de frecuencia audible de desde 16 Hz hasta 20000 Hz, irradiandose el sonido durante el funcionamiento de la parte
de instalacion de manera simultanea a su uso previsto.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque como parte (2) de instalacién se usa un motor (M),
una inductancia, un aparato (SG) de control u otra parte de instalacién, que es adecuada para convertir una
magnitud eléctrica, corriente | o tensiéon U, en un campo (SF1, SF2) sonoro en el intervalo de frecuencia audible.

3. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque la magnitud eléctrica, corriente | o
tension U, de la parte (2) de instalacion se conmuta con una frecuencia (fs) de conmutacion controlable.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 3, caracterizado porque la frecuencia (fs) de conmutacion se reduce hasta
una o varias frecuencias (fn) en el intervalo de frecuencia audible.

5. Procedimiento segun la reivindicacion 3, caracterizado porque se solapa(n) con la frecuencia (fs) de conmutacién
una o varias frecuencias (fn) en el intervalo de frecuencia audible.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se usan un generador de
frecuencia y un modulador, por ejemplo, un modulador de anchura de pulso, (5), que generan la(s) frecuencia(s) (fn)
en el intervalo de frecuencia audible y la(s) solapan con la frecuencia (fs) de conmutacion.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la(s) frecuencia(s) (fn) en el
intervalo de frecuencia audible se emite(n) como al menos una sefial de audio.

8. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se usa al menos un sintetizador
de voz, que transforma datos de informacion en sefiales de voz, cuyas frecuencias (fn) audibles se solapan con la
frecuencia (fs) de conmutacién o hasta cuyas frecuencias (f) se reduce la frecuencia (fs) de conmutacion.

9. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las frecuencias (fn) en el
intervalo de frecuencia audible se emiten como al menos una sefial de voz.

10. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque como zona de salida de
sonido se usa al menos una pared y/u otro componente adecuado de la parte (2) de instalacion.

11. Procedimiento segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la puerta es una puerta de
ascensor de una instalacion de ascensor.
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