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ES 2368 609 T3

DESCRIPCION
Ascensor hidraulico

La presente invencion se refiere a ascensores hidraulicos. Tal como es sabido, para facilitar la instalacion en el
interior de pozos estrechos, se han desarrollado ascensores accionados hidraulicamente en los que se hace subir y
bajar la cabina mediante el desplazamiento alternativo de un pistdn que se desliza en el interior de un cilindro de
efecto simple, cuyo extremo esta montado en el suelo del foso, dentro del pozo de desplazamiento del ascensor. En
la figura 1 de los dibujos adjuntos se muestra esquematicamente una vista en alzado lateral seccionada
parcialmente, de un ejemplo de un ascensor hidraulico conocido. Haciendo referencia a esta figura, -8- indica un
cilindro tubular que se extiende desde el suelo -4- del fondo del foso del ascensor, aproximadamente hasta medio
camino de la altura total del recorrido a realizar por la cabina -1- del ascensor. Un pistdn -7-, que se prolonga
externamente a través de una abertura -9- estanca a los fluidos en el extremo superior del cilindro -8-, esta montado
de forma deslizante en el interior del cilindro -8-. Una polea -3-, que esta soportada de forma giratoria por el pozo -5-,
estd enchavetada al extremo libre del piston -7-. El numeral -2- indica dos o mas cables que estan fijados por un
extremo a un punto de anclaje -104- en la base del suelo -4- del fondo del foso del ascensor y pasan en torno a la
polea -5- hacia abajo, hasta el punto de anclaje sobre la estructura de una cabina -1- que es guiada, de una manera
conocida por si misma, para deslizarse entre guias laterales especiales (no mostradas).

El numeral -10- indica una unién tubular que esta conectada a un circuito hidraulico asociado con una bomba (no
mostrada). Accionando la bomba es posible permitir alternativamente la entrada de un fluido hidraulico en el cilindro
-8- a través de la unidn -10-, provocando de ese modo la elevacion del piston -7- que transporta la polea -5- la cual,
mediante el cable -2-, provocara la elevacion de la cabina -1- a lo largo del pozo de desplazamiento del ascensor.
Permitir que el fluido hidraulico fluya libremente a través de la unién -10- tiene como resultado el movimiento
descendente de la cabina por la gravedad.

El documento DE 3002577 Al describe un ascensor hidraulico en el cual, a través de una polea loca y un cable, un
cilindro impulsa una cabina con una carga total (Q + F), en que Q es la carga moévil y F es el peso de la cabina, y en
que el cilindro lleva un contrapeso de valor (Q/2 + F). Ademas, el cilindro esta guiado a lo largo de la barra del piston
que esta bajo una tension previa Q, anclado en la fundacion y al mismo tiempo tiene un orificio para suministrar el
fluido hidraulico. Gracias al desplazamiento del cilindro a lo largo de la barra del pistdn bajo tension previa, se
obtiene un disefio de la barra del pistén menor que en la disposicion convencional con el cilindro fijo y el piston
movil.

El documento JP 2001063939 A describe un cilindro mavil y un elevador hidraulico que lo utiliza, en el cual el
extremo inferior de una barra superior hueca del piston estd unido a la cara superior de un pistén, y una abertura
lateral superior interna esta dispuesta cerca, en comunicacion con la parte hueca, y una abertura lateral superior
externa esta dispuesta cerca del extremo superior como un punto fijo de la barra superior del piston en comunicacién
con la parte hueca. El extremo superior de una barra inferior hueca del piston esta unido a la cara inferior del piston,
y una abertura lateral inferior interna esta dispuesta cerca, en comunicacion con la parte hueca, y una abertura
lateral inferior externa esta dispuesta cerca del extremo inferior como un punto fijo de la barra inferior del pistén en
comunicacién con la parte hueca. Una camara superior del cilindro en el lado superior del pistén y una camara
inferior del cilindro en el lado inferior del pistdon estan dispuestas en un tubo del cilindro deslizante verticalmente,
estando la periferia interior inscrita en la periferia exterior del piston.

El documento WO 00/71456 Al describe una instalacion de un elevador hidraulico, que comprende un contrapeso,
en el que un cilindro puede ser desplazado a lo largo de una barra del piston. Dicha barra del pistén puede estar
conectada de manera fija a secciones de un edificio. El cilindro tiene dos camaras de presion, entre las cuales puede
circular aceite hidraulico, utilizando una bomba. Este proceso desplaza el cilindro a lo largo de la barra del piston. El
desplazamiento del cilindro es transmitido a la cabina por medio de un cable que es guiado sobre poleas de
desviacion. En este conjunto, el cilindro forma parte del contrapeso relativo a la cabina. Segun la invencion, la
bomba y un motor que la acciona estan fijos al cilindro, de tal manera que éstos actian asimismo como parte del
contrapeso.

El documento EP 0254 840 A2 describe un dispositivo elevador con un motor lineal hidraulico, que se compone de
un cilindro hidraulico de doble efecto y dos barras del piston ancladas de forma estacionaria, conectadas al piston.
Una jaula esté conectada de forma efectiva al cilindro hidraulico a través de un rodillo de una linea de cable, sujeto
al extremo superior del cilindro hidraulico. El dispositivo de accionamiento hidraulico estd conectado mediante una
unidad de control a través de sus lineas de alimentacion, a puntos de conexién de las barras del piston huecas
perforadas, y por consiguiente al cilindro hidraulico. Para mantener reducida la potencia de accionamiento del
dispositivo de accionamiento hidraulico, la carga global esta compensada, por lo menos parcialmente, por un
contrapeso, que esta fijado al cilindro hidraulico.

Los ascensores hidraulicos conocidos del tipo descrito anteriormente de manera esquematica haciendo referencia a
la figura 1 de los dibujos y en los documentos citados anteriormente, tienen diversos inconvenientes, en concreto
desde el punto de vista de la potencia disipada durante su funcionamiento. Estos ascensores hidraulicos tienen
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como resultado una cantidad de energia derrochada considerable, puesto que tienen siempre que desplazar el peso
de la cabina con, o sin pasajeros.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencion es dar a conocer un ascensor hidraulico que pueda superar los
inconvenientes de los ascensores hidraulicos conocidos, que permita la optimizacién de la cantidad de energia
utilizada para subir y bajar la cabina, teniendo como resultado un ahorro considerable de energia, que puede
calcularse como equivalente aproximadamente a dos tercios de la de los sistemas de elevacion de los ascensores
hidraulicos convencionales, y en el cual, ventajosamente, es posible ajustar la carrera de trabajo del cilindro con
objeto de asegurar la detencion mecanica del cilindro en las superficies extremas, sin tener que proporcionar un
conjunto de cilindro/pistdn especialmente para cada utilizacion, sino construyéndolo en tamarios fijos modulares.

Este objetivo se consigue mediante la presente invencién con un ascensor hidraulico, segin la reivindicacion 1.

Surgirdn mas claramente otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion a partir de la siguiente
descripcion, proporcionada a modo de ejemplo no limitativo, haciendo referencia a los otros dibujos adjuntos, en los
cuales:

- lafigura 2 es una vista esquematica en alzado lateral, de un ascensor hidraulico conocido con contrapeso;

- la figura 3 muestra una vista en seccion transversal a lo largo de la linea -lll-1ll- de la figura 2, del ascensor
hidraulico conocido, con contrapeso;

- lafigura 4 muestra una vista esquematica en alzado lateral del ascensor hidraulico, segun la presente invencion,
y

- lafigura 5 muestra una vista en seccion transversal del ascensor hidraulico a lo largo de la linea -V-V- de la
figura 4.

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 3 de los dibujos, el ascensor hidraulico conocido comprende un
elevador tubular -17- que consiste en dos vastagos tubulares fijos, que estan fijados en sus extremos entre la parte
inferior o suelo -4- del pozo de desplazamiento de la cabina del ascensor y la parte superior o techo -12- de este
pozo. Los vastagos del elevador -17- estan conectados en sus extremos a uniones -18- y -19- para suministrar y/o
descargar, respectivamente, un fluido hidraulico, que esta asociado a un circuito hidraulico que comprende una
bomba accionada por motor (no mostrada). El numeral -121- indica un pistén cilindrico fijo que esta situado en el
extremo central de los vastagos del elevador -17- y es concéntrico con dichos vastagos del elevador tubular. Dicho
piston -121- comprende asimismo un diafragma fijo -221- que divide el compartimento interno de dicho elevador
tubular -17- en dos camaras -26- y -126- que no estan conectadas entre si. El numeral -16- indica un cilindro movil
que esta situado coaxialmente en torno a estos vastagos del elevador fijo -17-, con objeto de crear una cavidad
cilindrica -20- y -120- que esta formada entre estos vastagos del elevador fijo -17- y este cilindro mévil -16-, y en el
interior de la cual esta dispuesto de forma estanca dicho piston cilindrico fijo -121-, por ejemplo, por medio de un
doble conjunto de juntas toricas -22-. Las cdmaras -26- y -126- comunican, mas arriba y mas abajo del pistén -121-,
respectivamente, a través de aberturas radiales -24- y -23-, con las cavidades cilindricas -120- y -20- del cilindro
-16-. Las juntas -25- aseguran la estanqueidad a los fluidos entre los extremos del cilindro -16- y el elevador -17-. El
contrapeso -15- estd montado sobre el cilindro -16-, y las poleas locas -13- estan enchavetadas en el conjunto de
cilindro/contrapeso por medio de los husillos -14-. El cilindro mévil -16- tiene una longitud aproximadamente igual a
la mitad de la altura del elevador fijo -17-, para los propdsitos que se describiran a continuacion.

A continuacién haciendo referencia a la figura 2 de los dibujos adjuntos, -1- indica la cabina del ascensor. Los
extremos de los cables -2- (de los que sélo es visible uno en las figuras) estan fijos a la estructura de la cabina -1-.
Cada uno de estos cables -2- es accionado, mas arriba de la cabina, en torno a un primer par de poleas locas -11-
que estén fijas a la parte superior -12- de la estructura del cuerpo envolvente del ascensor. Desde este primer par de
poleas -11-, los cables -2- pasan en torno a una segunda serie de poleas locas -13-, cuyos husillos -14- estan fijos
lateralmente al conjunto de cilindro/contrapeso -15-, -16- y, desde estas poleas -13-, los cables -2- conducen a los
medios de anclaje -204- en el techo -12- de la estructura. El contrapeso -15- debe tener un peso tal que compense el
peso de la cabina -1- del ascensor mas parte de la capacidad de transporte.

En las figuras 2 y 3 se muestra el ascensor hidraulico en la posicion en que la cabina -1- ha descendido
completamente. Para elevar esta cabina -1- hasta la altura deseada es necesario bombear fluido hidraulico desde la
union -18-, la cual esté situada en la base del elevador fijo -17-, de manera que éste fluido asciende a lo largo de la
cavidad longitudinal -26- y alcanza el diafragma -221- del piston fijo -121- y, a continuacion, fluye a través de las
aberturas -24- a la cavidad cilindrica -120-. El incremento en el volumen de fluido en el interior de dicha cavidad
cilindrica -120- tiene como resultado el descenso del cilindro mévil -16- con el contrapeso -15- y las poleas locas
-13-. Este descenso con la rotacion simultanea de las poleas locas -13-, que son integrales con el cilindro mévil -16-,
provoca la subida de la cabina -1- hasta la altura deseada. Para hacer descender de nuevo la cabina -1- es
suficiente llevar a cabo la operacion inversa, idéntica a la descrita anteriormente, bombeando fluido hidraulico desde
la unién -19- que esta situada en la parte superior del elevador fijo -17- y llenando consiguientemente la parte
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superior de la cavidad cilindrica -20-. Durante estos movimientos de bajada y subida de la cabina -1- del ascensor, €l
peso de éste Ultimo esta ventajosamente compensado por el contrapeso -15- que es integral con el cilindro movil
-16-. De este modo, la potencia necesaria para subir y bajar la cabina del ascensor es hasta un tercio menor que la
potencia necesaria para subir y bajar la cabina del ascensor hidraulico convencional.

La figura 5 muestra el ascensor hidraulico, segun la invencion, en el que las partes idénticas tienen los mismos
numerales que los utilizados en la descripcion anterior. El pistén central, que esta situado a media altura y
conceéntrico con los vastagos -171- y -172- del elevador tubular -17-, esta formado en esta variante por dos pistones
-121- y -122- equipados, cada uno, con un diafragma -221- y -222-. Por lo tanto, se forma una camara -300- entre
estos diafragmas -221- y -222-, que tiene como resultado una reduccion en la carrera de trabajo del cilindro -16-; de
hecho, cuanto mayor es la distancia entre el punto de acoplamiento fijo a la parte superior -12- y el punto de
acoplamiento fijo a la parte inferior -4-, mayor serd el tamafio de esta camara -300- entre los diafragmas -221- y
-222- de los dos pistones -121- y -122-, y menor sera la extensién de las cavidades cilindricas -20- y -120-. De este
modo, es posible ajustar la carrera del trabajo del cilindro para asegurar la detencién mecanica del cilindro en las
superficies extremas, sin tener que proporcionar un conjunto de cilindro/piston especialmente para cada utilizacion,
sino construyéndolo en tamafios fijos modulares. La presion del fluido hidraulico en el interior de la camara -300-
debe ser siempre menor o igual que la presion en el interior de las cavidades -20- y -120- y, por lo tanto, se sitian
dos vélvulas antiretorno -30- y -31- en los diafragmas -221- y -222-. Estas valvulas antiretorno -30- y -31- permiten
que el fluido hidraulico que esta presente en el interior de la camara -300- pase a las cavidades -20- y -120- si la
presién del fluido en el interior de la camara -300- supera la presién en el interior de las cavidades -20- y -120-.
Asimismo, estan formados dos manguitos cilindricos -250- y -251- en la proximidad de los extremos del cilindro -16-.
Una serie de aberturas radiales -230-, -231- y -232- que conectan la cadmara -126- a la cavidad cilindrica -20- estan
formadas en el vastago -172- en la proximidad del pistdn -121-, mientras que una serie de aberturas radiales -240-,
-241-, -242- que conectan la camara -26- a la cavidad cilindrica -120- estan formadas en la proximidad del pistén
-122-. Durante el funcionamiento del ascensor, del mismo modo que se ha descrito haciendo referencia a la
realizacién de las figuras 2 y 3, cuando, por ejemplo, el extremo inferior del cilindro -16-, que se asume se esta
desplazando hacia arriba, se aproxima al piston -122-, el manguito -251- obstruird gradualmente las aberturas
radiales -240-, -241- y -242-, amortiguando el contacto entre este cilindro -16- y el pistén -112-. Exactamente del
mismo modo, el contacto entre el extremo superior del cilindro -16- y el piston -221- serd amortiguado mediante el
cierre gradual de las aberturas radiales -230-, -231- y -232-.

La figura 4 muestra otra variante de construccion del presente ascensor hidraulico, en la cual los cables -2- fijados a
la cabina -1-, una vez que han pasado en torno a las poleas -11-, se fijan directamente al cilindro -16- por medio de
los puntos de acoplamiento correspondientes -32-. Esta variante del presente ascensor puede ser utilizada en el
caso en que la distancia entre los puntos de acoplamiento sobre la parte superior -12- y la parte inferior -4- sea
mayor que el doble de la carrera de trabajo del ascensor. Con esta variante, es posible asimismo reducir el peso del
contrapeso aproximadamente a la mitad.
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REIVINDICACIONES

1. Ascensor hidraulico, que comprende un elevador tubular fijo (17) que estd montado, en sus extremos, por medio
de conexiones adecuadas, entre el suelo (4) del pozo de desplazamiento de la cabina del ascensor y el techo (12)
de dicho pozo y comunica en sus extremos con uniones (18, 19) para suministrar y descargar un fluido hidraulico;
por lo menos un pistén cilindrico fijo (121) que esta situado a medio camino a lo largo de la altura, concéntricamente
con dicho elevador tubular (17); por lo menos un diafragma fijo (221) que esté situado a la altura de dicho pistén
cilindrico (121) y que divide dicho elevador tubular (17) en dos camaras (26; 126) que no estan interconectadas; un
cilindro (16) coaxial con dicho elevador tubular (17) y que define una cavidad cilindrica (20; 120) que aloja de forma
estanca dicho pistdn cilindrico fijo (121); teniendo dicho cilindro (16) una longitud aproximadamente igual a la mitad
de la longitud de dicho elevador tubular (17) y pudiendo deslizarse dicho cilindro (16) respecto a dicho pistén fijo
(121) desde un extremo al otro de dicho elevador tubular (17); aberturas (23; 24) de comunicacién en los dos lados
de dicho pistén fijo (121) que pueden conectar dichas dos camaras (26, 126) del elevador tubular a dicha cavidad
cilindrica (20; 120) de dicho cilindro mévil (16); medios para suministrar alternativamente el fluido a presion a dichas
dos camaras (26; 126) del elevador tubular (17) con objeto de hacer que dicho cilindro mévil (16) se deslice hacia
arriba o hacia abajo; por lo menos un primer par de poleas locas (11) que estan fijas, cada una, a un punto de
anclaje situado en el techo (12) del pozo de desplazamiento de la cabina (1) del ascensor; por lo menos un segundo
par de poleas locas (13) montadas en dicho cilindro mévil y fijas en posiciones diametralmente opuestas entre si; por
lo menos un par de cables (2) para suspender una cabina (1), que estan fijados en un extremo al techo (12) y
accionados en torno a dicho segundo par de poleas locas (13) y desde estas Ultimas pasan en torno a dicho primer
par de poleas locas (11) y estan fijadas a continuacién a la estructura de la cabina (1), y medios (15) para
compensar el peso de la cabina, que estan fijos a dicho cilindro movil, caracterizado porque dicho pistén hidraulico
esta formado por dos pistones (121, 122) equipados, cada uno, con un diafragma asociado (221, 222), una camara
interna (300) que esta formada entre dichos pistones (121, 122) y, por lo menos, una valvula antiretorno (30, 31) que
esté situada en cada uno de dichos diafragmas para conectar dicha camara interna (300) a dichas camaras (26,
126) formadas en el elevador tubular (17), estando dispuestas una serie de aberturas radiales (230, 231, 232, 240,
241, 242) en la proximidad de cada uno de dichos pistones (121, 122), para conectar dichas camaras (126, 26) a
dichas cavidades cilindricas (20, 120), estando situados manguitos (250, 251) en la proximidad de los extremos del
cilindro movil (16) para cerrar gradualmente dichas aberturas radiales (230, 231, 232, 240, 241, 242).

2. Ascensor hidraulico, segin la reivindicacion 1, caracterizado porque cada uno de dichos pistones fijos (121, 122)
comprende un manguito cilindrico periférico que divide dicha cavidad cilindrica en dos camaras (20, 120).

3. Ascensor hidraulico, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho piston fijo (121) divide dicha cavidad
del elevador tubular fijo (17) en dos cdmaras (26; 126).

4. Ascensor hidraulico, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho manguito cilindrico del piston fijo
(121) comprende juntas (22).

5. Ascensor hidraulico, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho cilindro mavil (16) comprende juntas
(25) en sus extremos.

6. Ascensor hidraulico, segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los cables (2) fijados a la cabina (1), una
vez que han pasado en torno a las poleas (11), estan fijados directamente al cilindro (16) por medio de los puntos de
acoplamiento (32) correspondientes.
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