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DESCRIPCION
Bastidor de laminacién

La invencion se refiere a un bastidor de laminacion con una pluralidad de rodillos y con una guia de entrada y/o una
guia de salida, que estan fijadas en la direccion de laminacion delante y detras, respectivamente, del intersticio de
laminacién en el bastidor de laminacién y que estan dispuestas de forma regulable en direccién perpendicularmente
al eje de los rodillos y perpendicularmente a la direccion de laminacion, en particular en direccion vertical, en el que
los medios de fijacion que fijan la guia de entrada y/o la guia de salida presentan un punto tedrico de rotura y en el
que los medios de fijacion presentan al menos un tornillo dilatable,

Se conoce a partir del documento DE 21 29 337 41 un bastidor de laminacion de este tipo. Una solucién similar se
muestra en el documento DE 16 02 172 Al.

El documento DE 101 16 988 Al publica un bastidor de laminacion con medios para la subida y bajada,
respectivamente, de los carriles de los rodillos intermedios y de los rodillos de trabajo, respectivamente, durante el
cambio de rodillos. Los carriles de rodillos estan dispuestos en una guia, a lo largo de la cual se pueden desplazar
en direccion vertical. Una solucién similar se conoce a partir del documento DE 1 940 414 Al.

Las guias de entrada y de salida dispuestas en bastidores de laminacion, que estan dispuestas en el bastidor en
direccion vertical, deben absorber fuerzas de funcionamiento en direccidn horizontal. Esto se debe a la finalidad de
las guias de guiar el material a laminar en el intersticio de laminacion. A tal fin, las guias de entrada y de salida,
respectivamente, presentan una superficie de guia alineada en angulo agudo con respecto a la direccion de
laminacién.

En este caso se ha comprobado que se pueden producir dafios mayores si se produce una averia en el
funcionamiento de la instalacion de laminacion, es decir, si un desbaste, una chapa o una banda no toman el camino
correcto y chocan en la guia de entrada o de salida. Entonces se pueden producir dafios considerables, porque las
fuerzas de choque son transmitidas desde la guia de entrada o de salida sobre el bastidor de laminaciéon. En
particular, en este caso se pueden dafiar las superficies de guia para las guias de entrada y de salida en el bastidor
de laminacién o bien en los componentes correspondientes del entorno.

Por lo tanto, la invencion tiene el cometido de desarrollar un bastidor de laminacion del tipo indicado al principio, de
tal manera que se reduce el grado de dafio en el caso de averia. De esta manera debe conseguirse que en el caso
de una colisién no deseada del producto a laminar con las guias de entrada y de salida, no se produzca ya ningun
dafio considerable.

La solucién de este cometido a través de la invencion se caracteriza porque los medios de fijacién presentan al
menos dos listones de retencion, que se extienden en direccion perpendicular al eje de los rodillos y
perpendicularmente a la direccién de laminacion, en particular en direccion vertical, y que estan atravesados por el al
menos un tornillo dilatable y estan tensados por éste.

El punto tedrico de rotura puede estar configurado como constriccion practicada en el tornillo dilatable. El eje del al
menos un tornillo dilatable apunta con preferencia en direccién de laminacion.

En este caso, se puede prever, ademas, que al menos dos de los listones de retencidn, vistos en la direcciéon de
laminacién, se apoyen en superficies de apoyo de un elemento de soporte, que esta dispuesto fijamente en el
bastidor de laminacion. Ademas, es ventajoso que entre dos listones de retencién esté dispuesto un tercer liston de
retencion, que mantiene los dos listones de retencion a distancia.

Entre los listones de retencion y el elemento de soporte se pueden disponer elementos de cojinete; en este caso
éstos estan configurados con ventaja como elementos de cojinete de friccién.

Para la fijacion de la guia de entrada y de salida, respectivamente, en el o en los listones de retencién, un desarrollo
de la invencidn prevé que la conexion entre la guia de entrada y la guia de salida, respectivamente, y al menos uno
de los listones de retencion se realice por medio de un muelle de ajuste, que se extiende, en parte, en el liston de
retencion y, en parte, en la guia de entrada y guia de salida en direccion perpendicular al eje de los rodillos y
perpendicularmente a la direcciéon de laminacion, en particular en direccion vertical.

Por lo tanto, de acuerdo con la invencion esta previsto que se tomen medidas especificas para reducir el potencial
de dafios, en el caso de que se produzca una averia. Las guias de entrada y de salida no admiten dafios
inadmisibles en la configuracidon de acuerdo con la invencién en el caso de una colision. De esta manera, se pueden
evitar en particular tiempos de inactividad prolongados de la instalacién de laminacién, como son tipicos actualmente
en el caso de averia. Ademas, se reducen esencialmente los costes de reparacién condicionados por la colision.

Por lo tanto, en el caso de una averia resulta una posibilidad mejorada y mas rapida para fabricar de nuevo la
instalacion de laminacién; los medios econdmicos necesarios para reparar los dafios son esencialmente mas
2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2368614 T3

reducidos que en las soluciones conocidas hasta ahora.
En el dibujo se representa un ejemplo de realizacién de la invencion. En este caso:

La figura 1 muestra la secciéon a través de un bastidor de laminacién, en el que los ejes de los rodillos estan
perpendicularmente al plano del dibujo.

La figura 2 muestra, omitiendo diversos detalles, la vista en planta superior en seccion sobre el bastidor de
laminacién y la guia de salida de acuerdo con la seccién D-D segun la figura 1, asi como una vista lateral desde la
direccion X.

La figura 3 muestra una representacion ampliada de la guia de salida en la zona derecha de la figura 1.
La figura 4 muestra la seccion A-A segun la figura 3.

La figura 5 muestra la seccion B-B segun la figura 3 y

La figura 6 muestra la seccion C-C segun la figura 3.

En la figura 1 se puede ver un bastidor de laminacién 1 de una instalacion de laminacion, que esta constituida en
gran medida de manera conocida. A ambos lados del plano medio se representan los rodillos (de trabajo) 2, 3 del
bastidor de laminacién en diferentes posiciones verticales, es decir, con diferente intersticio de laminacién 6 entre los
rodillos 2, 3. Los ejes 7 de los rodillos 2, 3 estan aqui perpendicularmente al plano del dibujo. En direccion de
laminacién W delante y detras de los rodillos 2, 3 se encuentran de manera conocida en si una guia de entrada 4 y
una guia de salida 5. Las dos guias 4, 5 se pueden ajustar en la direccién de la vertical V.

La vista en planta superior correspondiente a la figura 1 de acuerdo con la seccién D-D segun la figura 1 se puede
ver en la figura 2. Aqui se puede ver de nuevo la guia de salida 4, 5 asi como sus guias en los lados alrededor de
los cuales se puede regular o bien desplazar en la direccién de la vertical.

En el bastidor de laminacion 1 esta dispuesto en cada caso un elemento de soporte 16, que esta configurado como
viga longitudinal, que se extiende en direccion vertical V. Por parte de las guias 4, 5, estos elementos de soporte 16
son abarcados en forma de U por varios listones de retencion, que estan conectados con la guia 4, 5.

A este respecto, se pueden ver detalles de construccion en la figura 3. La guia de salida 5 esta fijada con la
disposicién representada en la parte superior de la figura 3 en el bastidor de laminacion, de manera que se posibilita
un desplazamiento de la guia 5 en direccién vertical V. La fijacién de la guia de salida 5 en el bastidor de laminacion
1 se realiza a través de una pluralidad de medios de fijacion 8. Estos estan configurados —ver a este respecto en la
sinopsis las representaciones detalladas en seccion en las figuras 4 a 6- en el presente caso como unién roscada,
de manera que los medios de fijacibn 8 comprenden un tornillo, cuyo eje 10 se extiende en la direccién de
laminacién W. Como se puede ver, el tornillo atraviesa tres listones de retencién 11, 12 y 13, que forman
conjuntamente una escotadura en forma de U, en la que esta dispuesto el elemento de soporte 18. El liston de
retencién 11 (ver las figuras 4 a 6) se apoya en este caso en una superficie de apoyo 14 del elemento de soporte 16.
De manera correspondiente, el elemento de retencién 12 se apoya en una superficie de apoyo 15 opuesta en el
elemento de soporte 16.

De esta manera, los tres listones de retencion 11, 12, 13 forman conjuntamente con el elemento de soporte 16 una
guia lineal para la guia de salida 5 para su movimiento en direccion vertical V. Para un desplazamiento sin
problemas de la guia de salida 5 en direccion vertical V, unos elementos de cojinete 17 estan posicionados entre los
listones de retencion 11, 12 y el elemento de soporte 16. Tales elementos de cojinete 17 estan previstos también
entre los listones de retencion 11 y 12 y el bastidor de laminacion 1, para asegurar por todos los lados un
alojamiento libre de desgaste. En este caso, se realiza una conexion fija entre la guia de salida 5 y el listén de
retencién 13 por medio de un muelle de ajuste 18, que esta dispuesto tanto e una ranura en la guia de salida 5 como
también en una ranura en el listdn de retencion 13 (ver las figuras 4 y 5). La conexion propiamente dicha se
establece por medio de tornillos, que conectan el listén de retencién 13 con la guia de salida 5 (ver la figura 6).

A través de los tornillos provistos con el nimero de referencia 8 se establece la union de listones de retencion 11,
12, 13y el elemento de soporte 16, y el par de apriete de los tornillos define la tension previa del alojamiento.

Es esencial que los medios de fijacion 8, que fijan la guia de entrada 4 y la guia de salida 5, respectivamente en el
bastidor de laminacién 1 presenten un punto tedrico de rotura 9. En el presente caso, esto se realiza porque los
torillos estan configurados como tornillos dilatables, es decir, que presentan una constriccion 9, que representa un
debilitamiento de la seccion transversal de la cafia del tornillo. Si se produce una averia, es decir, si un desbaste o
similar choca en la guia de entrada o de salida 4, 5, el impacto de la averia es transmitido a través de los tornillos
dilatables desde la guia 4, 5 sobre el bastidor de laminacion 1. Los tornillos dilatables representan en este aspecto
entonces puntos teéricos de rotura, es decir, que a través del choque se rompe la cafia del tornillo. De esta manera,
se anula la unién positiva, con la que se retienen las guias 4, 5 en el bastidor de laminacion 1 en el estado
3
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montado.

A través del dimensionado correspondiente de la constriccion 9 se puede asegurar que, en efecto, durante el
funcionamiento normal, las fuerzas son transmitidas a través de las guias 4, 5 sobre el bastidor de laminacion 1,
que, sin embargo, en el caso de averia, tiene lugar una rotura del tornillo, de manera que se impide que toda la
disposicién de guia y el bastidor de laminacién 1 propiamente dicho reciba los dafios ocasionados por la averia.

Los puntos tedricos de rotura previstos para la fijacion de la guia de entrada y de salida 4, 5 respectivamente, en el
bastidor de laminacién 1 son desconocidos en el estado de la técnica. Como consecuencia de ello, el dafio, que se
produce en una averia, es considerable. Este no es el caso ya con la solucién propuesta. En particular se impide una
deformacidn fuerte de las guias, puesto que se produce oportunamente con anterioridad un aflojamiento de las guias
desde el bastidor de laminacion.

Como se puede ver especialmente en las figuras 4 a 6, se establece la union positiva —considerada en la direccién
de laminacién W- entre la guia de entrada y la guia de salida 4, 5 y el bastidor de laminacién 1 a través de los
listones de retencién 11y 12, que se apoyan en las superficies de apoyo 14 y 15. Puesto que la unién de los listones
de retencion 11, 12, 13 solamente se establece a través de los tornillos de dilatacién, se anula como consecuencia
de ello la unién positiva cuando se rompe el tornillo.

Los otros componentes son protegidos de esta manera con fiabilidad contra dafios consecuentes mayores.

También los listones de retencién 11, 12, 13 estan constituidos sencillos y se pueden fabricar con coste favorable.
En caso necesario, es posible una sustitucion de manera sencilla.

Lista de signos de referencia

1 Bastidor de laminacién
2 Rodillo

3 Rodillo

4 Guia de entrada

5 Guia de salida

6 Intersticio de laminacion
7 Eje de los rodillos

8 Medios de fijacion

9 Punto tedrico de rotura (constriccion)
10 Eje del tornillo dilatable
11 Listén de retencion

12 Listén de retencion

13 Liston de retencion

14 Superficie de apoyo

15 Superficie de apoyo

16 Elemento de soporte

17 Elemento de cojinete
18 Muelle de ajuste

W Direccion de laminacién
\Y, Direccion vertical
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REIVINDICACIONES

1.- Bastidor de laminacion (1) con una pluralidad de rodillos (2, 3) y con una guia de entrada (4) y/o una guia de
salida (5), que estan fijadas en la direccién de laminacién (W) delante y detras, respectivamente, del intersticio de
laminacién (6) en el bastidor de laminacién (1) y que estan dispuestas de forma regulable en direccion
perpendicularmente al eje (7) de los rodillos (2, 3) y perpendicularmente a la direccién de laminacion (W), en
particular en direccion vertical (V), en el que los medios de fijacidn (8) que fijan la guia de entrada (4) y/o la guia de
salida (5) presentan un punto teérico de rotura (9) y en el que los medios de fijacion (8) presentan al menos un
tornillo dilatable, caracterizado porque los medios de fijacion (8) presentan al menos dos listones de retencion (11,
12, 13), que se extienden en direccidon perpendicular al eje (7) de los rodillos (2, 3) y perpendicularmente a la
direccion de laminacion (W), en particular en direccién vertical (V), y que estan atravesados por el al menos un
tornillo dilatable (8) y estan tensados por éste.

2.- Bastidor de laminacién de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque el punto teérico de rotura (9)
esta configurado como constriccion practicada en el tornillo dilatable (8).

3.- Bastidor de laminacion de acuerdo con la reivindicacion 1 ¢ 2, caracterizado porque el eje (10) del al menos un
tornillo dilatable (8) apunta en la direccion de laminacién (W).

4.- Bastidor de laminacién de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque al menos dos de
los listones de retencion (11, 12), vistos en la direcciéon de laminacion (W), se apoyan en superficies de apoyo (14,
15) de un elemento de soporte (16), que esta dispuesto fijamente en el bastidor de laminacion (1).

5.- Bastidor de laminacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque entre dos listones
de retencion (11, 12) esta dispuesto un tercer listén de retencion (13), que mantiene los dos listones de retencién
(11, 12) a distancia.

6.- Bastidor de laminacion de acuerdo con la reivindicacién 4 6 5, caracterizado porque entre los listones de
retencién (11, 12, 13) y el elemento de soporte (16) estan dispuestos unos elementos de cojinete (17).

7.- Bastidor de laminacion 6, caracterizado porque los elementos de cojinete (17) estan configurados como
elementos de cojinetes de friccién.

8.- Bastidor de laminacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la conexién entre
la guia de entrada y la guia de salida (4, 5), respectivamente, y al menos uno de los listones de retencion (11, 12,
13) se realiza por medio de un muelle de ajuste (18), que se extiende, en parte, en el liston de retencién (13) y, en
parte, en la guia de entrada y guia de salida (4, 5) en direccién perpendicular al eje (7) de los rodillos (2, 3) y
perpendicularmente a la direccién de laminacién (W), en particular en direccion vertical (V).
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