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DESCRIPCION
Planchas de yeso que tienen mayor resistencia a la deformacioén permanente

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a planchas de yeso. Mas particularmente, la invencion se refiere a planchas de yeso
fraguado que tienen una mayor resistencia a la deformaciéon permanente (por ejemplo, resistencia al combado)
empleando uno o mas materiales potenciadores. Algunas de las realizaciones preferidas de la invencién se refieren
a la fabricacion de dichos productos por hidratacion de yeso calcinado, en presencia de un material potenciador que
provoca que el yeso fraguado producido por dicha hidrataciéon tenga una mayor fuerza o resistencia a la deformacion
permanente (por ejemplo, resistencia al combado) y estabilidad dimensional (por ejemplo, sin contraccion durante el
secado del yeso fraguado). El material potenciador proporciona también otras propiedades mejoradas y ventajas en
la preparacién de planchas de yeso. En una realizacion alternativa de la invencion, el yeso fraguado se trata con uno
0 mas materiales potenciadores para proporcionar una mayor fuerza o resistencia de formacion permanente similar,
si no la misma (por ejemplo, resistencia al combado), estabilidad dimensional y otras propiedades y ventajas
mejoradas en las planchas. En algunas realizaciones de la invencion, las planchas de yeso de la invencion
contienen concentraciones relativamente altas de sales cloruro, aunque evitan los efectos perjudiciales de dichas
concentraciones de sal en planchas de yeso en general.

Antecedentes

Muchos productos Utiles bien conocidos contienen yeso fraguado (sulfato de calcio dihidrato) como un componente
significativo y, a menudo, principal. Por ejemplo, el yeso fraguado es el componente principal de las planchas de
yeso orientadas hacia el papel empleadas en la construccion de paredes en seco, tipicas de paredes y techos
interiores de edificios (véanse, por ejemplo, las Patente de Estados Unidos 4.009.062 y 2.985.219). También es el
componente principal de planchas compuestas de yeso/fibra de celulosa y productos como se describe en la Patente
de Estados Unidos 5.320.677. Los productos que llenan y suavizan las juntas entre los bordes de planchas de yeso
a menudo contienen cantidades principales de yeso (véase, por ejemplo, la Patente de Estados Unidos 3.297.601).
Las tejas acusticas, Utiles en techos suspendidos, pueden contener porcentajes significativos de yeso fraguado,
como se describe, por ejemplo, en las Patentes de Estados Unidos 5.395.438 y 3.246.063. Las escayolas
tradicionales, en general, por ejemplo, para su uso para crear paredes internas de edificios con superficie enlucida,
normalmente dependen principalmente de la formacién de yeso fraguado. Muchos materiales especiales, tales como
un material Gtil para moldeo y fabricacion de moldes, que pueden mecanizarse con precision como se describe en la
Patente de Estados Unidos 5.534.059, contienen cantidades principales de yeso.

La mayor parte de los productos que contienen yeso se preparan formando una mezcla de yeso calcinado (sulfato
de calcio hemihidrato y/o anhidrita de sulfato de calcio) y agua (y otros componentes, segin sea apropiado),
moldeando la mezcla en un molde con la forma deseada, o sobre una superficie, y permitiendo que la mezcla se
endurezca para formar yeso fraguado (es decir, rehidratado) por reaccion del yeso calcinado con agua para formar
una matriz de yeso hidratado cristalino (sulfato de calcio dihidrato). Esto a menudo va seguido de calentamiento
moderado para eliminar el agua libre restante (no reaccionada), para producir un producto seco. Es la hidratacion
deseada del yeso calcinado la que posibilita la formacién de una matriz de interconexion de cristales de yeso
fraguado, confiriendo de esta manera resistencia a la estructura de yeso en el producto que contiene yeso.

Todos los productos que contienen yeso descritos anteriormente podrian beneficiarse si la fuerza de sus estructuras
constitutivas de cristales de yeso fraguado aumentara, para hacerles mas resistentes a las tensiones que pueden
encontrar durante su uso.

También hay un esfuerzo continuo de fabricar muchos de estos productos que contienen yeso con un peso mas
ligero, sustituyendo parte de su matriz de yeso fraguado por materiales de menor densidad (por ejemplo, perlita
expandida o huecos de aire). En dichos casos, hay una necesidad de aumentar la resistencia del yeso fraguado por
encima de los niveles normales, justo para mantener la resistencia global del producto a los niveles previos del
producto de mayor densidad, porque hay menos masa de yeso fraguado para proporcionar resistencia al producto
de menor densidad.

Adicionalmente, hay una necesidad de una mayor resistencia a la deformacién permanente (por ejemplo, resistencia
al combado) en la estructura de muchos de estos productos que contienen yeso, especialmente en condiciones de
alta humedad y temperatura, o incluso carga. El ojo humano tipicamente no puede percibir el combado de una
plancha que contiene yeso a menos de aproximadamente 0,1 pulgadas (0,254 cm) de combado por cada dos pies
(0,640 m) de longitud de la plancha. De esta manera, hay una necesidad de productos que contienen yeso que sean
resistentes a la deformacién permanente durante la vida Gtil de dichos productos. Por ejemplo, las planchas y tejas
gue contienen yeso a menudo se almacenan o emplean de una manera en la que estan colocadas horizontalmente.
Si la matriz de yeso fraguado en estos productos no es suficientemente resistente a la deformaciéon permanente,
especialmente con alta humedad y temperatura o incluso carga, los productos pueden empezar a combarse en
areas entre los puntos donde estan sujetados o soportados por una estructura subyacente. Esto puede ser
desagradable a la vista, y puede provocar dificultades en el uso de los productos. En muchas aplicaciones, los
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productos que contienen yeso deben ser capaces de llevar cargas, por ejemplo, cargas de aislamiento o
condensacién sin un combado perceptible. De esta manera, hay una necesidad continua de poder formar yeso
fraguado que tenga una mayor resistencia a la deformacién permanente (por ejemplo, resistencia al combado).

Hay también una necesidad de una mayor estabilidad dimensional del yeso fraguado en productos que contienen
yeso durante su fabricacion, procesamiento y aplicacion comercial. Especialmente en condiciones de cambio de
temperatura y humedad, el yeso fraguado puede contraerse o expandirse. Por ejemplo, la humedad captada en los
intersticios cristalinos de una matriz de yeso de una plancha o teja de yeso expuesta a alta humedad y temperatura
puede agravar un problema de combado, provocando que la plancha humidificada se expanda. También, durante la
preparacion de productos de yeso fraguado, normalmente hay una cantidad significativa de agua libre (no
reaccionada) que queda en la matriz después de que el yeso haya fraguado. Esta agua libre normalmente se elimina
por calentamiento moderado. A medida que el agua de evaporacion sale de los intersticios cristalinos de la matriz de
yeso, la matriz tiende a contraerse por las fuerzas naturales del yeso fraguado (es decir, el agua estaba
manteniendo separadas porciones de los cristales de interconexién del yeso fraguado en la matriz, que tienden
después a acercarse, a medida que se evapora el agua).

Si dicha inestabilidad dimensional pudiera evitarse o minimizarse, se obtendrian como resultado diversos beneficios.
Por ejemplo, los procedimientos de produccién de planchas de yeso existentes producirian mas productos si las
planchas no se contrajeran durante el secado y si pudiera asegurarse que los productos que contienen yeso
deseados mantuvieran una forma precisa y proporciones dimensionales (por ejemplo, para su uso en el modelado y
fabricacién de moldes), serviria mejorar a sus propoésitos. También, por ejemplo, algunas escayolas destinadas a las
superficies de pared interior de edificios podrian beneficiarse de la no contraccion durante el secado, de manera que
la escayola podria aplicarse en capas mas gruesas sin peligro de que aparezcan grietas, en lugar de necesitar
aplicarlo en multiples capas mas finas, con grandes pausas para permitir un secado adecuado entre las aplicaciones
de las capas.

Algunos tipos particulares de productos que contienen yeso presentan también otros problemas particulares. Por
ejemplo, los productos que contienen yeso de menor densidad a menudo se producen usando agentes de
espumacion para crear burbujas acuosas en suspensiones de yeso calcinado (mezclas acuosas fluibles), que
producen huecos permanentes correspondientes en el producto cuando se forma el yeso fraguado. A menudo esta
el problema de que, debido a que las espumas acuosas empleadas son inherentemente inestables y, por lo tanto,
muchas de las burbujas pueden coalescer y escapar de la suspension relativamente diluida (como las burbujas en
un bafio de burbujas) antes de que se forme el yeso fraguado, tienen que emplearse concentraciones significativas
de agentes de espumacion para producir la concentracién deseada de huecos en el yeso fraguado, para obtener un
producto de la densidad deseada. Esto aumenta los costes y riesgos de los efectos negativos de los agentes de
espumacion quimicos sobre otros componentes o propiedades de los productos que contienen yeso. Seria deseable
poder reducir la cantidad de agente de formacién de espuma necesario para producir una concentracion de huecos
deseada en los productos que contienen yeso fraguado.

Hay también una necesidad de composiciones y procedimientos nuevos y mejorados para producir productos que
contienen yeso, fabricados a partir de mezclas que contienen altas concentraciones (es decir, al menos el 0,015 por
ciento en peso basado en el peso de los materiales de sulfato de calcio en la mezcla) de iones cloruro y sales de los
mismos. Los iones cloruro o sales de los mismos pueden ser impurezas en el propio material de sulfato de calcio o
el agua (por ejemplo, agua de mar o agua subsuperficial que contiene salmuera) empleada en la mezcla, que antes
de la presente invencion no podia usarse para fabricar productos que contienen yeso fraguado estables.

Hay también una necesidad de composiciones nuevas y mejoradas, y procedimientos para tratar yeso fraguado,
para mejorar la fuerza o resistencia a la deformacion permanente (por ejemplo, resistencia al combado) y la
estabilidad dimensional.

De esta manera, hay una necesidad continua de productos que contienen yeso fraguado nuevos y mejorados, y de
composiciones y procedimientos para producirlos que resuelvan, eviten o minimicen los problemas indicados
anteriormente. La presente invencion busca satisfacer estas necesidades.

La técnica anterior pertinente incluye los documentos EP0001591, EP0681998, US4054461, US4183908,
US3920465, JP53088031, SU1613469.

Sumario de la invencion

Los presentes inventores han descubierto, inesperadamente, planchas de yeso definidas en la reivindicacion
independiente adjunta 1, que satisfacen las necesidades descritas anteriormente. Cada realizacion de la invencion
satisface una o mas de estas necesidades.

De acuerdo con la presente invencién, se proporcionan planchas de yeso como se definen en la reivindicacion
independiente adjunta 1. Otras caracteristicas preferibles se definen en las reivindicaciones dependientes adjuntas.

Como se usa en el presente documento, la expresion “material de sulfato de calcio” pretende significar anhidrita de
sulfato de calcio; y/o sulfato de calcio hemihidrato;
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En algunas realizaciones de la invencién, el material de sulfato de calcio es principalmente sulfato de calcio
hemihidrato. En dichos casos todos los materiales potenciadores descritos de acuerdo con la reivindicacion 1
conferirdn una resistencia mejorada a la deformacion permanente a la plancha de yeso. Algunos materiales
potenciadores, que pueden estar o no dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas, incluyen las siguientes
sales, o las partes anifnicas de las mismas: trimetafosfato sédico (denominado también en el presente documento
STMP), hexametafosfato sddico, que tiene 6-27 unidades fosfato de repeticion (denominado también en el presente
documento SHMP) y polifosfato aménico, que tiene 1000-3000 unidades fosfato de repeticién (denominado también
en el presente documento APP). Los beneficios preferidos incluyen un mayor aumento en la resistencia al combado.
También, APP proporciona una resistencia al combado igual a la proporcionada por STMP, incluso cuando se afiade
solo en una cuarta parte de la concentracion de STMP.

En algunas realizaciones preferidas de la presente invencion, esto se consigue afiadiendo i6n trimetafosfato a una
mezcla de yeso calcinado y agua que se va a usar para producir la plancha de yeso fraguado. Como se usa en el
presente documento, el término “yeso calcinado” pretende significar sulfato de calcio alfa hemihidrato, sulfato de
calcio beta hemihidrato, anhidrita de sulfato de calcio soluble en agua o mezclas de cualquiera de ellos, y los
términos “yeso fraguado” y “yeso hidratado” pretenden significar sulfato de calcio dihidrato). Cuando el agua en la
mezcla reacciona espontaneamente con el yeso calcinado para formar yeso fraguado, se ha descubierto
inesperadamente que el yeso fraguado tiene una mayor fuerza o resistencia a la deformaciéon permanente (por
ejemplo, resistencia al combado) y estabilidad dimensional, en comparacién con el yeso fraguado formado a partir
de una mezcla que no contiene ién trimetafosfato. EI mecanismo para estas mejoras en las propiedades no se
entiende.

Adicionalmente, se ha descubierto inesperadamente que el i6n trimetafosfato (como APP) no retarda la velocidad de
formacion de yeso fraguado a partir de yeso calcinado. De hecho, cuando se afiade a niveles de concentracion
relativamente mayores dentro de sus intervalos de adicion utiles, el ién trimetafosfato realmente acelera la velocidad
de hidratacién del yeso calcinado para formar yeso fraguado. Esto es especialmente sorprendente, al igual que el
aumento en la resistencia del yeso fraguado, porque generalmente en la técnica del yeso se pensaba que los
materiales fosféricos o de fosfato retardaban la velocidad de formacién de yeso fraguado y disminuian la resistencia
del yeso formado. Esto, de hecho, es cierto para la mayoria de dichos materiales, pero no para el i6n trimetafosfato.

Los procedimientos para producir un producto que contiene yeso que tiene una mayor fuerza o resistencia a la
deformaciéon permanente (por ejemplo, resistencia al combado), y estabilidad dimensional preferido comprenden:
formar una mezcla de yeso calcinado, agua e ién trimetafosfato, y mantener la mezcla en condiciones (por ejemplo,
una temperatura preferentemente menor de aproximadamente 120 F (48,9 °C)) suficientes para que el yeso
calcinado se convierta en el yeso fraguado.

En algunas realizaciones, el procedimiento es uno para producir una plancha de yeso que comprende un nucleo de
yeso fraguado intercalado entre laminas revestidas de papel u otro material. La plancha se prepara formando una
mezcla fluible (suspension) de yeso calcinado, agua e i6n trimetafosfato, depositandolo entre las laminas de
cobertura y permitiendo que el conjunto resultante se fraglie y seque.

Aungue la plancha producida de esta manera tiene todas las propiedades mejoradas deseadas de aumento de
fuerza o resistencia a la deformacion permanente (por ejemplo, resistencia al combado) y estabilidad dimensional,
se ha observado que, por razones desconocidas, cuando dicha plancha por alguna razén se humedece, o no se ha
secado completamente durante la produccion, el enlace entre el nicleo de yeso y las laminas de revestimiento (que
normalmente comprenden papel ) puede perder fuerza, o incluso fallar, incluso cuando la plancha contiene un
almidén no pregelatinizado tipico (es decir, un almidén modificado con acido), que normalmente contribuye a una
mejor integridad del enlace de papel a ndcleo. Las laminas de revestimiento podrian deslaminarse entonces de la
plancha, lo que podria ser inaceptable. Afortunadamente, los presentes inventores han descubierto también una
solucién a este posible problema que puede surgir. Han descubierto que el problema puede evitarse incluyendo un
almidon pregelatinizado en la suspension de produccion. Este almidén queda alterado entonces por el nacleo de
yeso resultante, y se ha descubierto inesperadamente que esto evita el debilitamiento del enlace entre el ndcleo y
las laminas de revestimiento.

En los casos en los que se desee producir una plancha de yeso de peso mas ligero, la invencion proporciona una
plancha de yeso de acuerdo con la reivindicacion 2 para una plancha de peso mas ligero, debido a que las burbujas
de espuma acuosa dan como resultado huecos de aire correspondientes en el nicleo de yeso fraguado de la
plancha resultante. La resistencia global de la plancha es mayor que la de una plancha de la técnica anterior,
producida con la inclusion de una espuma acuosa en la mezcla, debido al aumento de resistencia proporcionado por
la inclusion del i6n trimetafosfato en la mezcla usada para formar la plancha de la invencién. Por ejemplo, las
planchas de techo de 1/2 pulgadas (1,27 cm) de espesor fabricadas de acuerdo con la presente invencion tienen
una mayor resistencia a la deformacién permanente (por ejemplo, resistencia al combado) que las planchas para
techo de % pulgadas (1,5875 cm) fabricadas usando las composiciones y procedimientos de la técnica anterior. De
esta manera, la presente invencién proporciona un ahorro de coste sustancial para la produccién de planchas para
techo.

Inesperadamente, se ha descubierto otro beneficio en la inclusidon de ion trimetafosfato en mezclas que también
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contienen una espuma acuosa. En concreto, se ha descubierto que se crean proporcionalmente mas huecos de aire
(y méas volumen de huecos de aire global) por cantidad unitaria de espuma acuosa empleada en el producto que
contiene yeso resultante, cuando se incluye el i6n trimetafosfato en la mezcla. La razén para esto no se muestra,
pero el resultado beneficioso es que tiene que emplearse menos agente de formacién de espuma para producir la
cantidad deseada de volumen de huecos de aire en el producto que contiene yeso. Esto, a su vez, da como
resultado menores costes de produccién y menos riesgo de efectos negativos de los agentes de espumacion
quimicos en otros componentes o propiedades del producto que contiene yeso.

En algunas realizaciones, la invencién proporciona una plancha de yeso fabricada a partir de mezclas que contienen
altas concentraciones de iones cloruro y sales de las mismas (es decir, al menos el 0,015 por ciento en peso basado
en el peso de materiales de sulfato de calcio en la mezcla). Los iones cloruro o sales de los mismos pueden ser
impurezas en el propio material de sulfato de calcio o el agua (por ejemplo, agua de mar o agua subsuperficial que
contiene salmuera) empleada en la mezcla, que antes de la presente invencién no podria usarse para fabricar
productos que contienen yeso fraguado estable.

Descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un gréafico que representa el peso de los productos de plancha de yeso.

La Figura 2 es un grafico que compara la resistencia al combado de planchas de yeso, en el que todas las
planchas ensayadas estan instaladas usando una fijacién grapada y atornillada al techo convencional.

La Figura 3 es un grafico que compara la resistencia al combado de una plancha de yeso que comprende STMP
con planchas de yeso disponibles en el mercado, en las que todas las planchas ensayadas se instalan usando
fijacién al techo F2100 convencional (es decir, adhesivo).

La Figura 4 es un grafico que compara el efecto de desviacion por combado de una plancha de yeso que
comprende STMP y una plancha de yeso disponible en el mercado.

La Figura 5 es un grafico que representa el efecto del tratamiento de plancha de yeso que comprende STMP
preparada a partir de plancha de yeso que comprende yeso fraguado y secado anteriormente (es decir, sulfato
de calcio dihidrato) en la desviacion por combado.

Descripcion de las realizaciones preferidas

La presente invencion puede realizarse de forma practica empleando composiciones y procedimientos similares a
aquellos empleados en la técnica anterior para preparar diversas planchas de yeso fraguado. La diferencia basica en
las composiciones y procedimientos de algunas realizaciones preferidas de la presente invencién a partir de
composiciones y procedimientos empleados en la técnica anterior para preparar diversas planchas de yeso fraguado
es que se incluye una sal trimetafosfato para permitir que la rehidratacion del yeso calcinado para formar yeso
fraguado tenga lugar en presencia de idn trimetafosfato y, de esta manera, produzca los beneficios de la invencion.
En otros aspectos, las composiciones y procedimientos pueden ser iguales a las composiciones y procedimientos
correspondientes de la técnica anterior.

La sal trimetafosfato puede comprender sales trimetafosfato solubles en agua que no interaccionan negativamente
con otros componentes de la composicion. Algunas sales Utiles son trimetafosfato sddico, trimetafosfato potasico,
trimetafosfato aménico, trimetafosfato de litio, trimetafosfato de aluminio y sales mixtas de las mismas, entre otras.
Se prefiere trimetafosfato sédico. Esta facilmente disponible en el mercado, por ejemplo, en Solutia inc. de St. Louis,
Missouri, anteriormente una unidad de Monsanto Company de St. Louis, Missouri.

Las sal trimetafosfato puede disolverse en la mezcla acuosa de yeso calcinado para producir una concentracion de
i6n trimetafosfato de aproximadamente el 0,004 a aproximadamente el 2,0 por ciento en peso, basado en el peso del
yeso calcinado. Una concentracion preferida de i6n trimetafosfato es de aproximadamente el 0,04 a
aproximadamente el 0,16 por ciento. Una concentracion mas preferida es de aproximadamente el 0,08 por ciento. Si
se desea, para un almacenamiento y suministro mas facil en la practica de algunas realizaciones de la invencién, la
sal trimetafosfato puede predisolverse en agua e insertarse en la mezcla en forma de una solucion acuosa.

De acuerdo con una realizacion preferida, el i6n trimetafosfato solo necesita estar presente en la mezcla acuosa de
yeso calcinado durante la hidratacion del yeso calcinado para formar yeso fraguado. Por lo tanto, aunque
normalmente es mas conveniente y, de esta manera, preferible, insertar el ién trimetafosfato en la mezcla en una
fase temprana, también es suficiente insertar el ion trimetafosfato en la mezcla de yeso calcinado y agua en una fase
algo posterior. Por ejemplo, durante la preparacién de planchas de yeso tipicas, el agua y el yeso calcinado se
ponen juntos en un aparato de mezcla, se mezclan minuciosamente, y después normalmente se depositan sobre
una lamina de revestimiento sobre una cinta movil, y una segunda lamina de revestimiento se coloca sobre la
mezcla depositada antes de que tenga lugar la mayor parte de la rehidratacion del yeso calcinado, para que ocurra
la formacion de yeso fraguado. Aunque es mas conveniente introducir el i6n trimetafosfato en la mezcla durante su
preparacion en el aparato de mezcla, también es suficiente afiadir el i6n trimetafosfato en una etapa posterior, por
ejemplo, pulverizando una solucidn acuosa del ién sobre la mezcla acuosa depositada de yeso calcinado justo antes
de que la segunda lamina de revestimiento se coloque sobre el depésito, de manera que la solucion de ién
trimetafosfato acuoso se empapara en la mezcla depositada y estara presente cuando ocurra el grueso de la
hidratacién para formar el yeso fraguado.
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Otros procedimientos alternativos para conseguir introducir el idn trimetafosfato en la mezcla seran evidentes para
los expertos en la materia y, por supuesto, se considera que estan dentro del alcance de la presente invencion. Por
ejemplo, puede ser posible prerrevestir una o ambas laminas de revestimiento con una sal de trimetafosfato, de
manera que la sal se disuelva y provoque que el id6n trimetafosfato migre a través de la mezcla cuando el depésito
de la mezcla acuosa de yeso calcinado entre en contacto con la lamina de revestimiento. Otra alternativa es mezclar
una sal de trimetafosfato con yeso en bruto, incluso antes de calentarlo para formar yeso calcinado, de manera que
la sal ya esta presente cuando el yeso calcinado se mezcla con el agua para provocar rehidratacion.

Otros procedimientos alternativos para introducir el i6n trimetafosfato en la mezcla consisten en afiadir el ién
trimetafosfato al yeso fraguado por cualquier medio adecuado, tal como pulverizacion o empapado del yeso
fraguado con una solucién que contiene trimetafosfato. Se ha descubierto que el i6n trimetafosfato migrara al yeso
fraguado a través de las laminas de papel convencionales en el procesamiento del yeso fraguado.

El yeso calcinado empleado en la invencién puede estar en la forma y concentraciones encontradas tipicamente
utiles en las realizaciones correspondientes de la técnica anterior. Puede ser el sulfato de calcio alfa hemihidrato,
sulfato de calcio beta hemihidrato, anhidrita de sulfato de calcio soluble en agua o mezclas de cualquiera de los
mismos, a partir de fuentes naturales o sintéticas. En algunas realizaciones preferidas, el sulfato de calcio alfa
hemihidrato se emplea por su rendimiento de yeso fraguado, que tiene una resistencia relativamente alta. En otras
realizaciones preferidas, se emplea sulfato de calcio beta hemihidrato o una mezcla de sulfato de calcio beta
hemihidrato y anhidrita de sulfato de calcio soluble en agua.

Pueden emplearse otros aditivos convencionales en la practica de la invencidon en cantidades habituales para
conferir propiedades deseables a y facilitar la fabricacién, tal como por ejemplo, espuma acuosa, aceleradores de
fraguado, retardantes del fraguado, inhibidores de la recalcinacion, aglutinantes, adhesivos, adyuvantes de
dispersion, agentes de nivelado o de no nivelado, espesantes, bactericidas, fungicidas, ajustadores de pH,
colorantes, materiales de refuerzo, retardantes de llama, repelentes de agua, cargas y mezclas de los mismos.

En algunas realizaciones preferidas de la invencién, en las que el procedimiento y la composiciéon son para preparar
planchas de yeso que comprenden un nucleo de material que contiene yeso fraguado intercalado entre laminas de
revestimiento, el i6n trimetafosfato se emplea en las concentraciones y de una manera descritas anteriormente. En
otros aspectos, la composicion y el procedimiento pueden realizarse de forma practica con los mismos componentes
y de la misma manera que las composiciones y procedimientos correspondientes, para preparar una plancha de
yeso de la técnica anterior, por ejemplo, como se describe en las Patentes de Estados Unidos 4.009.062 y
2.985.219. Las planchas producidas usando esta composicién y procedimiento preferidos presentan una fuerza o
resistencia a la deformacion permanente mejorada, y estabilidad dimensional.

En los procedimientos y composiciones para preparar una plancha de yeso en los que las laminas superficiales de la
plancha comprenden papel, se emplea también un almidon pregelatinizado para evitar el riesgo, por lo demas
ligeramente aumentado, de deslaminado del papel en condiciones de humedad extrema. La pregelatinizacion de
almidén bruto se consigue cocinandolo en agua a temperaturas de al menos 185 °F (85 °C) o por otros
procedimientos bien conocidos.

Algunos ejemplos de almidones pregelatinizados facilmente disponibles que sirven para los fines de la presente
invencion son (identificados por sus nombres comerciales): almidon PCF1000, disponible en Lauhoff Grain Co.; y
almidones AMERIKOR 818 y HQM PREGEL, ambos disponibles en Archer Daniels Midland Co.

Para usarlo en una realizacion préactica preferida de la invencion, el almidén pregelatinizado se incluye en la mezcla
acuosa de yeso calcinado a una concentracién de aproximadamente el 0,08 a aproximadamente el 0,5 por ciento en
peso, basado en el peso del yeso calcinado. Una concentracion preferida de almidén pregelatinizado es de
aproximadamente el 0,16 a aproximadamente el 0,4%. Una concentracion mas preferida es de aproximadamente el
0,3 por ciento. Si la realizacién correspondiente de la técnica anterior contiene también un almidén que no se ha
pregelatinizado (como en muchos casos), el almidon pregelatinizado en la realizacién de la invencién puede servir
también para reemplazar todo o una parte de la cantidad del almidon de la técnica anterior empleado normalmente.

En las realizaciones de la invencion que emplean un agente de espumacion para producir huecos en el producto que
contiene yeso fraguado, para proporcionar un peso mas ligero, puede emplearse cualquiera de los agentes de
espumacion que se sabe que son Utiles en la preparacion de productos de yeso fraguado espumado. Muchos de
dichos agentes de espumacion se conocen bien y estan facilimente disponibles en el mercado, por ejemplo, de GEO
Specialty Chemicals en Ambler, Pensilvania. Para descripciones adicionales de los agentes de espumacion utiles
véanse por ejemplo: las Patentes de Estados Unidos 4.676.835; 5.158.612; 5.240.639 y 5.643.510; y la Publicacion
de Solicitud Internacional PCT WO 95/16515, publicada el 22 de junio de 1995.

En muchos casos se preferird formar huecos relativamente grandes en el producto de yeso, para llegar a mantener
su resistencia. Esto puede conseguirse empleando un agente de espumacion que genera espuma, que €s
relativamente inestable cuando esta en contacto con la suspensiéon de yeso calcinado. Preferentemente, esto se
consigue mezclando una cantidad principal de agente de espumacion, que se sabe que genera una espuma
relativamente inestable, con una cantidad minoritaria de agente de espumacién, que se sabe que genera una
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espuma relativamente estable.

Dicha mezcla de agente de espumacion puede premezclarse “fuera de linea”, es decir, fuera del procedimiento de
preparacion del producto de yeso espumado. Sin embargo, es preferible mezclar dichos agentes de espumacion
simultanea y continuamente como una parte integral, “en linea”, del procedimiento. Esto puede conseguirse, por
ejemplo, bombeando corrientes separadas de diferentes agentes de espumacion, y llevando las corrientes juntas a o
justo antes del generador de espuma, que se emplea para generar la corriente de espuma acuosa que se inserta
después en, y se mezcla con, la suspension de yeso calcinado. Mezclando de esta manera, la proporcion de
agentes de espumacion en la mezcla puede ajustarse de forma sencilla y eficaz (por ejemplo, cambiando el caudal
de uno o ambas corrientes separadas), para conseguir las caracteristicas de huecos deseadas en el producto de
yeso fraguado espumado. Dichos ajuste se preparara en respuesta a un examen del producto final para determinar
si dicho ajuste es necesario. La descripcion adicional de dicha mezcla y ajuste “en linea” puede encontrarse en la
Patente de Estados Unidos 5.643.510, y en la Solicitud de Patente de Estados Unidos en tramite junto con la
presente 08/577.367, presentada el 22 de diciembre de 1995.

Un ejemplo de un tipo de agente de espumacion Util para generar espumas inestables tiene la formula

ROS0,0 M@ @Q

en la que R es grupo alquilo que contiene de 2 a 20 atomos de carbon y M es un cation. Preferentemente, R es un
grupo alquilo que contiene de 8 a 12 atomos de carbono.

Un ejemplo de un tipo de agente de espumacion Util para generar espumas estables tiene la formula
CH3(CH,},CH,{OCH,CH,), 0800 M® {J

en la que X es un nimero de 2 a 20, Y es un numero de 0 a 10 y es mayor de 0 en al menos el 50 por ciento en
peso del agente de espumacion, y M es un cation.

En algunas realizaciones preferidas de la invencion, los agentes de espumacién que tienen las férmulas (Q) y (J)
anteriores se mezclan juntos, de manera que el agente de espumacién de férmula (Q) y la porcion del agente de
espumacion de formula (J) en la que Y es 0, constituyen juntos del 86 al 99 por ciento en peso de la mezcla
resultante de los agentes de espumacion.

En algunas realizaciones preferidas de la invencion, la espuma acuosa se ha generado a partir de un agente de
espumacion premezclado, que tiene la formula

CH3(CH,),CHA(OCH,CH,),050,0 M @

en la que X es un nimero de 2 a 20, Y es un nimero de 0 a 10 y es 0 en al menos el 50 por ciento en peso del
agente de espumacion, y M es un cation. Preferentemente, Y es 0 en el 86 al 99 por ciento en peso del agente de
espumacion de férmula (Z).

Los siguientes ejemplos se presentan para ilustrar adicionalmente algunas realizaciones preferidas de la invencion, y
para compararlos con los ejemplos fuera del alcance de la invencion. A menos que se indique de otra manera, las
concentraciones de materiales en las composiciones y mezclas se dan en porcentaje en peso basado en el peso de
yeso calcinado presente. La abreviatura “STMP” significa trimetafosfato sddico y la abreviatura “TMP” significa
trimetafosfato.

Ejemplo 1

Resistencia a compresién de un cubo de laboratorio

Se prepararon y compararon muestras de productos que contenian yeso, respecto a la fuerza de compresion, con
muestras preparadas usando diferentes procedimientos y composiciones. El procedimiento de ensayo empleado
estaba de acuerdo con ASTM C472-93.

Las muestras se prepararon mezclando en seco: 500 g de sulfato de calcio beta hemihidrato; 0,6 g de un acelerador
de fraguado denominado CSA (Acelerador Ambientalmente Estable), disponible en el mercado en United States
Gypsum Company, y que comprende particulas de grano fino de sulfato de calcio dihidrato revestidas para mantener
su eficacia; y 0 g de aditivo (muestras de control), 0,5-2 g de STMP (muestras de la invencion preferidas) o 0,5-2 g
de otros aditivos de fosfato (ejemplos comparativos). Las muestras se mezclaron después con 700 ml de agua
corriente que tenia una temperatura de 70 °F (21,1 °C) en una mezcladora WARING de 2 litros, que permitid
empaparlas durante 5 segundos y mezclarlas a una baja velocidad durante 10 segundos. Las suspensiones
formadas de esta manera se moldearon en moldes para preparar cubos (2 pulgadas (5,08 cm) por lado). Después
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de que el sulfato de calcio hemihidrato fraguara para formar yeso (sulfato de calcio dihidrato), los cubos se retiraron
de los moldes y se secaron en un horno ventilado a 112 °F (44,4 °C) durante al menos 72 horas, 0 hasta que su
peso dejé de cambiar. Los cubos secados tenian una densidad de aproximadamente 44 libras por pie clbico (pcf)
(704,8 kg/m®).

La fuerza de compresion de cada cubo seco se midi6 en una maquina de ensayo SATEC. Los resultados se
presentan en la TABLA 1, a continuacién, como valores medios de tres muestras ensayadas. Los valores de fuerza
para las muestras de control variaban porque se emplearon diversas fuentes de sulfato de calcio beta hemihidrato
ylo diferentes lotes de sulfato de calcio beta hemihidrato. Los resultados en la tabla se presentan en forma de la
fuerza de compresion medida en libras por pulgada cuadrada (psi) (kilopascales (kPa)), y el porcentaje de cambio en
la fuerza sobre el control pertinente (%A). Se estima que los valores medidos tienen un error experimental de
aproximadamente +/- 5% (de esta manera, un aumento de fuerza presentado sobre el control del 10% puede estar
realmente en el intervalo del 5-15%).

TABLA 1
Fuerza de Compresién
Aditivo 0% aditivo 0,1 % de aditivo 0,2% de aditivo | 0,4% de aditivo | 0,8% de aditivo
(psi (kPa)) (psi (kPa); %A) (psi(kPa); %A) (psi(kPa); %A): | (psi(kPa); %A)
087 (6805) | 1054 (7267); 6,8 | 1075 (7412); 8,9 [1072 (7391); 8,6 -
STMP
STMP 724 (4992) 843(5812); 16,4 | 957 (6598); 32,2 | 865 (5964); 19,5| 783(5399); 8,1
STMP 742 (5116) | 819 (5647); 10,4 | 850 (5861); 14,6 - -
R 714 (4923) | 800 (5516); 12,0 | 834 (5750); 16,8 - -
842 (5805) 985 (6791); 17,0 | 1005 (6929); 19,4 | 1053 (7260); 611 (4213); -
STMP
25,1 27,4
STMP 682 (4702) 803(5536); 826 (5695); 17,7 887 (6116); -
21,1 30,1
fosfato sddico 950 (6550) 951(6557); 0,1 929(6405); -2,2 - -
tripolifosfato sddico 950 (6550) 993(6846); 4,5 873(6019); -8,1 - -
hexametafosfato 950 (6550) 845(5826); -11,1 | 552(3806); -41,9 - -
sddico
fosfato dicalcico 763 (5261) 769(5302); 0,8 775(5343); 1,6 | 761 (5247); -0,3 -
fosfato disédico 763 (5261) 757 (5219); -0,8 | 728 (5019); -4,6 | 700(4826); -8,3 -
fosfato monohidrato 763 (5261) 786(5419); 3,0 766 (5281); 0,4 | 824 (5681); 8,0 -

Los datos en la TABLA 1 ilustran que las muestras de STMP presentaban generalmente un aumento significativo en
la fuerza respecto a los controles, mientras que las otras muestras generalmente mostraban muy poco o ningin
aumento de fuerza, o incluso una disminucion significativa de la fuerza.

Ejemplo2 (para ilustracion)

Resistencia a la deformacién permanente (Resistencia a combado de una plancha de yeso de laboratorio)

Las muestras se prepararon mezclando en una mezcladora WARING de 5 litros durante 10 segundos a baja
velocidad: 1,5 kg de sulfato de calcio beta hemihidrato; 2 g de acelerador de fraguado CSA, 2 litros de agua
corriente; y 0 g de aditivo (muestras de control), 3 g de STMP, o 3 g de otros aditivos. Las suspensiones formadas
de esta manera se moldearon en bandejas para preparar muestras de plancha de yeso planas, cada una de las
cuales tenia dimensiones de aproximadamente 6 x 24 x 0,5 pulgadas (15,24 x 60,96 x 1,27 cm). Después de que el
sulfato de hemihidrato fraguara para formar el yeso (sulfato de calcio dihidrato), las planchas se secaron en un horno
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a 112 °F (44,4 °C) hasta que su peso dej6é de cambiar. El peso medido final de cada plancha se registr6. No se
aplicoé una lamina superior de papel a estas planchas para evitar el efecto de los revestimientos de papel sobre el
rendimiento al combado de las planchas de yeso en condiciones humidificadas.

Cada plancha secada se tendioé entonces en una posicién horizontal sobre soportes de 2,5 pulgadas de ancho (1,27
cm de ancho) cuya longitud se extendia a toda la anchura de la plancha, con un soporte en cada extremo de la
plancha. Las planchas permanecieron en esta posicion durante un periodo de tiempo especificado (en este ejemplo,
4 dias) en condiciones circundantes continuas de 90 °F (32,2 °C) de temperatura y 90 por ciento de humedad
relativa. La extension del combado de la plancha se determiné entonces midiendo la distancia (en pulgadas) en el
centro de la superficie superior de la plancha desde el plano horizontal imaginario que se extiende entre los bordes
superiores de los extremos de la plancha. Se considera que la resistencia a la deformacion permanente de la matriz
de yeso fraguado de la plancha es inversamente proporcional a la extension del combado de la plancha. De esta
manera, cuanto mayor sea la extension del combado, menor sera la resistencia relativa a la deformacion
permanente de la matriz de yeso fraguado que comprende la plancha.

Los ensayos de resistencia a la deformaciéon permanente se presentan en la TABLA 2, incluyendo la composicion y
concentracion (porcentaje en peso basado en le peso de sulfato de calcio hemihidrato) del aditivo, el peso final de la
plancha y la extension del combado medida. Los aditivos empleados en las muestras con otros aditivos son
representativos de otros materiales que se han empleado para intentar mejorar la resistencia de la plancha de yeso
al combado en condiciones de alta humedad.

TABLA 2
Extension del Combado en una Plancha de Yeso
Aditivo Aditivo (% en peso) | Peso de la Plancha | Combado de la Plancha
) (pulgadas) (cm)
ninguno (control) 0 830 0,519 (1,318)
STMP 0,2 838 0,015 (0,038)
acido borico 0,2 829 0,160 (0,406)
fosfato sédico de aluminio 0,2 835 0,550 (1,397)
emulsién de cera 7,5 718 0,411 (1,044)
fibra de vidrio 0,2 838 0, 549 (1,394)
fibra de vidrio + acido boérico  [0,2 + 0,2 825 0,161 (0,409)

Los datos en la TABLA 2 ilustran que la plancha (STMP) era mucho mas resistente al combado (y, de esta manera,
mucho mas resistente a la deformacién permanente) que la plancha de control y las otras planchas. Ademas, la
plancha que contenia STMP tenia un combado que era mucho menor de 0,1 pulgadas (0,254 cm) de combado por
dos pies (0,61 m) de longitud de la plancha y, de esta manera, no era perceptible para el ojo humano.

Ejemplo 3 (para ilustracion)

Resistencia_a la_deformacién permanente (Resistencia al combado de una plancha de yeso en la linea de

produccién)

En la Figura 1 se muestra una comparacion del peso de un producto y en las Figuras 2 y 3 se muestra la resistencia
al combado de dichos productos. El peso del producto de una plancha para techo de interior de % pulgadas (1,27
cm) (es decir, mezclando trimetafosfato con yeso calcinado y agua) tiene el mismo peso que una plancha de yeso
normal de interior SHEETROCK® de % pulgadas (1,27 cm) fabricada por United States Gypsum Company. La
plancha para techo de interior promedio de Y2 pulgadas (1,27cm) mostrada en la Figura 1 es una plancha para techo
de alta resistencia Gold Bond®, fabricada por National Gypsum Company. La plancha de yeso promedio de %
pulgadas (1,5875 cm) mostrada en la Figura 1 es la plancha de yeso Firecode Tipo X de SHEETROCK® de %
pulgadas (1,5875 cm), fabricada por United States Gypsum Company.

La Figura 2 es un gréafico que compara la resistencia al combado a una plancha de yeso que contiene STMP con las
planchas de yeso disponibles en el mercado descritas anteriormente, en las que todas las planchas ensayadas
estan instaladas usando fijaciones para techo grapadas y atornilladas convencionales.

La Figura 3 es un gréafico que compara la resistencia al combado de la plancha de yeso que contiene STMP
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disponible en el mercado descrita anteriormente, en el que las planchas ensayadas estan instaladas usando
fijaciones para techo adhesivas de uretano de dos partes F2100 convencionales.

Las planchas de yeso y otros detalles de construccion para fabricar los techos usados en las comparaciones de
combando descritas en las Figuras 2 y 3 fueron las siguientes:

A. Plancha de Yeso -

1. % pulgadas (1,27 cm) x 48 pulgadas (121,92cm) x 96 pulgadas (243,84cm) que comprendia STMP

2. Plancha para techo de alta resistencia Gold Bond® de % pulgadas (1,27cm) x 48 pulgadas (121,92cm) x
96 pulgadas (243,84cm), de National Gypsum Company.

3. Plancha de yeso normal SHEETROCK (RTM) de % pulgadas (1,27 cm) x 48 pulgadas (121,92 cm) x 96
pulgadas (243,84 cm), de United States Gypsum Company.

4. Plancha de yeso Firecode Tipo X SHEETROCK (RTM) de % pulgadas (1,5875 cm) x 48 pulgadas
(121,92 cm) x 96 pulgadas (243,84 cm), fabricada por United States Gypsum Company.

B. Puntales - 18 pulgadas (45,72 cm) de alto x 102 pulgadas (259,08 cm) de largo fabricados a partir de maderos
nominales de 2 pulgadas x 3 pulgadas (5,08 cm x 7,62 cm) de R. J. Cole, Inc. Compuesto para juntas - USG Tuff Set
HES Joint Compound. Cinta de unién -USG Fiberglass Mesh Self Adhering Joint Tape.

C. Pintura de barrera para el vapor - Barrera para vapor de plata N° 4512: 246900.

D. Aislamiento - aislante de lana de vidrio Delta Blowing, fibra mineral Rockwool.

E. Textura de pulverizacion - Textura de pulverizacién para techo USG SHEETROCK (RTM) medio poli Q T.

F. Sujeciones - Grapas de 1 pulgada (2,54 cm) ¢ x 1 ¥ pulgada (3,175 cm) Ig. x Ga. y tornillos para pared seca del
N° 6 de 1 ¥4 pulgada (3,175 cm) Ig. Adhesivo de uretano de dos partes F2100 de Foamseal, Inc.

Construccion de techo

A. 2 x 4 s (5,08 cm x 10,16 cm) se fijaron en ambos extremos de los puntales para fabricar una estructura
apuntalada.

B. Doce (12) laminas de planchas de yeso se fijaron a la estructura apuntalada con el adhesivo F2100. Se midié una
anchura de perla promedio de 1 pulgada (2,54 cm) sobre las planchas de yeso.

C. El techo se elevo cuidadosamente y se colocd encima de las cuatro paredes construidas anteriormente, para
formar una habitacion de 8 pies x 48 pies (2,44 m x 14,63 m).

D. El conjunto de techo se fij6 a la placa superior de las paredes con tornillos del N° 8 x 3,5 pulgadas (8,89 cm)
alrededor del perimetro. Se construyé un segundo techo usando tornillos y grapas para fijar las planchas de yeso a
los puntales. También se subié y se fijo a cuatro (4) paredes.

Se construyeron dos (2) techos usando tres (3) laminas de cada tipo de plancha de yeso en cada techo. Uno de los
techos se sujeté mecanicamente (véase la Figura 2), mientras que el otro se sujetd con adhesivo de uretano F2100
Unicamente (véase la Figura 3). Las planchas de yeso se tendieron, alternando los tipos de plancha de yeso, a lo
largo de los techos. Los puntales usados eran de 8 pies y 5 pulgadas de longitud (2,57 cm) por 18 pulgadas de alto
(0,46 m), y se espaciaron a 24 pulgadas (0,61 m) del centro ("d.c.").

El techo sujetado mecanicamente usando grapas de 1 pulgada (2,54 cm) de ancho x 1 % de pulgada (3,175 cm) de
longitud x 16 Ga. a 7 pulgadas (17,78 cm) d.c. a lo largo de los surcos y tornillos para pared seca del N° 6 x 1 ¥4
pulgadas (3,175 cm) de longitud a 12 pulgadas (30,48 cm) d.c. a lo largo de los puntales de campo.

El techo fijado de forma adhesiva usaba perlas de 1 ¥, pulgadas (3,175 cm) a lo largo de los puntales. Se us6 una
perla en un lado de los puntales de campo y a lo largo de una perla en ambos lados de los puntales en los surcos de
yeso.

La plancha de yeso se fijo, con los bordes de papel enrollados, alineados en paralelo a las cuerdas de puntal.

La posicion inicial se midié después de que se taparan los surcos de yeso. A continuacion, los techos se pintaron
con una pintura de barrera para el vapor, y después se les dio textura por pulverizacién. Se tomé una segunda
lectura inmediatamente después de darles textura. El aislamiento de Rockwool se soplé entonces en la parte
superior de los puntales. Se tom6 entonces una tercera lectura. La temperatura y humedad se elevaron durante el
tiempo en el que se soplaba el aislamiento. La temperatura y humedad diana eran 90 °F (32,2 °C) y 90% de
humedad relativa. Estas condiciones se mantuvieron durante siete (7) dias, mientras las desviaciones se median
cada mafiana y cada tarde. Después de siete dias, la habitacién se abri6 y se llevo a temperatura ambiente. Las
mediciones de combado se leyeron durante tres (3) dias mas, y después el ensayo se terminé.

Como se muestra en las Figuras 2 y 3, la plancha de yeso que comprendia STMP proporcionaba una resistencia al
combado significativa sobre otras planchas de yeso, y estaba por debajo del umbral de aproximadamente 0,1
pulgadas (0,254 cm) de combado por cada dos pies (0,61 m) de longitud de la plancha, perceptible para el ojo
humano.
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Ejemplo 4 (de acuerdo con la invencién)

Resistencia a la traccién del clavo en plancha de yeso de laboratorio

Las muestras de laboratorio preparadas a partir de planchas de yeso revestidas con papel tipicas, producidas de
acuerdo con la invencién, se compararon con planchas de control con respecto a la resistencia a traccién del clavo.
La resistencia a traccion del clavo es una medida de una combinacién de las resistencias del ndcleo de yeso de la
plancha, sus laminas de revestimiento de papel y el enlace entre el papel y el yeso. El ensayo mide la fuerza
maxima requerida para tirar de un clavo con una cabeza a través de la plancha hasta que ocurre un agrietamiento
importante de la plancha, y se realiza de acuerdo con ASTM C473-95.

Las suspensiones se prepararon mezclando en una mezcladora HOBART durante 40 segundos, a una velocidad
media: 3,0 kg de sulfato de calcio beta hemihidrato; 5 g de acelerador de fraguado CSA, 10 g de almidén LC-211 (un
almidon de trigo no pregelatinizado modificado con acido y molido en seco, incluido tipicamente en las formulaciones
de la técnica anterior para planchas de yeso, y disponible en el mercado en Archer Daniels Midland Milling Co.); 20 g
de fibra de papel molida con martillo fino, 3 litros de agua corriente; 0-6 g de STMP; y 0-30 g de almidén de maiz
pregelatinizado PCF1000, disponible en el mercado en Lauhoff Grain Co.

Las suspensiones formadas de esta manera se moldearon en bandejas encima del papel y después se aplicé papel
a su superficie superior para preparar muestras de plancha de yeso planas, cada una de las cuales tenia
dimensiones de aproximadamente 14 x 24 x % pulgadas (35,56 x 60,96 x 1,27cm). El papel en una superficie era
multicapa, con capas externas de cafiamo de Manila, y el papel en la otra superficie era newsline multicapa, ambos
papeles tipicos empleados para preparar yeso recubierto con papel en planchas de yeso revestidas con papel en la
industria de las planchas. Cada plancha se mantuvo después en un horno a 350 °F (176,7 °C) hasta que perdi6 el 25
por ciento en peso y después se transfirié a, y se mantuvo en, un horno a 112 °F (44,4 °C) hasta que alcanzé un
peso constante.

Se midieron el peso final de la plancha y la resistencia a traccion del clavo. Los resultados se presentan en la TABLA
3.

TABLA 3

Resistencia a Traccién del Clavo

Concentracion de STMP Almidén PCF1000 Peso de la Plancha Resistencia a la Tracciéon del
(% en peso) (% en peso) (kg/1000 m2)) Clavo (libras (kg))
0 0 2465 (12035) 150 (68,04)
0,1 0 2454 (11981) 155 (70,31)
0,2 0 2326 (11357) 158 (71,67)
0,1 0,5 2458 (12001) 168 (76,20)
0,2 1,0 2495 (12182) 176 (79,83)

Los resultados en la TABLA 3 muestran que las planchas preparadas de acuerdo con la invencién presentaban una
mayor resistencia global (resistencia a la traccion del clavo) en comparacion con las planchas de control.

Ejemplo 5 (para ilustracion)

Estabilidad dimensional y resistencia a la deformacidon permanente de una plancha de yeso en una linea de
produccién

Se prepararon planchas de yeso espumado, revestidas con papel, en una linea de produccién a gran escala tipica,
en una instalacién de fabricacién de planchas de yeso comercial. Las planchas se prepararon con diversas
concentraciones de ién trimetafosfato, y se compararon con planchas de control (preparadas sin ién trimetafosfato)
con respecto a estabilidad dimensional y resistencia a la deformacion permanente. Excepto por la inclusion de ién
trimetafosfato en la preparacion de algunas de las planchas, las planchas se prepararon usando los procedimientos
e ingredientes tipicos de los procedimientos de produccion e ingredientes para plancha de yeso de la técnica
anterior. Los ingredientes y sus porcentajes en peso aproximados (expresados como intervalos relativamente
estrechos basados en el peso del yeso calcinado empleado) se muestran en la TABLA 4.
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TABLA 4
Ingredientes para la Produccion de Planchas de Yeso
INGREDIENTE % EN PESO
sulfato de calcio beta hemihidrato 100
agua 94 - 98
acelerador del fraguado 1,1-1,6
almidon 05-0,7
dispersante 0,20-0,22
fibra de papel 0,5-0,7
retardante del fraguado 0,07 - 0,09
agente de espumacion 0,02 - 0,03
trimetafosfato sodico (“STMP”) 0-0,16
inhibidor de la recalcinacion 0,13-0,14

En la TABLA 4: el acelerador de fraguado comprendia particulas de sulfato de calcio de hidrato, finamente molidas,
revestidas con azlcar, producidas por United States Gypsum Company y denominadas “HRA” (que significa
acelerador resistente al calor); el almidén era almidon HI-BOND modificado con acido, molido en seco, obtenido en
el mercado en Lauhoff Grain Co.; el dispersante era DILOFLO, un naftaleno sulfonato obtenido en el mercado en
GEO Specialty Chemicals de Ambler, Pensilvania; la fibra de papel era fibra de papel molida con martillo fino, el
retardante del fraguado era VERSENEX 80, un agente quelante obtenido en el mercado en Van Walters & Rogers
de Kirkland, Washington; el agente de espumacion era WITCOLATE1276, obtenido en el mercado en Witco Corp. de
Greenwich, Connecticut; el trimetafosfato sddico se suministr6 en el mercado por Monsanto Co. de St. Louis,
Missouri; y el inhibidor de recalcinacion era CERELOSE 2001, una dextrosa empleada para reducir la recalcinacion
de los extremos de las planchas durante el secado.

Las planchas se produjeron en una linea de produccién continua de cuatro pies (1,22 m) de ancho: introduciendo
continuamente y mezclando los ingredientes en una mezcladora para formar una suspension acuosa (el agente de
espumacion se us6 para generar espuma acuosa en un sistema de generacion de espuma separado; la espuma se
introdujo después en la suspension a través de la mezcladora); depositando continuamente la suspensién sobre una
lamina de revestimiento de papel (cara de papel) en una cinta movil; colocando otra lamina de revestimiento de
papel (cara de papel trasera) sobre la suspensién depositada, para formar una plancha de ¥ pulgadas (1,27 cm) de
espesor; cuando la hidratacion del sulfato de calcio hemihidrato para formar sulfato de calcio dihidrato transcurrié
suficientemente para hacer a la suspension suficientemente dura para cortarla con precision, se corto la plancha en
movimiento para fabricar planchas individuales de aproximadamente 12 x 4 pies (3,66 m x 1,22 m) y % pulgadas
(1,27 cm) de espesor; y secando las planchas en un horno de mdltiples pisos calentado.

La resistencia a la deformacién permanente de las planchas se determind midiendo el combado como se ha descrito
en el ejemplo 2, excepto que las planchas ensayadas eran de aproximadamente 1 pie (0,30 m) x 4 pies (1,22 m),
siendo 1 pie (0,30 m) en la direccién de la linea de produccién (es decir, en la direccién paralela) de las secciones
cortadas de las planchas de produccién. La medicion del combado se realiz6 después de acondicionar las planchas
en un entorno a una temperatura de 90 °F y un 90% de humedad relativa durante 24, 48 y 96 horas. Los resultados
se presentan en la TABLA 5 para las muestras producidas con diversas concentraciones de ion trimetafosfato y las
muestras de control (0% de trimetafosfato sédico) producidas inmediatamente antes y después de las muestras que
comprendian STMP.
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TABLAS

Combado de las Planchas de Yeso en la Linea de Produccién (Planchas de 1 pie x 4 pies (0,30 m x 1,22 m))

Concentracion de STMP Combado de la Plancha|Combado de Combado de la Plancha

(% en peso) después de 24 horas después de 48 horas. después de 96 horas.
(pulgadas) (cm) (pulgadas) (cm) (pulgadas) (cm)

0 (antes) 3,45 (8,763) 3,95 (10,033) 5,27 (13,386)

0,004 3,23 (8,204) 3,71 (9,423) 5,19 (13,183)

0,008 2,81 (7,137) 3,31 (8,407) 4,58 (11,633)

0,016 1,72 (4,369) 1,91 (4,851) 2,58 (6,553)

0,024 0,96 (2,438) 1,12 (2,845) 1,61 (4,089)

0,04 0,49 (1,245) 0,68 (1,727) 0,82 (2,261)

0,08 0,21 (0,533) 0,24 (0,610) 0,29 (0,737)

0 (después) 3,65 (9,271) 4,58 (11,633) 6,75 (17,145)

Los datos en la TABLA 5 muestran que las planchas preparadas que comprendian STMP eran progresivamente mas
resistentes al combado (y, de esta manera, progresivamente mas resistentes a la deformaciéon permanente que las
planchas de control) a medida que aumentaba la concentracién de STMP.

La resistencia al combado se representa adicionalmente en la Tabla 5A. Mas especificamente, la Tabla 5A muestra
el combado, es decir, la desviacién humidificada de acuerdo con ASTM C 473-95, de una plancha de yeso de una
linea de produccion que tenia dimensiones de 1 pie x 2 pies (0,30 x 0,61 m) y que tenia la misma formulacion
mostrada en la Tabla 4 anterior. La Tabla 5A muestra las mismas tendencias en la resistencia al combado conforme
a ASTM C 473-95 que las tendencias a la resistencia a combado para planchas mas grandes (1 pie x 4 pies (0,30 x
1,22 m)), como se muestra en la Figura 5.

Tabla 5A

Resultados del Ensayo de Desviacion Humidificada ASTM C 473-95
para Planchas de Yeso de una Linea de Produccion

Desviacion Humidificada 48 Horas
Numero de Adicion de STMP Peso de la Plancha Seca (pulgadas (cm))

Ensayo (% en peso) libras/MSF (kg/1000 m?) Paralelo Transversal
Control Antes 0 1590(7763) -0,306 (-0,777) -0,247 (-0,627)
1 0,04 1583(7729) -0,042 (-0,107) -0,034 (-0,086)
2 0,08 1609(7856) - 0,027 (-0,069) -0,021 (-0,053)
3 0,16 1583(7729) -0,015 (-0,038) -0,014 (-0,036)
Control Después 0 1585 (7739) -0,409 (-1,039) (-0,038) (-0,097)

Se midieron (de acuerdo con ASTM C473-95) produccion tanto planchas himedas de 12 x 4 pies (3,66 m x 1,22 m)
como planchas de la linea de produccion secadas finales de 12 x 4 pies (3,66 m x 1,22 m) para determinar las
cantidades de contraccién de sus anchuras y longitudes después del secado. Cuanto mas se contraigan las
planchas, menor sera su estabilidad dimensional. Los resultados se presentan en la TABLA 6.
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TABLA 6

Contraccion de Planchas de Yeso en la Linea de Produccién

Los datos en la TABLA 6 muestran que las planchas comprendian STMP eran mas estables dimensionalmente que
las planchas de control. A una adicién de STMP del 0,04%, y superior, no se encontré contraccion en longitud o
anchura.

Concentracion de STMP Contraccién en Anchura de la Plancha Contraccién en Longitud de la Plancha
(% en peso) (pulgadas/4 pies (cm/1,22 m)) (pulgadas/12 pies (cm/3,66 m))
0 (control) 0,13 (0,330) 0,38 (0,965)
0,004 0,06 (0,152) 0,38 (0,965)
0,008 0(0) 0,31 (0,787)
0,016 0 (0) 0,25 (0,635)
0,024 0 (0) 0,25 (0,635)
0,040 0(0) 0(0)
0,080 0 (0) 0(0)
0,16 0 (0) 0(0)
Ejemplo 6

Resistencia al combado en condiciones humidificadas y de condensacién (Plancha de Yeso en la linea de

produccién)

Un ensayo adicional ilustra las resistencias a combado. Mas especificamente, se ensayé la linea de produccion de
planchas para techo, en la que se permiti6 que ocurriera la condensacion controlada en una barrera para vapor
colocada entre la plancha para techo y las vigas. El procedimiento para este ensayo es el siguiente. Se construyé un
atico y habitacion cerrada a pequefia escala. El espacio del atico se aisl6 en su parte superior y en los laterales, y se
mantuvo frio para obtener una condensacion controlada en el techo. El area del techo era de 8 pies x 8 pies (2,44 m
X 2,44 m), con una estructura de 2 pies x 8 pies (0,61 m x 2,44 m) y a 24 pulgadas (60,96 cm) d.c. El espacio de la
habitacion se encerré6 mediante una barrera poli-vapor de 6 mil (0,152 mm) en su parte superior y en los laterales, y
la humedad del espacio de la habitacidn se elevo para obtener condensacion controlada en el techo.

Se fijaron dos planchas de 4 pies x 8 pies (1,22 m x 2,44 m) de material de ensayo (un producto de ensayo y un
control), lado a lado a los puntales, con una barrera para vapor de polietiieno de 6 mil (9,152 mm) localizada
directamente por encima de la plancha. Los extremos de la plancha no se sujetaron. La humedad en la parte de la
habitacion se aumentd entonces mediante un humidificador de vaporizacion, mientras la temperatura en el atico se
disminuyé usando una unidad de acondicionamiento de aire en la ventana. El vapor producido por el humidificador
se ajustd hasta que ocurrio una condensacion constante en la barrera para vapor, por encima de la plancha para
techo. No se hizo ningln intento de mantener una temperatura y humedad constantes durante el ensayo. Los
resultados, por lo tanto, deberian verse como una medida relativa del rendimiento de resistencia a combado entre el
ensayo y los productos de control, y no como un intento de predecir la cantidad de combado en un entorno
acondicionado definido.

El combado del techo se midi6 entonces periédicamente en tres localizaciones a lo largo de la plancha (en el centro
entre cada par de puntales), dando un total de seis lecturas de desviacién por producto por ensayo. La temperatura
del atico y de la habitacién cerrada se registraron también en cada medicién de combado.

Para informacién sobre antecedentes, las condiciones del punto de rocio teérico (suponiendo una temperatura
constante de la habitacién de 70 °F (21,1 °C)) se muestran a continuacion.
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Temperatura de la Habitacion Humedad Relativa de la Habitacion ~Temperatura del Atico

70 °F (21,1 °C) 50% 51 °F (10,6 °C)
70 °F (21,1 °C) 60% 56 °F (13,3 °C)
70 °F (21,1 °C) 70% 60 °F (15,6 °C)
70 °F (21,1 °C) 80% 63 °F (17,2 °C)
70 °F (21,1 °C) 90% 68 °F (20 °C)

Se realiz6 un ensayo de riesgo en el dia diecinueve usando el siguiente material: una plancha de yeso de la linea de
producto de % pulgadas (1,27 cm) que comprendia STMP y una plancha de yeso Firecode Tipo X de % pulgadas
(21,5875 cm), como se ha descrito anteriormente. Los resultados se muestran en la Figura 4 y muestran que la
plancha que comprendia STMP tenia consistentemente menos combado que el control, es decir, la plancha de yeso
Firecode Tipo X de % pulgadas (1,5875 cm), como se ha descrito anteriormente.

En este ensayo, se aplico una carga distribuida de 10 libras/pie lineal a un punto medio entre cada puntal,
inmediatamente después de la lectura del Dia 8. La aplicacion de esta carga aumentd significativamente el combado
de la plancha de control, pero tenia un efecto mucho menor sobre la plancha de la presente invencién. Como se
muestra en la Figura 4, las planchas de yeso que comprendian STMP tenian una desviacién por combado que
estaba significativamente por debajo de lo que es perceptible para el ojo humano, es decir, menos de 0,1 pulgadas
(0,254 cm) por dos pies (0,61 cm) de longitud.

Ejemplo 7 (para ilustracion)

Resistencia a traccién del clavo en planchas de yeso en la linea de produccién

Se preparo otro conjunto de planchas de yeso espumado, revestidas con papel, en una linea de produccién a gran
escala tipica, en una instalacion de fabricacion de planchas de yeso. Las planchas se prepararon con tres
concentraciones de ion trimetafosfato y se compararon con planchas de control preparadas sin i6n trimetafosfato)
con respecto a la resistencia a traccién del clavo.

Excepto por la inclusién de i6n trimetafosfato en la preparacién de algunas de las planchas, las planchas se
prepararon usando procedimientos e ingredientes tipicos de los procedimientos de produccién e ingredientes para
planchas de yeso de la técnica anterior. Los ingredientes y sus porcentajes en peso eran los mismos que los
mostrados en la TABLA 4 anterior. El procedimiento de preparacion de las planchas era como se ha descrito en el
EJEMPLO 5.

La resistencia a traccién del clavo se determiné de acuerdo con ASTM C473-95. Los resultados se presentan en la
TABLA 7 para las muestras producidas con diversas concentraciones de ion trimetafosfato y muestras de control
(0% de trimetafosfato sédico) producidas inmediatamente antes y después de las muestras que comprendian STMP

TABLA 7
Resistencia a Traccion del Clavo de Planchas de Yeso en la Linea de Produccion
Concentracion de STMP (% en peso) | Resistencia a Traccidn del Clavo (libras) (kg)
0 (antes) 89 (40,37)
0,04 93 (42,18)
0,08 96 (43,14)
0,16 99 (44,91)
0 (después) 90 (40,82)

Los resultados en la TABLA 7 muestran que la produccién de planchas de que comprenden STMP presentaba una
mayor resistencia global (resistencia a la traccién del clavo), en comparacion con las planchas de control.
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Ejemplo 8 (de acuerdo con la invencién)

Integridad de enlace del papel a la plancha de yeso en la linea de produccién

Se preparo otro conjunto de planchas de yeso espumado, revestidas con papel, en una linea de produccién a gran
escala tipica, en una instalacién de fabricacion de planchas de yeso. Las planchas se prepararon con diversas
concentraciones de i6n trimetafosfato, almidén pregelatinizado y almidén no pregelatinizado, y se compararon con
planchas de control (preparadas sin ion trimetafosfato o almidén pregelatinizado), respecto a la integridad del enlace
entre el nicleo de la plancha de yeso y su cara revestida con papel después del acondicionamiento en condiciones
extremadamente humedas y humidificadas.

Excepto por la inclusion de i6n trimetafosfato y almidén pregelatinizado, y la variacion de la concentracion de
almidén no pregelatinizado en la preparacion de algunas de las planchas, las planchas se prepararon usando
procedimientos e ingredientes tipicos de los procedimientos de produccion e ingredientes para plancha de yeso de la
técnica anterior. Los ingredientes y sus porcentajes en peso eran los mismos que los mostrados en la TABLA 4
anterior. El procedimiento de preparacion de las planchas era como se ha descrito en el EJEMPLO 5.

El almidon pregelatinizado empleado en los ensayos era PCF1000, disponible en el mercado en Lauhoff Grain Co.
El almidén no pregelatinizado era HI-BOND, un almidén no pregelatinizado modificado con acido, molido en seco,
disponible en el mercado en Lauhoff Grain Co.

Después de la preparacion en la linea de produccion de las planchas, se cortaron muestras con dimensiones de 4 x
6 x % pulgadas (10,16 x 15,24 x 1,27 cm) (siendo 4 pulgadas (10,16 cm) en la direccion de la linea de produccion)
de las planchas. Cada una de estas muestras de plancha mas pequefias se acondicionaron después manteniendo el
area total de la superficie externa del papel de revestimiento en su lado delantero en contacto con una tela
empapada con agua, durante aproximadamente 6 horas, en un entorno de 90 °F (32,2 °C) de temperatura y 90 por
ciento de humedad relativa, y retirando después la tela mojada y dejando que la muestra de plancha se secara
lentamente en ese entorno, hasta que alcanzé un peso constante (normalmente aproximadamente 3 dias). Se
realizé después un corte recto, de % pulgadas de profundidad, en la superficie trasera de la muestra de la plancha, a
2,5 pulgadas (6,35 cm x 15,24 cm) de, y paralelo, a uno de los bordes de 6 pulgadas (15,24 cm). El ndcleo de la
plancha se presiond a lo largo del corte, sin romper o tensar el papel en el lado delantero de la plancha, y la pieza
mas grande (2,5 x 6 pulgadas) (6,35 cm x 15,24 cm) de la muestra de plancha se gir6 entonces y se forzé hacia
abajo, mientras la pieza mas pequefia se mantenia estacionaria y horizontalmente con su superficie trasera hacia
arriba, en un intento de forzar la cara del papel en la cara lateral de la plancha, para desprenderla de la pieza mas
grande. La fuerza se aument6 hasta que las dos piezas de plancha se separaron completamente. La superficie de la
cara de la pieza mas grande se examiné entonces para determinar el porcentaje de su superficie en el que se habia
tirado completamente de la cara de papel, lejos del nucleo (denominado “desprendimiento limpio”). Este porcentaje
se presenta en la TABLA 8 como “% de Fallo de Enlace”.

TABLA 8

Fallo de Enlace de Papel a Plancha de Yeso en la Linea de Produccién

Concentracion de HI-BOND  |Concentracion de STMP Concentraciéon de PCF1000 % Fallo de Enlace
(% en peso) (% en peso) (% en peso) (%)

0,60 0 0 87

0,60 0,08 0 97

0,96 0,08 0 97

0,60 0,08 0,16 42

0,60 0,08 0,32 0

0,28 0,08 0,32 20

0,60 0 0 83

Los datos en la TABLA 8 muestran que, respecto al problema del fallo de enlace de papel a nicleo, después de un
acondicionamiento en humedo extremo: STMP agrava el problema; aumentar la concentracion de almidén no
pregelatinizado tipico (HI-BOND) no alivia el problema; afiadir algo de almidon pregelatinizado (PCF1000) si alivia o
elimina el problema.
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Ejemplo 9

Post tratamiento de sulfato de calcio dihidrato

En algunas realizaciones preferidas alternativas de la presente invencion, el sulfato de calcio dihidrato colado se
trata con una solucién acuosa de ion trimetafosfato, de una manera suficiente para dispersar uniformemente la
solucién de i6n trimetafosfato en el sulfato de calcio dihidrato colado, para aumentar la fuerza o resistencia a la
deformaciéon permanente (por ejemplo, resistencia a combado) y la estabilidad dimensional de los productos que
contienen yeso fraguado, después de resecarlos. Mas especificamente, se ha descubierto que el tratamiento del
sulfato de calcio dihidrato colado con ion trimetafosfato aumenta la fuerza o resistencia a la deformacioén permanente
(por ejemplo, resistencia al combado), y la estabilidad dimensional a una extensién similar a la conseguida por las
realizaciones en las que el ion trimetafosfato se afiade al yeso calcinado. De esta manera, la realizacion en la que se
afade el i6n trimetafosfato al yeso fraguado proporciona nuevas composiciones y procedimientos para fabricar
planchas de yeso mejoradas. Por lo tanto, cualquier producto basado en yeso que requiera un control estricto sobre
la resistencia a combado se beneficiara de esta realizacion de la presente invencion. El tratamiento aumenta
también la resistencia del yeso colado en un [115%. El ién trimetafosfato puede cargarse a un 0,04-2,0% (basado en
yeso, en peso), en el yeso colado, por pulverizacion o empapado con una solucidon acuosa que contiene ion
trimetafosfato y, después, resecando el yeso colado.

Dos procedimientos de postratamiento de yeso fraguado son los siguientes:

1) 2)
Estuco y otros aditivos (seco).r,nés agua para fabricar Estuco y otros aditivos (seco)l més agua para fabricar
suspension suspension
! l
Espuma (para reduccién de peso o densidad) Mezcla/Agitacién (en humedo)
! l
Yeso colado/fraguado final y secado Yeso colado/fraguado final
! l
Post-tratamiento con STMP Post-tratamiento con STMP
(pulverizacion o empapado) (pulverizacion de la superficie)
! l
Resecado del yeso colado Producto de yeso seco
! l
Producto de yeso mejorado Producto de yeso mejorado

En ambos procedimientos anteriores, la solucion acuosa de ién trimetafosfato se aplica preferentemente en una
cantidad, y de una manera suficiente, para crear una concentracion de aproximadamente el 0,04-0,16% en peso
(basado en el peso de sulfato de calcio dihidrato) de i6n trimetafosfato en el sulfato de calcio dihidrato colado.

En la Figura 5 se muestran los beneficios de la reduccion en la desviacidon por combado (es decir, resistencia a
combado) del primer procedimiento anterior. Se fabricaron cinco (5) planchas y se ensayaron para la desviacién por
combado, como se muestra en la Figura 5. Las planchas secadas pesaban en el intervalo de 750 a 785 gramos. Las
planchas de control no tenian ninguna solucion aplicada a las mismas después del yeso colado/fraguado final y se
secaron. A la plancha identificada como plancha solo con agua, solo se le habia aplicado agua como una
pulverizacién al yeso fraguado y secado colado, y después se resecé. A la plancha identificada como plancha con
solucion de STMP se le habia aplicado una solucion acuosa al 1% en peso de ion trimetafosfato, como una
pulverizacién al yeso fraguado y secado colado, y después se resecd. A la plancha identificada como solucion Gyp-
STMP se le habia aplicado una mezcla acuosa saturada con yeso y contenia un 1% en peso de ién trimetafosfato
aplicado como una pulverizacion al yeso fraguado y secado colado, y después se resecd. En general, se prefiere
gue la solucién a pulverizar contenga una concentracion de ion trimetafosfato en el intervalo del 0,5% al 2%. La
cantidad final de i6n trimetafosfato tanto en la plancha con solucion de STMP como en la plancha con solucién de
Gyp-STMP era del 0,2%, basado en el peso de estuco usado para fabricar el yeso colado, y del 0,17%, basado en el
peso de la plancha de yeso fraguado resultante.
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Ejemplo 10

Tratamiento de materiales de alto contenido de sal

Otras realizaciones de la invencién se refieren a planchas de yeso fraguado preparadas a partir de mezclas de
materiales de sulfato de calcio y agua que contenian altas concentraciones de iones cloruro, o sales de los mismos,
(es decir, al menos un 0,015 por ciento en peso, basado en el peso de los materiales de sulfato de calcio en la
mezcla). Los iones cloruro, o sales de los mismos, pueden impurezas en le propio material de sulfato de calcio, o en
el agua (por ejemplo, agua de mar o agua subsuperficial que contiene salmuera) empleada en la mezcla, que antes
de la presente invencién no podia usarse para fabricar planchas de yeso fraguado estables, debido a los problemas
encontrados, tales como formacién de ampollas, fallo de enlace de papel, quemadura de los extremos, baja
resistencia a la deformacion permanente, baja fuerza y baja estabilidad dimensional.

Los ensayos incluidos en la Tabla 9 se refieren a planchas de yeso preparadas y tratadas de la misma manera
descrita en el Ejemplo 2, excepto que se introdujeron diversas cantidades de ién cloruro en la mezcla junto con
diversas cantidades de i6n trimetafosfato. La desviacion por combado se ensayé de la misma manera descrita en el
Ejemplo 2.

TABLA 9

Resultados del ensayo de laboratorio de cubos de yeso (2 x 2 x 2) / nlicleo de plancha (24 x 6 x 0,5) colados a partir
de estuco con diversas adiciones de STMP y cloruro sédico

Adicion de Adicién de STMP |Peso de Plancha |Recogida de Desviacién por Resistencia a
Cloruro Sédico (% en peso) Seca (gramos) Agua de una combado Compresion de
(% en peso) Habitacion 90/90 |humidificado 48 los Cubos

(% en peso) Horas (pulgadas) |Secados (psi)

(cm) (kPa)

0 0 534 0,17 0,445 (1,130) 675 (4654)
0,2 0 535 0,88 2,086 (5,298) 697 (4806)
0,5 0 528 1,91 4,086 (10,378) 603 (4158)
1,0 0 500 4,74 > 6 (>15,24) 448 (3089)
2,0 0 481 6,94 > 6 (>15,24) 304 (2096)
0,5 0 530 1,90 3,752 (9,530) 613 (4226)
0,5 0,1 526 1,94 0,006 (0,015) 678 (4675)
0,5 0,2 527 1,92 0,007 (0,018) 684 (4716)
0,5 0,3 518 1,95 0,005 (0,013) 662 (4564)
0,5 0,5 508 1,89 0,003 (0,008) 668 (4606)
0,8 0 509 2,93 5,786 (14,696) 477 (3289)
0,8 0,1 509 3,07 0,014 (0,036) 540 (3723)
0,8 0,2 505 2,91 0,007 (0,018) 543 (3744)
0,8 0,4 501 2,99 0,010 (0,025) 538 (3709)
0,8 0,8 500 2,96 0,005 (0,013) 554 (3820)

Los ensayos incluidos en la Tabla 10 muestran que el tratamiento con ién trimetafosfato permite el uso de mezclas
gue contenian altas concentraciones de iones cloruro, o sales de los mismos. Las planchas se prepararon y trataron
de la misma manera que en el Ejemplo 4, excepto que se introdujeron diversas cantidades de ién cloruro en la
mezcla, junto con diversas cantidades de ion trimetafosfato. La integridad del enlace entre el nicleo de la plancha de
yeso y su cara revestida con papel se ensayaron de la misma manera descrita en el Ejemplo 8.
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TABLA 10

Resultados del ensayo de enlace de papel a ntcleo de una plancha de yeso colado de laboratorio (24 x 14 x 0,5
pulgadas (60,96 x 35,56 x 1,27 cm) colado a partir de estuco a diversas adiciones de STMP, PCF 1000 y almidon

LC-211
Adicion |Adicién |Adicién de |Peso de |Recogidade |Fallode |Fallode Fallo de Fallo de
de Sal (de PCF1000y ([Plancha |[Agua después |Enlace a |Enlace Enlace Enlace
(Y%oen |STMP |LC-211 Seca de 5 dias en |los 5 Dias |Humidificado |Humidificado [Humidificadoy
peso) |(% en |(% en peso) |(gramos) |una (%) alas 3 Horas |alos 3 Dias [HUmedo (%)
peso) Habitacion (%) (%)

90/90 (% en

peso)
0 0 0,2y0,2 2271 0,29 0 5 0 2
0,2 0 0,2y0,2 2290 0,81 1 0 0 0
0,6 0 0,2y0,2 2284 2,12 2 8 0 0
0,2 0,1 0,2y0,2 2269 0,87 0 1 2 1
0,6 0,1 0,2y0,2 2267 1,95 2 3 0 0
0,6 0,2 0,2y0,2 2271 2,07 3 0 3 2
1,0 0,2 0,2y0,2 2285 3,61 9 14 3 10

La Tabla 11 muestra el tratamiento con idn trimetafosfato y almidon PFC 1000 de materiales de alto contenido de sal
cloruro (del 0,08 al 0,16% en peso de cloruro sédico en estuco) de planchas que por lo demas se prepararon y
trataron de una manera similar a la descrita anteriormente en el Ejemplo 5. Como se muestra en la Tabla 11, el
tratamiento da como resultado un aumento en la resistencia a la traccion del clavo (medido de la misma manera que
en el Ejemplo 4, es decir, ASTM C 473-95) y proporciona una resistencia de enlace similar (mediada de la misma
manera que en el Ejemplo 8), en comparacion con las planchas de control sin cloruro sédico. Adicionalmente, el
tratamiento con i6n trimetafosfato proporcioné una mejora significativa en el combado humidificado, incluso hasta
una adicion del 0,3% de sal cloruro.

TABLA 11

RESULTADOS DE ENSAYO EN PLANTA DE UN ENSAYO DE ALTO CONTENIDO DE SAL EN UNA
INSTALACION PILOTO DE YESO

Ensayo | SalNaCl | STMP Hi-Bond [PCF 1000 Plancha |Traccion del| Papela | Enlace | Combado

Clavo Nucleo Humidificado
24 Horas.
Periodo | Adicion | Adicion | Almidén | Almidén Peso Resistencia | Carga % de | (1'x4 (0,30

Fallo |mx 1,22 m))

(% en (% en (% en (% en | (libras/MSF | (libras (kg)) | (libras (%) (pulgadas/4

peso) peso) peso) peso) (kg/ 1000 (kq)) pies
m?) (cm/1,22 m)
extension)
1 (control) 0 0 0,52 0 1581 (7719) 88,7 14,8 13,6 | 3,25(2,555)
(40,23)) | (6,71)
2 0 0 0,28 0,24 [1586 (7744)(92,1 (41,78)| 13,30 15,3 | 2,45 (6,223)
(6,03)
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(continuacion)

Ensayo | Sal NaCl | STMP Hi-Bond [PCF 1000 Plancha |Traccion del| Papela | Enlace | Combado
Clavo Nucleo Humidificado
24 Horas.
Periodo | Adicion | Adiciéon | Almidén | Almidén Peso Resistencia | Carga % de | (1'x4 (0,30
Fallo |mx 1,22 m))
(% en (% en (% en (% en | (libras/MSF | (libras (kg)) | (libras (%) (pulgadas/4
peso) peso) peso) peso) (kg/ 1000 (kq)) pies
m?)) (cm/1,22 m)
extension)
3 0,09 0 0,28 0,24 |1577 (7700)|89,3 (40,51)| 11,20 13,7 5,25
(5,08) (13,335)
4 0,16 0 0,28 0,24 |1580 (7714)|87,7 (39,78)| 11,50 22,4 | 11,5 (29,21)
(5,22)
5 0,3 0 0,28 0,24 |1574 (7685)|89,6 (40,64)| 9,00 31,8 >12,5
(4,08) (>31,75)
6 0,3 0,08 0,28 0,24 |1577 (7700)|89,2 (40,46)| 8,10 30,3 |[0,25(0,635)
(3,67)
7 0,16 0,08 0,28 0,24 |1567 (7651)|95,5 (43,32)| 11,40 32,8 |[0,25(0,635)
(5.17)
8 0,08 0,08 0,28 0,24 [1592 (7773)|94,5 (42,86)| 12,20 19,5 |0,25(0,635)
(5,53)
9 0 0 0,28 0,24 |1609 (7856)|93,6 (42,46)| 12,40 15,1 | 2,85 (7,239)
(5,62)
10 0 0 0,52 0 1561 (7621)|83,9 (38,06)| 14,90 11,5 |2,25(5,715)
(control) (6,76)
11 0,3 0 0,52 0 1619 (7905) | 93,4 (42,37)| 10,10 25,4 >12,5
(4,58) (>31,75)

La Tabla 12 muestra el tratamiento con ion trimetafosfato y almidon PFC 1000 de materiales con un contenido aun
mayor de sal cloruro (que los mostrados en la Tabla 11) (0,368% en peso de sal cloruro en estuco) de planchas que,
por lo demas, se prepararon y trataron de una manera similar a la descrita anteriormente en el Ejemplo 5. Como se
muestra en la Tabla 12, el tratamiento da como resultado un aumento en la resistencia a la traccion del clavo
(medido de la misma manera que en el Ejemplo 4, es decir, ASTM C 473-95) y proporciona una mejor resistencia de

enlace (mediada de la misma manera que el Ejemplo 8), en comparacion con las planchas de control.
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TABLA 12
RESULTADOS DE ENSAYO EN PLANTA DE UN ENSAYO DE ALTO CONTENIDO DE SAL
EN UNA PLANTA DE PLANCHAS
Ensayo Alto % de Sal Cloruro STMP Hi-Bond | PCF-1000 | Traccion Enlace Papel a
Cloruro del Clavo Nucleo
Periodo Yeso Concentracion | Adicion | Almidén Almidon |Resistencia| Carga % de
Sintético Fallo
(% en peso)| (% en peso) (% en (% en |[(% en peso) |(libras (kg))| (libras (%)
peso) peso) (kg))
1 (Control) 0 0,032 0 0.4 0 73 (33,11) 14,10 49,0
(6,40)
2 50 0,12 0,16 0,15 0,25 85 (38,56) 16,70 0,0
(7,57)
3 100 0,368 0,16 0,15 0,25 86 (39,01) 14,40 0,0
(6,53)
4 100 0,368 0,16 0.4 0 89 (40,37) 10,90 34,0
(4,94)
5 100 0,368 0 0,4 0 77 (34,93) 19,70 0,0
(8,94)
6 (Control) 0 0,032 0 0.4 0 75 (34,02) 19,5 10,0
(8,85)

Ejemplo 11 (para ilustracion)

Tratamiento de yeso calcinado con diversos materiales potenciadores

En el ejemplo de las realizaciones preferidas analizadas anteriormente, el material potenciador es el ion
trimetafosfato. Sin embargo, los ejemplos de materiales potenciadores adicionales que pueden estar o no dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas incluyen, por ejemplo, los siguientes acidos o sales, o las partes anionicas
de los mismos: trimetafosfato sodico, que tiene la formula molecular (NaPOs)s, hexametafosfato sddico, que tiene 6-
27 unidades fosfato de repeticion, y que tiene la férmula molecular Nan:+2PnOn+1, €n la que n=6-27, pirofosfato
tetrapotasico, que tiene la formula molecular K4P,07, tripolifosfato dipotasico trisédico, que tiene la férmula molecular
NaszK2P3010, tripolifosfato sodico, que tiene la formula molecular NasP3O1o, pirofosfato tetrasodico, que tiene la
férmula molecular NasP,O7, trimetafosfato de aluminio, que tiene la férmula molecular Al(POs)s, pirofosfato acido
sédico, que tiene la formula molecular Na;H,P,0, polifosfato amonico, que tiene 1000-3000 unidades fosfato de
repeticion, y que tiene la formula molecular (NH4)n+2PnOzn+1, €n la que n=1000-3000, o &cido polifosférico que tiene 2
0 mas unidades de repeticion de acido fosforico, y que tiene la férmula molecular Hn+2PnOsn+1, €n la que n es 2 o
mayor.

Los resultados de uso de dichos materiales potenciadores para tratar yeso calcinado se muestran en las Tablas 13,
14y 15.

En la Tabla 13 se usaron diversos materiales potenciadores para tratar el yeso calcinado en el procedimiento de
preparacion de planchas y cubos de yeso. Las planchas se prepararon y trataron de la misma manera descrita
anteriormente en el Ejemplo 2. Los cubos se prepararon y trataron de la misma manera descrita anteriormente en el
Ejemplo 1. Excepto que en ambos casos, se usaron diversos materiales potenciadores diferentes, en lugar de solo
i6n trimetafosfato. La desviacion por combado humidificado se midi6 de la misma manera que la descrita
anteriormente en el Ejemplo 2. La resistencia a compresion se midi6 de la misma manera que la descrita
anteriormente en el Ejemplo 1.

En la Tabla 14, se uso6 acido polifosférico para tratar yeso calcinado en el procedimiento de preparacién de planchas
y cubos de yeso. Las planchas se prepararon y trataron de la misma manera que la descrita anteriormente en el
Ejemplo 2. Los cubos se prepararon y trataron de la misma manera que la descrita anteriormente en el Ejemplo 1.
Excepto que en ambos casos, se usaron diversos materiales potenciadores diferentes, en lugar de solo el i6n
trimetafosfato. La desviacion por combado humidificado se midi6 de la misma manera que la descrita anteriormente
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en el Ejemplo 2. La resistencia a compresion se midi6 de la misma manera que la descrita anteriormente en el
Ejemplo 1.

En la Tabla 15 se uso6 polifosfato amoénico (“APP”) para tratar el yeso calcinado en el procedimiento de preparacion
de planchas y cubos de yeso. Las planchas se prepararon y trataron de la misma manera que la descrita
anteriormente en el Ejemplo 2. Los cubos se prepararon y trataron de la misma manera que la descrita
anteriormente en el Ejemplo 1. Excepto que en ambos casos, se usaron diversos materiales potenciadores
diferentes, en lugar de solo i6n trimetafosfato. La desviacion por combado humidificado se midié6 de la misma
manera que la descrita anteriormente en el Ejemplo 2. La resistencia a compresién se midié de la misma manera
que la descrita anteriormente en el Ejemplo 1.

Los resultados en las Tablas 13, 14 y 15 demuestran que todos los materiales ensayados, que estan dentro de la
definicion anterior de materiales potenciadores, cuando se usaban para tratar yeso calcinado en la produccion de
planchas de yeso fraguado, provocaban que los productos presentaran una resistencia significativa a la deformacion
permanente, en comparacion con los controles.

TABLA 13

Resultados del ensayo de laboratorio de cubos de ye  so (2 x 2 x 2 pulg. (5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) y plan chas
(24 x 6 x 0,5 pulg. (60,96 x 15,24 x 1,27 cm)) cola das a partir de estuco con diversas adiciones de fo  sfatoy

cloruro
Sales Fosfato u Otros |Nivel de Pesodela [|Retardo (-), Recogida de |Desviacion por |Resistencia a
Productos Quimicos  [Adicion Plancha Neutro (0) o Agua de una |[Combado Compresion de
Especificados (% en peso) |Seca Aceleracion (+) [Habitacion Humidificado a |los Cubos
(gramos) 90/90 los Diez Dias |Secados

(% en peso) |(pulgadas) (psi) (kPa)
Trimetafosfato Sédico (0,1 537,0 o/+ 0,06 0,016 745 (5135)
Hexametafosfato 0,1 538,2 - 0,09 0,019 552 (3805)
Sadico
Cloruro Sédico y 0,5&0,1 527,5 + 1,93 0,008 621 (4281)
Trimetafosfato Sédico
Cloruro Sédico y 0,5&0,1 539,6 -/ 0 2,08 0,021 498 (3433)
Hexametafosfato
Sadico
Pirofosfato 0,1 538,7 -/0 0,11 0,137 560 (3860)
Tetrapotésico
Tripolifosfato 0,1 538,8 -/ 0 0,07 0,201 552 (3805)
Dipotésico Trisédico
Tripolifosfato Sédico  |0,1 535,1 -/0 0,09 0,286 531 (3660)
Pirofosfato 0,1 556,2 -/0 0,18 0,436 544 (3750)
Tetrasédico
Trimetafosfato de 0,1 536,2 0/0 0,02 0,521 673 (4639)
Aluminio
Dihidrogenofosfato 0,1 540,9 0/+ 0,11 0,595 657 (4529)
Monopotasico
Pirofosfato Acido 0,1 547,7 0/0 0,16 1,385 637 (4391)
Sadico
Acido Bérico 0,1 539,4 0/0 0,15 1,425 624 (4301)
Fosfato Trisodico 0,1 537,0 -- 0,13 1,641 537 (3702)
Control 0,0 546,2 0/0 0,13 1,734 635 (4377)
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(continuacion)

Sales Fosfato u Otros |Nivel de Peso dela [Retardo (-), Recogida de [Desviacion por |Resistencia a
Productos Quimicos  |Adicion Plancha Neutro (0) o Agua de una |[Combado Compresion de
Especificados (% en peso) |Seca Aceleracion (+)|Habitacién Humidificado a |los Cubos
(gramos) 90/90 los Diez Dias |Secados
(% en peso) |(pulgadas) (psi) (kPa)
Acido Fosférico 0,1 534,0 + 0,22 1,796 673 (4639)
Dihidrogenofosfato 0,1 540,9 + 0,19 2,219 679 (4680)
Monosédico
Cloruro de Magnesio |0,1 528,2 0/+ 0,23 2,875 521 (3591)
Monohidrogenofosfato (0,1 536,6 0/0 0,13 3,126 629 (4336)
Disodico
Sulfato Sédico de 0,1 543,0 ++ 0,24 3,867 686 (4729)
Aluminio
Cloruro de Cinc 0,1 536,2 o/+ 0,67 >6,0 470 (3240)
Cloruro de Aluminio 0,1 536,8 +++ 0,53 >6,0 464 (3198)
Cloruro Sédico 0,1 542,6 + 0,63 >6,0 596 (4108)
TABLA 14

Resultados del ensayo de laboratorio de cubos de ye
(24 x 6 x 0,5 pulgadas (60,96 x 15,24 x 1,27 cm) co ladas a partir de estuco con adicion de acido polif

S0 (2 x 2 x 2 pulgadas (5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) / p lanchas

osférico

Acido Nivel de Peso de la Retardo (-), Recogida de Desviacion por |Resistencia a
Polifosférico Adicion Plancha Seca [Neutro (0) o Agua de una Combado Compresion
(% en peso) |(gramos) Aceleracion (+) |Habitacion Humidificado a |de los Cubos
90/90 las Dos Secados
(% en peso) Semanas (psi) (kPa)
(pulgadas) (cm)

Sin Acido 0,0 536,5 0/0 0,06 0,683 (1,735) 761 (5288)

Fosférico

(Control)

Acido 0,02 539,6 0/0 0,13 0,042 (0,107) 781 (5385)

polifosférico

(mezcla con

agua primero)

Acido 0,05 535,1 0/0 0,09 0,025 (0,064) 842 (5805)

polifosférico

(mezcla con

agua primero)

Acido 0,1 542,3 -/0 0,15 0,046 (0,117) 708 (4881)

polifosférico

(mezcla con

agua primero)
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TABLA 15

Resultados del ensayo de laboratorio de cubos de ye  so (2 x 2 x 2 pulgadas (5,08 x 5,08 x 5,08 cm)) /
planchas (24 x 6 x 0,5 pulgadas (60,96 x 15,24 x 1, 27 cm) coladas a partir de estuco con adicion de
polifosfato aménico

Polifosfato Nivel de Peso de Retardo (-), Recogida de Desviacion por |Resistencia a

Amonico Adicion Plancha Neutro (0) o Agua deuna |Combado Compresion de

(“APP™) (% en peso) [Seca Aceleracion (+) |Habitacion Humidificado a |Cubos Secados
(gramos) 90/90 las Dos (psi) (kPa)

(% en peso) Semanas
(pulgadas) (cm)

Control 0,0 540,7 0/0 0,35 0,694 (1,763) (912 (6288)
APP enpolvo [0,01 532,5 0/0 0,35 0,045 (0,114) [937 (6460)
(mezcla con

agua primero)

APP en polvo |0,03 536,3 0/0 0,37 0,020 (0,051) |924 (6371)
(mezcla con
agua primero)

APP en polvo |0,05 539,7 0/0 0,37 0,005 (0,013) |901 (6212)
(mezcla con
agua primero)

APP enpolvo |0,1 541,3 0/0 0,28 0,005 (0,013) |956 (6591)
(mezcla con
agua primero)

APP en polvo |0,2 546,7 0/0 0,30 0,003 (0,008) |967 (6667)
(mezcla con
agua primero)

APP enpolvo |0,4 538,2 0/0 0,33 0,005 (0,013) |998 (6881)
(mezcla con
agua primero)

Polvo de APP  |0,05 533,5 0/0 0,35 0,005 (0,013) |907 (6254)
(mezcla con
estuco primero)

Polvo de APP |0,1 546,8 0/0 0,30 0,006 (0,015) |948 (6536)
(mezcla con
estuco primero)

Polvo de APP  |0,2 538,3 0/0 0,31 0,006 (0,015) |998 (6881)
(mezcla con
estuco primero)

Polvo de APP  |0,4 537,4 010 0,35 0,002 (0,005) |1017 (7012)
(mezcla con
estuco primero)

Ejemplo 12 (para ilustracion)
Tratamiento de sulfato de calcio dihidrato colado con diversos materiales potenciadores

En general, cualquier material potenciador que esté dentro de la definicion general de materiales potenciadores
analizada anteriormente producira resultados beneficiosos (por ejemplo, aumento de la resistencia a la deformacién
permanente y aumento de la fuerza) en el tratamiento de sulfato de calcio dihidrato colado.

Los resultados de uso de dichos materiales potenciadores para tratar sulfato de calcio dihidrato colado se muestran
en la Tabla 16.
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En la Tabla 16 se usaron diversos materiales diferentes para tratar sulfato de calcio dihidrato, fraguado y secado, en
forma de planchas y cubos. Las planchas se prepararon de la misma manera que la descrita anteriormente en el
Ejemplo 2, y se trataron adicionalmente de la misma manera que en el Ejemplo 9. Los cubos se prepararon de la
misma manera que la descrita anteriormente en el Ejemplo 1, y se trataron adicionalmente de una manera similar a
la usada en el Ejemplo 9. Excepto que, en ambos casos, se usaron diversos materiales potenciadores diferentes, en
lugar de solo el i6n trimetafosfato. La desviacién por combado humidificado se midié de la misma manera que la
descrita anteriormente en el Ejemplo 2. La resistencia a compresion se midié de la misma manera que la descrita
anteriormente en el Ejemplo 1.

Los resultados en la Tabla 16 demuestran que todos los materiales ensayados que estan dentro de la definicion de
materiales potenciadores anterior, cuando se usan para tratar sulfato de calcio dihidrato, fraguado y secado, colado,
provocan que los productos resultantes presenten una resistencia significativa a la deformacién permanente y un
aumento significativo en la fuerza, comparados con los controles.

TABLA 16
Resultados del ensayo de laboratorio de cubos de ye  so post-tratado de (2 x 2 x 2 pulgadas (5,08 x 5,08  x
5,08 cm)) / planchas (24 x 6 x 0,5 pulgadas (60,96 x 15,24 x 1,27 cm)) coladas a partir de estuco con  diversas
adiciones de fosfato y cloruro

Sales Fosfato u Otros |Nivel de Peso de la Recogida de Desviacion por |Resistencia a
Productos Quimicos Adicién Plancha Seca Agua de una Combado Compresion de
Especificados (% en peso) (gramos) Habitacién 90/90 |Humidificado a [Cubos Secados

(% en peso) los Diez Dias (psi) (kPa)

(pulgadas) (cm)

Trimetafosfato Sédico |0,4 537,0 0,5 0,016 (0,041) 725 (4999)
Hexametafosfato 0,4 538,2 0,9 0,019 (0,048) 697 (4806)
Sadico
Pirofosfato 0,4 538,7 0,3 0,017 (0,043)
Tetrapotasico
Pirofosfato Tetrasédico |0,4 556,2 0,6 0,011 (0,028)
Pirofosfato Acido 0,4 5421 0,4 0,012 (0,030)
Sadico
Dihidrogenofosfato 0,4 545,6 1,5 0,025 (0,064) 710 (4895)
Monosédico
Dihidrogenofosfato 0,4 487,5 0,2 0,029 (0,074) 708 (4881)
Monopotasico
Acido Fosférico 0,4 534,7 0,4 0,065 (0,105) 624 (4302)
Tripolifosfato Sédico 0,4 540,5 0,6 0,123 (0,312) 657 (4530)
Acido Borico 0,4 486,6 0,1 0,345 (0,876) 611 (4213)
Control 0,0 543,9 0,2 0,393 (0,998) 576 (3791)
Monohidrogenofosfato |0,4 541,3 0,7 0,674 (1,712) 724 (4992)
Disédico
Fosfato Trisédico 0,4 532,8 0,6 1,082 (2,748) 754 (5199)
Cloruro de Magnesio 0,4 559,9 2,3 1,385 (3,518) 567 (3909)
Cloruro Sédico 0,4 539,4 7,7 6,385 (10,218) 521 (3592)

La invencion se ha descrito en detalle con referencia particular a ciertas realizaciones preferidas de la misma,
aunque debe apreciarse que pueden efectuarse variaciones y modificaciones dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Una plancha de yeso derivada de una mezcla que comprende:

un material de sulfato de calcio,
agua,
un almidoén pregelatinizado

comprendiendo la plancha de yeso uno o mas materiales potenciadores seleccionados entre el grupo constituido
por:

trimetafosfato sodico, hexametafosfato sodico, pirofosfato tetrapotasico, tripolifosfato dipotasico trisédico,
tripolifosfato sodico,
pirofosfato tetrasodico, trimetafosfato de aluminio y pirofosfato acido sédico.

2. Una plancha de yeso de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la mezcla comprende espuma acuosa.

3. Una plancha de yeso de acuerdo con la reivindicaciéon 1 6 2, en la que dicho material de sulfato de calcio es
sulfato de calcio hemihidrato.

4. Una plancha de yeso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que dicho material de sulfato de
calcio es anhidrita de sulfato de calcio.

5. Una plancha de yeso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
adicionalmente un acelerador del fraguado.

6. Una plancha de yeso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que la mezcla
comprende adicionalmente al menos el 0,015 por ciento en peso (basado en el peso del material de sulfato de calcio
en la mezcla) de iones cloruro o sales de los mismos.

7. Una plancha de yeso de acuerdo con la reivindicacion 6, en la que la mezcla comprende el 0,02-1,5 por ciento en
peso (basado en el peso de material de sulfato de calcio en la mezcla) de iones cloruro o sales de los mismos.

8. Una plancha de yeso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en la que dicho material potenciador
es un compuesto de trimetafosfato de sodio o aluminio.

9. Una plancha de yeso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho material
potenciador es de aproximadamente el 0,004 a aproximadamente el 2,0 por ciento en peso de dicho material de
sulfato de calcio.

10. Una plancha de yeso de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que la concentracion del material potenciador en
la mezcla es de aproximadamente el 0,04 a aproximadamente el 0,16 por ciento en peso, basado en el peso del
material de sulfato de calcio.

11. Una plancha de yeso de acuerdo con la reivindicacion 10, en la que la concentracion de material potenciador en
la mezcla es de aproximadamente el 0,08 por ciento en peso, basado en el peso del material de sulfato de calcio.

12. Una plancha de yeso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho material
potenciador es hexametafosfato sédico.

13. Una plancha de yeso de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que dicho material potenciador es trimetafosfato
de aluminio.

14. Una plancha de yeso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-12, en la que dicho material
potenciador es trimetafosfato sodico.

15. Una plancha de yeso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicha plancha de
yeso incluye almidon pregelatinizado en la cantidad de aproximadamente el 0,08 a aproximadamente el 0,5 por
ciento en peso del material de sulfato de calcio.

16. Una plancha de yeso de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que esta formada
adicionalmente a partir de al menos un agente de espumacion, que tiene la férmula:
CH3(CH,),CHo{OCH,CH,), 080 ;0eM®

en la que X es un nimero de 2 a 20, Y es un nimero de 0 a 10 y es 0 en al menos el 50 por ciento en peso del
agente de espumacion, o mezcla de agentes de espumacion, y M es un cation.

17. Una plancha de yeso de acuerdo con la reivindicacion 16, en la que Y es 0 en el 86 a 99 por ciento en peso del
agente de espumacion.
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