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DESCRIPCION
Lampara incandescente
. Area técnica

La presente invencion comprende, especialmente, lamparas incandescentes que generan luz de color y que se
utilizan, por ejemplo, como fuente de luz de un vehiculo. En el mercado se pueden adquirir lamparas para faros de
vehiculos con una ampolla cilindrica y uno o dos filamentos incandescentes en espiral dispuestos axialmente, para
generar la luz larga y la luz corta en el vehiculo, que en el area del filamento incandescente espiral en la ampolla
presentan un revestimiento de interferencia, en donde dicho revestimiento sirve o bien para la reduccién o la
elevacion de la temperatura de color de la luz blanca. En el primer caso, la lampara emite luz blanca con coloracién
amarillenta y en el segundo caso, luz blanca con coloracién azulada. Se sabe que la longitud de onda de la luz
transmitida por el revestimiento de filtro de interferencia no sélo depende de la conformacion de dicho filtro de
interferencia sino también del angulo de incidencia de la luz sobre el filtro de interferencia. Sin embargo, en las
lamparas de faros de vehiculos la dependencia del angulo de incidencia sélo tiene un rol secundario debido a la
simetria del cilindro de la ampolla y de la disposicién axial del filamento incandescente en espiral.

A diferencia de ello, las lamparas incandescentes utilizadas en el vehiculo para la luz de freno y la luz intermitente,
usualmente poseen una ampolla rotatoriamente simétrica en forma de bombilla y un filamento incandescente en
espiral perpendicular al eje de la lampara. La luz roja 0 anaranjada se genera en este caso o bien mediante filtros de
color en la luminaria 0 mediante placas de colores dispersoras de luz, de plastico o0 mediante un recipiente de vidrio
tefiido con un aditivo de cadmio o mediante una capa de barniz de color sobre el bulbo. Los filtros de color en la
luminaria incrementan el costo del sistema y del montaje. Las placas dispersoras de plastico coloreadas dificultan el
reciclado de coches viejos y provocan desviaciones indeseadas del color para los disefiadores de carroceria. Un
aditivo de cadmio para el recipiente de vidrio tampoco esta libre de problemas, dado que el cadmio es un metal
pesado toxico. Las lamparas incandescentes con bombilla barnizada tienen una vida Gtil muy reducida debido a la
elevada carga térmica de la capa de barniz. Ademas, en el bulbo tefiido o barnizado se provoca una luz fantasma
generada por el reflejo de la luz solar sobre el reflector en el cual se encuentra la lampara, y simula una funcién
signica.

Il. Estado actual de la técnica

Una lampara incandescente correspondiente al término genérico de la reivindicacion 1 esta publicada, por ejemplo,
en la memoria EP 0 460 913. Esta memoria describe un dispositivos de iluminacién que consiste en un reflector y en
una lampara incandescente con una ampolla esencialmente cilindrica. Este sistema de iluminacién genera luz
blanca con una temperatura de color comparativamente elevada, de alrededor de 3050 a 3600 Kelvin. La ampolla de
la lampara incandescente presenta un primer filtro de interferencia, permeable para una luz visible de un
determinado rango de longitud de onda, mientras que el reflector presenta un segundo filtro de interferencia
transparente para la radiacion infrarroja y que refleja la luz visible. Ambos filtros de interferencia poseen un grosor de
la capa localizadamente diferente, para evitar marcas luminosas anulares de color sobre las superficies de los
objetos iluminados.

La memoria FR 2 626 981 describe las ventajas de la combinacién de filtros de interferencia y de filtros de absorcion
en general.

El modelo de utilidad aleman registrado G 86 00 642.3 describe una lampara incandescente haldégena de color. En el
caso de de esta lampara incandescente se trata de la denominada lampara H4 para vehiculos, que emite una luz
amarillenta. La lampara posee una ampolla esencialmente cilindrica y dos filamentos incandescentes en espiral
dispuestos dentro de dicha ampolla. La parte superior del bulbo 1 esta provista de un revestimiento negro que
permite el paso de la luz, mientras que la parte cilindrica del bulbo esta revestida con un filtro de interferencia
permeable para la luz amarilla.

IIl. Descripcion de la invencion

El objeto de la invencién presenta una lampara incandescente adecuada como lampara de sefial, especialmente,
para vehiculos, y que evita las desventajas mencionadas del estado actual de la técnica.

Este objeto se alcanza acorde a la invencion a través de las caracteristicas de la reivindicacion 1. Una realizacion
especialmente ventajosa de la invencién esta descrita en la subreivindicacion 2.

La lampara incandescente acorde a la invencién presenta un bulbo que permite el paso de la luz, un filamento
incandescente en espiral rodeado por el bulbo y un filtro de interferencia, dispuesto en el bulbo como revestimiento
con un espesor de capa diferente localizadamente, en donde el filtro de interferencia para la luz de un primer rango
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de longitud de onda predeterminado presenta una transparencia reducida y para la luz de un segundo rango de
longitud de onda predeterminado, una transparencia elevada, y en donde el filtro de interferencia presenta una zona
de transicion que separa el primer y el segundo rango de longitud de onda. Acorde a la invencion, el revestimiento
de filtro de interferencia esta realizado, por ejemplo, de modo que para dos puntos cualquiera, revestidos con el filtro
de interferencia P1, P2 en el bulbo y para el grosor de capa total d1, d2 del filtro de interferencia en estos puntos P1,
P2 se cumple, aproximadamente, la siguiente relacion:

a2 _ Aal)
dl  Ma2) 1)

En donde A(al) es la longitud de onda de la zona de transicion del filtro de interferencia para el angulo de incidencia
al y presenta el grosor predeterminado de capa total d1 del filtro de interferencia, en donde el coeficiente de
transmisién del filtro de interferencia presenta un valor predeterminado T, y A(a2) es la longitud de onda de la zona
de transicion del filtro de interferencia para el angulo de incidencia a2 y presenta el mismo grosor predeterminado de
capa total d1 del filtro de interferencia, en donde el coeficiente de transmision del filtro de interferencia presenta un
valor predeterminado T. El angulo de incidencia al o a2 esta determinado, a su vez, por el &ngulo que comprende
el trayecto de unién entre el punto P1 o P2 y el centro del flamento incandescente en espiral con la normal en el
bulbo en el punto P1 o P2. El filamento incandescente en espiral esta considerado en forma simplificada, como
punto. De esta manera, a todo punto en el bulbo puede ser asignado de manera inequivoca a un angulo de
incidencia.

De manera ventajosa, para un valor T predeterminado del coeficiente de transmision se selecciona un valor en el
rango de 0,4 a 0,5y, preferentemente, el valor 0,5 o aquel valor con el cual la transmision abarca la mitad del valor
maximo de transmisién. Las longitudes de onda correspondientes se encuentran en el area de transicién del filtro de
interferencia. Especialmente, la longitud de onda correspondiente al valor T=0,5 o a la mitad del valor maximo de
transmisién puede ser considerada el arista del filtro de interferencia, que separa el rango de longitud de onda de
transparencia reducida del rango de longitud de onda de transparencia elevada. En el caso del filtro de interferencia
se trata de un denominado filtro de aristas, cuya arista separa las areas espectrales de transparencia elevada y
reducida. La zona de transicion es decir, el arista del filtro de interferencia de la lampara incandescente acorde a la
invencién se encuentra, de manera ventajosa, en el area espectral de la luz verde, de modo que el filtro de
interferencia transmite sobre todo luz de color verde, amarilla y roja. En el caso de la invencion, la zona de transicion
del filtro de interferencia se encuentra en un rango de longitud de onda de 520 nm a 570 nm. De esta manera, la
lampara incandescente emite luz naranja. Por ello se puede utilizar de manera ventajosa como fuente de luz para
una sefial luminosa de un vehiculo, especialmente, para una luz intermitente. Ademas, la lampara incandescente
presenta, acorde a la invencién, al menos una capa absorbente de Fe,Os. La capa absorbente mencionada de 6xido
de hierro absorbe la luz de onda corta en el area espectral azul y violeta y reduce la dependencia angular de la
transmision del filtro de interferencia.

Por motivos de técnica de fabricacion, los grosores de capa dli, d2i de cada capa del filtro de interferencia varian en
los puntos P1, P2, es decir, el grosor de las capas de alto indice de refraccion 6ptica y de las capas de bajo indice
de refraccion éptica del filtro de interferencia varia en los puntos P1, P2, de manera ventajosa, en relacién al grosor
total de capa d1, d2 del filtro de interferencia en dichos puntos P1, P2. Para los grosores de la capa d1i, d2i de cada
capa del filtro de interferencia se cumple la siguiente relacion:

4, _ 42

= —= F2

En ella, el indice i atraviesa cada capa del filtro de interferencia.

No es imprescindible que cada capa individual d1i, d2i del filiro de interferencia varie en los puntos P1, P2 en
relaciéon con el grosor total de la capa d1, d2 en dichos puntos P1, P2. De manera ventajosa, se relinen en pares
una capa de bajo indice de refraccion y una capa adyacente de alto indice de refraccién del filtro de interferencia, en
donde para los espesores de capa d1L,i, d2L,i de la capa de bajo indice de refraccién en los puntos P1, P2 y para
los grosores de capa d1H,i+1, d2H,i+1 de la capa adyacente de alto indice de refraccion de dicho par en dichos
puntos P1, P2 se cumple aproximadamente la siguiente relacion:
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d2p;+d2g i _ d2
dlL,i+d1H,i+l dl

(E3)

En ella, el indice i atraviesa la capa de bajo indice de refraccion del filtro de interferencia. La formula precedente
tiene en cuenta, sobre todo, el denominado efecto "mismatch" en el cual dos capas adyacentes - es decir, de una
capa de bajo indice de refraccion y una capa de alto indice de refraccion — del filtro de interferencia. Se entiende por
efecto mismatch el incremento del grosor de capa de la capa de alto o bajo indice de refraccion optica en detrimento
de otra capa adyacente, de modo que la suma de ambas capas permanezca invariable. La posicion de la arista de la
curva de transmision del filtro de interferencia no se ve afectada por el efecto mismatch.

Gracias a la variacién descrita anteriormente del grosor de capa del revestimiento del filtro de interferencia en el
bulbo se garantiza que en todas las zonas iluminadas por el filamento incandescente en espiral y revestidas por el
filtro de interferencia del bulbo el ojo humano perciba una luz de tono uniforme, es decir, luz de la misma
composicion de color. La invencion posibilita la generacion de luz de color mediante un revestimiento de filtro de
interferencia del bulbo en lamparas incandescentes con una geometria del bulbo y del flamento a eleccion. La
invencion posibilita, especialmente, la generacion de luz naranja o roja mediante un revestimiento de filtro de
interferencia en el bulbo en forma de bombilla de lamparas incandescentes, utilizadas en luminarias de luces
incandescentes o luminarias de frenos de vehiculos. De esta manera se puede economizar en los filtros de color de
las luminarias mencionadas. Ademas, se puede prescindir de la utilizacién de lamparas incandescentes con un
bulbo barnizado. E revestimiento del filtro de interferencia en el bulbo presenta una elevada resistencia térmica vy al
rayado. Por ello, las lamparas incandescentes acordes a la invencidon cuentan con una vida uatil mayor que las
lamparas incandescentes barnizadas mencionadas.

IV. Descripcién del ejemplo de ejecucion preferido
A continuacién se comenta en detalle la invencion, a partir de un ejemplo de ejecucion preferido. Se muestran:
Figura 1 una vista lateral de una lampara incandescente acorde al ejemplo de ejecucion preferido de la invencién,

Figura 2 una vista lateral de la lampara incandescente acorde a la figura 1 en una representacion esquematica
parcialmente seccionada

Figura 3 las curvas de transmision del revestimiento del filtro de interferencia del bulbo para tres angulos de
incidencia diferentes y un grosor de capa constante del filtro

Figura 4 las curvas de transmision del revestimiento del filtro de interferencia del bulbo de la lampara incandescente
acorde a la invencién, segin el modo de realizacién preferido de la invencién para tres angulos de incidencia
diferentes y un grosor de capa del filtro correspondientemente adaptado

En el caso del ejemplo de realizacién preferido de la presente invencion se trata de una lampara incandescente con
un consumo de energia eléctrica de, aprox. 25 W, utilizada, por ejemplo, como fuente de luz en la luminaria de la luz
intermitente de un vehiculo. Dicha lampara incandescente presenta un casquillo de la lampara 1 de tipo bayoneta,
un bulbo 2 de vidrio 2c rotatoriamente simétrico alrededor del eje A-A, en forma de bombilla y un filamento
incandescente en espiral 3 asi como dos entradas de corriente 4 para el flamento incandescente en espiral 3. El
bulbo 2 presenta un area mas ancha 2a de simetria aproximadamente esférica y un area mas estrecha 2b, en donde
el filamento incandescente en espiral 3 estd rodeado por el area mas ancha 2a y el area mas estrecha 2b esta
anclada en el casquillo 1. Toda superficie exterior del bulbo 2 esta provisto de un revestimiento de filtro de
interferencia 5, que presenta varias capas de bajo indice de refraccion 6ptica y de alto indice de refraccion dptica. El
grosor total de la capa del filtro de interferencia aumenta en forma regular, partiendo de un valor minimo dmin en la
cima del bulbo P1, a lo largo de las lineas de unién mas cortasen el bulbo 2 en direcciéon del punto préximo al
casquillo P3 hasta alcanzar un valor maximo dmax. En un ejemplo de realizacion preferido. la proporcion dmax/dmin
es de alrededor de 1,07. El filtro de interferencia 5 cuenta con una transmision elevada para el area espectral de la
luz roja, amarilla y verde y una transmision reducida en el area espectral de la luz azul y violeta. El paso del area de
transmisién baja a elevada se hala en el area espectral de la luz verde. La arista del filtro de interferencia 5, es decir,
la longitud de onda en el cual la transmision del filtro de interferencia 5 es de un cincuenta por ciento de la luz
incidente, se encuentra, acorde a la figura 4, en aprox. 550 nm. La lampara incandescente emite, por tanto, una luz
naranja en el estado encendido. El lugar de color de la luz emitida por la lampara incandescente se encuentra,
acorde a la tabla normativa de DIN 5033, dentro de un area delimitada por las tres siguientes inecuaciones para las
coordenadas de cromaticidad o valores cromaticos normados X, y:
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y2—-x+0993; y 20,398;

y 0,420

El revestimiento del filtro de interferencia 5 consiste en un total de dieciseis capas individuales, en donde la primera,
aplicada directamente sobre el bulbo 2, es una capa absorbente de Fe,Os, que absorbe principalmente la luz del
area espectral azul y violeta. Las siguientes 15 capas consisten, alternadamente, en capas de alto y bajo indice de
refraccion Optica. En el caso de las capas de bajo indice de refraccién se trata de capas de SiO2 con un indice de
refracciéon de 1,46 y en el caso de capas de alto indice de refraccidn de capas de TiO2 con un indice de refraccion de
2,4. Como ya hemos descrito anteriormente, varia el grosor de las capas de SiO; y de TiO; y, con ello, también el
espesor de capa total del revestimiento de filtro de interferencia 5 dependiendo del angulo de incidencia de la luz
emitida por el filamento incandescente en espiral 3 que alcanza el filtro de interferencia 5. En la cima P1 del bulbo 2
las capas de SiO; y las capas de TiO, del filtro de interferencia 5 presentan el menor grosor de capa y en la
proximidad del casquillo 1, el mayor. Los puntos de grosor de la capa constante del filtro de interferencia 5 en el
bulbo 2 se encuentran en circulos concéntricos alrededor del eje de la lampara AA. Las tablas 1 a 3 indican los
valores del grosor de la capa total del filtro de interferencia 5 y del grosor de la capa de cada capa individual del filtro
de interferencia 5 para tres puntos seleccionados a modo de ejemplo P1, P2 o P3 en el bulbo 2. Las indicaciones del
grosor de la capa de las tablas 1 a 3 cuentan con una precision de alrededor de [J 3 %. Debido a las tolerancias en
las indicaciones del grosor de capa y en la determinacion de la arista de las curvas de transmision del filtro de
interferencias las relaciones indicadas F1, F2, F3 so6lo se cumplen aproximadamente. En la figura 4 se pueden
observar las curvas de transmision 1, 2, 3 correspondientes a los puntos P1, P2 y P3 del filtro de interferencia 5. La
figura 3 muestra, a modo de comparacion, las curvas de transmisiéon 1, 2', 3' para un revestimiento de filtro de
interferencia con un grosor de la capa constante y para el angulo de incidencia al, a2 o a3 correspondiente a los
puntos P1, P2 o P3. En la figura 3 se encuentran las aristas de los filtros de las curvas de transmisién 1, 2’ 0 3’ con
una longitud de onda 550 nm, 543 nm o0 513 nm.

En el caso de la determinacion de la variaciéon del grosor de la capa acorde a las tablas 2 y 3 se parte de la
suposicion simplificada de que el filamento incandescente en espiral 3 presenta una forma de punto, es decir, que la
emision de la luz parte del centro del filamento incandescente en espiral 3. En este caso, a cualquier punto P1, P2,
P3 etc. en el bulbo 2 se le puede asignar de manea inequivoca un angulo de incidencia al, a2, a3 etc. con el cual la
luz emitida por el filamento incandescente en espiral 3 incide sobre la superficie interna del bulbo 2 vy, si se
desprecia la refraccion en el cristal 2c del bulbo, sobre el filtro de interferencia 5. La figura 3 muestra que la posicién
de la arista del filtro de interferencia 5 se desplaza a una longitud de onda mas corta a medida que aumenta el
angulo de incidencia a. La curva de transmisién 1 corresponde al angulo de incidencia al=0 grado, es decir, una
incidencia vertical (el angulo de incidencia se mide en relacién con la perpendicular, es decir, la normal en las
paredes del bulbo), como el que se observa en la cima del bulbo P1. La curva de transmisién 2’ corresponde, en el
caso de grosores de capa invariables del filtro de interferencia, a un angulo de incidencia a2=17, como el que se
observa en el ecuador del bulbo en el punto P2. La curva de transmision 3’ corresponde, en el caso de grosores de
capa invariables del filtro de interferencia, a un angulo de incidencia a3=45, como el que se observa en el area mas
estrecha del bulbo en el punto préximo la casquillo, P3. En comparacion con la arista de la curva de transmision 1, la
posicion de las aristas de la curva de transmision 2’ o 3’ se desplaza 1,3 % o 7,2 % en la escala de la longitud de
onda hacia una longitud de onda mas corta. Ya que la transmisién maxima del filtro de interferencia sélo es del 90 %
en lugar de del 100 %, para determinar la arista del filtro de interferencia 5 no se tomé la longitud de onda
correspondiente al valor de transmisién del 50 %, sino, en su lugar, aquella longitud de onda correspondiente al valor
de transmision del 45 %. Para que de todas las areas del bulbo 2 se emita luz de una composicién uniforme, la arista
del filtro de interferencia 5 de todos los puntos P1, P2, P3 etc. del bulbo 2 y el correspondiente angulo de incidencia
asignando al, a2, a3 etc. debe hallarse esencialmente en la misma longitud de onda. En la figura 4 se representan
las curvas de transmision 1, 2, 3 del revestimiento de filtro de transmisiéon 5 correspondientes a los grosores de la
capa indicados en las tablas 1 a 3, para los puntos P1, P2, P3 y el correspondiente angulo de incidencia al, a2, a3,
a modo de ejemplo. Las curvas 1y 2 son practicamente idénticas y por ello casi no se pueden distinguir en la figura
4. La arista del filtro de interferencia 5 se encuentra, para los tres angulos de incidencia al, a2, a3 en la misma
longitud de onda de alrededor de 550 nm. Los grosores de la capa del filtro de interferencia 5 en el punto P2 o P3
son aproximadamente 1,2% a 1,3% o 7,1% a 7,2% mayores que los grosores de la capa en la cima del bulbo P1.
Para cada punto P en el bulbo 2 y el angulo de incidencia a asignado se puede determinar el incremento de los
grosores de la capa en dicho punto P respecto de la cima del bulbo P1 a partir del desplazamiento de la arista de la
curva de transmision del filtro de interferencia para el angulo de incidencia a y 0 grados manteniéndose el grosor de
la capa. La ecuacion en la pagina 4 describe dicha relacion y permite la determinacion de la variacién del grosor de
la capa del filtro de interferencia para una geometria de bulbo de libre eleccion a partir de las curvas de transmision
correspondientes, en el caso de que los grosores de capa del filtro de interferencia estén predeterminados en un
punto del bulbo. Debido a motivos de la técnica de fabricacion, el espesor de capa de la capa absorbente Fe;O3
también varia localmente, aunque esto no sea necesario. En el caso de que el grosor de la capa absorbente de
Fe»0O3 no varie localmente, dicho grosor de la capa no es tenido en cuenta en la determinacion de la totalidad de las
capas y de las capas individuales del filtro de interferencia.
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El revestimiento del filtro de interferencia 5 de la lampara incandescente acorde a la invencién es generada, en el
ejemplo de realizacién preferido, mediante procesos de pulverizacion catodica. El grosor de la capa se controla a
través de la duracion del proceso de pulverizacion y de la tensién eléctrica utilizada asi como con blindajes.

La invencién no se limita a los ejemplos de ejecucion detallados anteriormente. Por ejemplo, la invencion puede ser
utilizada en lamparas incandescentes con una geometria de bulbo de libre eleccién y cualquier disposiciéon del
filamento incandescente en espiral. Ademas, la invencion también puede ser utilizada en filtros de interferencia con
cualquier tipo de disefio de capas y cualquier cantidad de capas individuales de alto o bajo indice de refraccién
Optica. Ademas, para las capas de alto o bajo indice de refraccién éptica también pueden utilizarse otros materiales
diferentes de SiO, y TiO,. Ademas, la utilizacion de la invencién no se limita a los filtros de interferencia, cuya curva
de transmisién cuenta con una arista en el area espectral verde. Si, por ejemplo, se desea utilizar una lampara
incandescente que emita luz roja, en lugar del filtro de interferencia 5 descrito en el ejemplo de realizacién preferido
se puede utilizar uno cuya curva de transmision presente una artista de una longitud de onda de, por ejemplo, 590
nm o 600 nm. El filtro de interferencia de la lampara incandescente acorde a la invencién también puede, ademas,
ser generado mediante otros procedimientos diferentes de la pulverizacion catédica, por ejemplo, mediante procesos
de inmersién.

Tabla 1: Revestimiento de filtro de interferencia en la cumbre del bulbo P1 para el angulo de incidencia al =0

N° de capa | Tipo de capa | Grosor de la capa [nm]
1 Fe20Os 5,4

2 SiO, 78,9
3 TiO; 36,8
4 SiO2 73,5
5 TiO, 47,5
6 SiO, 73,5
7 TiO; 47,5
8 SiO, 73,5
9 TiO, 47,5
10 SiO, 73,5
11 TiO; 47,5
12 SiO, 73,5
13 TiO; 47,5
14 SiO2 69,9
15 TiO, 17,9
16 SiO, 32,3

846,2

La totalidad del grosor de la capa d1 del filtro de interferencia en la cumbre del bulbo P1 es de 846,2 nm. El grosor
total de capa d1 se compone por la adicién de los grosores d1i, en donde el indice i recorre los valores de 1 a 16.
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Tabla 2: Revestimiento de filtro de interferencia en el ecuador del bulbo P2 para un angulo de incidencia a2 = 17

N° de capa | Tipo de capa | Grosor de la capa [nm]
1 Fe,O3 5,4

2 SiO, 79,8
3 TiO> 37,2
4 SiO; 74,4
5 TiOz 48,1
6 SiO, 74,4
7 TiOz 48,1
8 SiO; 74,4
9 TiO> 48,1
10 SiO, 74,4
11 TiOz 48,1
12 SiO, 74,4
13 TiO, 48,1
14 SiO; 70,8
15 TiOz 18,2
16 SiO, 32,7

856,6

La totalidad del grosor de la capa d2 del filtro de interferencia en el ecuador del bulbo P2 es de 856,6 nm. La
proporcion del grosor de capas d2/d1 es de 1,012.

El grosor total de capa d2 se compone por la adicion de los grosores d2i, en donde el indice i recorre los valores de
1al6.

Tabla 3: Revestimiento del filtro de interferencia en el punto préximo al casquillo P3 para un angulo de incidencia a3
=45

N° de capa | Tipo de capa | Grosor de la capa [nm]

1 Fe,03 5,8
2 SiO2 84,5
3 TiO2 39,3
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(continuacion)

N° de capa | Tipo de capa | Grosor de la capa [nm]
4 SiO, 78,7
5 TiO2 50,9
6 SiO2 78,7
7 TiO, 50,9
8 SiO, 78,7
9 TiOz 50,9
10 SiO; 78,7
11 TiO, 50,9
12 SiO; 78,7
13 TiOz 50,9
14 SiO, 74,9
15 TiO, 19,2
16 SiO2 34,5
906,2

El grosor total de capa d3 del filtro de interferencia en el punto cercano al casquillo P3 es de 906,2 nm. La
proporcion del grosor de capas d3/d1 es de 1,071.

El grosor total de capa d3 se compone por la adicion de los grosores d3i, en donde el indice i recorre los valores de
1lalé.
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REIVINDICACIONES

1. Lampara incandescente para una sefal luminosa de un vehiculo, especialmente, para una luz intermitente, con
las siguientes caracteristicas:

- un bulbo que permite el paso de la luz (2),
- un filamento incandescente en espiral (3) rodeado por el bulbo (2),

- un filtro de interferencia (5), dispuesto en el bulbo (2) como revestimiento con un grosor de capa que varia segun la
localizacién y conformado como filtro de aristas, cuya cara de filtro separa las areas espectrales de menor y mayor
transparencia, caracterizada porque el filtro de interferencia, cuya cara del filtro se encuentra en un rango de
longitud de onda de 520 nm a 570 nm, presenta, al menos, una cara absorbente de Fe;Os y el grosor de la capa del
filtro de interferencia (5) varia localmente de modo que cada punto iluminado por el filamento incandescente en
espiral (3) del bulbo (2) revestido por el filtro de interferencia, emite luz cuyas coordenadas de cromaticidad x e y
cumplen las siguientes inecuaciones acorde a la tabla normativa segiin DIN 5033:

y 2 -x+0.993; y 2 0.398;

0.420.

53
IN

2. Lampara incandescente acorde a la reivindicacion 1, caracterizada porque la cara de filtro de todos los puntos
de la ampolla de la lampara incandescente (2) revestida con el filtro de interferencia se encuentra esencialmente en
la longitud de onda de 550 nm.
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