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DESCRIPCION
Aprovisionamiento de servicio de voz en una red de multimedia entre méviles
Campo de la invencion

La presente invencidon se refiere a redes de multimedia. Mas concretamente, y no por medio de limitacion, la
presente invencion se refiere a proporcionar servicio de voz en una red de multimedia entre moviles.

Antecedentes de la invenciéon

La Red Terrestre de Acceso a la Radio del UMTS (Sistema Universal de Telecomunicaciones entre Mdviles)
(UTRAN, en sus siglas en inglés) es una tecnologia de 3G para la provision inalambrica de servicios de multimedia.
El desarrollo de la UTRAN Evolucionada (la eUTRAN, en sus siglas en inglés), también conocida como Evolucion a
Largo Plazo (LTE, en sus siglas en inglés) y Nucleo Evolucionado de Paquetes (EL EPC, en sus siglas en inglés),
requiere que los servicios de telefonia sean migrados desde un sistema tradicional de conmutacion de circuitos (CS,
en sus siglas en inglés) a un sistema de conmutacion de paquetes (PS, en sus siglas en inglés), por ejemplo,
proporcionados por el Servicio de Telefonia de Multimedia para IMS (MTSI, en sus siglas en inglés). Esto requiere
que el Subsistema de Multimedia del Protocolo de Internet (IP, en sus siglas en inglés) (IMS, en sus siglas en inglés)
sea desarrollado ampliamente antes que la eUTRAN y que el EPC.

Seria ventajoso proporcionar una arquitectura que permita la reutilizacién de la infraestructura de la red de nucleo de
CS desplegada para soportar servicio de voz al introducir la eUTRAN y el EPC.

Se hace referencia al documento US 2005/245263 A1 (EJZAK RICHARD P). Ejzak se refiere a un método en el que
un controlador de llamadas en paquetes establece una ruta de portadora entre el punto final y la segunda red
cuando se recibe una peticién de transferencia de llamada asociada con la estacion movil desde una red que
proporciona comunicacién mediante circuitos conmutados. La peticion de transferencia de llamadas es provocada
mediante el origen de una llamada de voz de circuitos desde la estaciéon mévil que incluye un identificador que utiliza
el controlador de llamadas en paquetes en el reconocimiento de que la peticion de transferencia de llamada pide la
transferencia de una llamada en conmutacién de paquetes a una llamada en conmutacién de circuitos en la red.
Esto es diferente de la presente invencion que esta dirigida a bien la estacion mévil o a la red, que provoca un
cambio en las células de servicio con el interés de establecer una portadora plana de usuario en el dominio de CS
para la voz en la nueva célula cuando no hay portadora plana de usuario en el dominio de PS existente previamente
PS para el servicio de voz en curso en la antigua célula.

Se hace referencia adicional al documento EP 1 753 260 A (HUAWEI TECH CO LTD). Huawei se refiere a un
método para el traspaso desde el dominio de Conmutacion de Paquetes (PS) al dominio de Conmutacion de
Circuitos (CS). En el método, la Estacion Mévil (MS) obtiene un numero de traspaso e inicia una peticiéon de sesion
de dominio de CS, tomando el nimero de traspaso como un numero llamado. El lado de la red asocia la peticién de
sesion del dominio de CS a una sesion original de la MS y notifica a la MS para terminar un traspaso de la interfaz
aérea desde el dominio de PS al dominio de CS. A continuacion, la MS notifica al lado de la red para terminar un
traspaso del lado de la red desde el dominio de PS al dominio de CS. Esto es diferente desde la presente invencion,
en la que no hay un servicio existente previamente en el dominio de PS de una célula de servicio que necesita ser
migrado al dominio de CS de una célula objetivo que utiliza el traspaso o cualquier otro procedimiento.

Se hace una referencia adicional al documento WO 2007/007990 A (SAMSUNG ELECTRONICS CO). Samsung se
refiere a un método y a un aparato que realiza el traspaso desde un sistema de E-UMTS a un sistema de UMTS.
Una E-RAN del sistema de E-UMTS determina realizar el traspaso sobre la base de la intensidad medida de una
sefial del sistema de UMTS informado desde un UE. Luego, un E-CN del sistema de E-UMTS genera un contexto de
PDP y un contexto de MM para el UE, y establece un tunel de datos desde el UE a un GGSN del sistema de UMTS
utilizando el contexto de PDPIMM. EIl E-CN envia luego al UE un mensaje de comando de traspaso que incluye
informacion sobre una RB para ser utilizada por el UE para acceder al sistema de UMTS. El UE accede al sistema
de UMTS que utiliza la informacion de RB, y envia datos del usuario al UE a través de una ruta de transmision de
datos compuesta por el E-CN, el tanel de datos, un SGSN y una RAN del sistema de UMTS. Esto es diferente de la
presente invencion, que esta dirigida al caso en que la red, al darse cuenta de la necesidad de establecer un servicio
que se maneja mejor en el dominio de CS, realiza operaciones para que la estacién mévil emigre (por ejemplo,
utilizando el traspaso) a una nueva célula en la que se soportan los servicios del dominio de CS (es decir, la
transmisién de la carga util plana para el usuario sélo tiene lugar dentro de la nueva célula).

Breve resumen de la invencion
En un aspecto, la presente invencion se refiere a una entidad de gestion de la movilidad segun la reivindicacion 1.
En otro aspecto, la presente invencion se refiere a un equipo de usuario segun la reivindicacion 7.

En todavia otro aspecto, la presente invencion se refiere a un eNodoB segun la reivindicacion 11.
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En todavia otro aspecto, la presente invencion se refiere a un método para que el equipo de usuario establezca un
servicio de voz segun la reivindicacion 15.

En todavia otro aspecto, la presente invencion se refiere a un método para proporcionar servicio de voz a un Equipo
de Usuario (UE) que funciona en un dominio de conmutacion de paquetes de una célula de la Red Evolucionada
Terrestre de Acceso a la Radio del Sistema Universal de Telecomunicaciones entre Moviles (eUTRAN) segun la
reivindicacion 18.

En todavia otro aspecto, la presente invencién se refiere a una red segun la reivindicacion 25.

En todavia otro aspecto, la presente invencion se refiere a un método para que un Nucleo Evolucionado de
Paquetes establezca un servicio de voz segun la reivindicacion 31.

Breve descripcion de varias vistas del dibujo

En la siguiente seccidn, la invencion sera descrita haciendo referencia a ejemplos de realizaciones ilustrados en las
figuras, en los que:

La figura 1 es una representacion esquematica de una red utilizada en una realizacién de la presente invencion;

La figura 2 es un diagrama de flujo de un método para proporcionar el traspaso en conmutacion de paquetes desde
una célula de la eUTRAN;

La figura 3 muestra las interfaces de la red de la figura 1;

La figura 4 muestra un procedimiento de union a la red del UE; y
La figura 5 muestra una llamada de voz de terminacion.
Descripcion detallada de la invencién

Una red 10 se muestra de manera general en la figura 1. Una Red de Nucleo (CN) 11 de CS incluye una Pasarela
de Medios (MGW) 21 y un Centro de Conmutacion de Moviles (MSC, en sus siglas en inglés) 22. Se supone que
también estan presentes otros aspectos del dominio de CS, tales como el Registro de Ubicaciones Domésticas
(HLR, en sus siglas en inglés), etc., pero se han omitido para mayor claridad. La Red de Nucleo de CS 11
proporciona servicio de voz desde una Red Telefonica Publica Conmutada (PSTN) 23 al equipo de usuario (UE) 12
a través de células de la Red de 2G/3G de Acceso a la Radio (RAN), por ejemplo, GERAN (GSM / Red de Acceso a
la Radio en los Bordes) o UTRAN 14. La red 10 también incluye un Sistema de Paquetes Evolucionado (EPS) que
comprende una eUTRAN 16 que proporciona servicios de PS, que incluyen voz, a través de una o mas células de
eUTRAN. Los servicios de PS estan provistos desde una Red de Paquetes de Datos 17 a través de una red de
Nucleo Evolucionado de Paquetes (EPC) 18 que incluye una pasarela de servicio 19 y una Entidad de Gestion de la
Movilidad (MME) 15. La MME 15 proporciona aspectos de control que incluyen el seguimiento de la localizacion del
UE en modo inactivo, asi como los procedimientos de busqueda, de acuerdo con las normas de la eUTRAN.

En la red 10 de la figura 1, el servicio de voz puede ser provisto a la UE 12 en el dominio de PS a través de las
células de la eUTRAN o en el dominio de CS a través de las células de GERAN / UTRAN ya que se espera que las
areas de cobertura provistas por estas células conlleven un grado muy significativo de solapamiento. En el presente
ejemplo, se considera que la UE 12, también denominada estacion mévil (MS), esta funcionando en una célula de la
eUTRAN controlada por la eUTRAN 16 (también conocida como célula de LTE) con uno o mas servicios de
paquetes activos que no incluyen un componente de voz, es decir, no hay servicio de voz en curso en la célula de la
eUTRAN. Cuando es necesario un servicio de voz, podria ser establecido en el dominio de PS como un servicio de
VolIP dentro de la célula actual de la eUTRAN. Sin embargo, si el despliegue del servicio de la eUTRAN, que es
gradual en ese servicio del IMS, no esta presente en el despliegue inicial de LTE, puede haber areas de cobertura
de la eUTRAN que estén solapadas por areas de cobertura de GERAN / UTRAN. En estas areas solapadas, la
continuidad del servicio de voz iniciado dentro de las células de la eUTRAN no puede ser posible cuando el UE 12
se acerca al borde de la cobertura de la eUTRAN debido a la falta de la funcién de transferencia de dominio (DTF,
en sus siglas en inglés) asociada con el despliegue del servicio del IMS. Por lo tanto, para permitir que se
establezcan llamadas de voz en una célula de la eUTRAN cuando el IMS no esta soportado, daria lugar a esas
llamadas que se caen si la UE fuera a abandonar el area de cobertura de LTE. Si, por el contrario, en el momento en
el que se desee servicio de voz, se hace que el UE 12 abandone la célula de la eUTRAN a pesar de que la
cobertura de la eUTRAN todavia esta disponible y tome ventaja del area de cobertura superpuesta de una célula de
2G (GERAN) o de 3G (UTRAN), luego se puede establecer el servicio de voz en el dominio de CS utilizando una
célula de 2G/3G sin preocuparse por que se cayera prematuramente, como podria ocurrir si se establecié en la
célula de la eUTRAN, ya que la cobertura de la célula de 2G/3G se considera que llega a todas partes. Asi, en una
realizacion, el requisito de establecer un servicio de voz mientras la UE 12 esta dentro de la cobertura de LTE
provoca un traspaso del UE 12 desde la célula de la eUTRAN a una célula de GERAN / UTRAN en la que esté
establecido el servicio de voz deseado en el dominio de CS.
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Un método para proporcionar servicio de voz a un UE que funciona en un dominio de conmutacion de paquetes de
una célula de la eUTRAN se describira ahora haciendo referencia a la figura 1 y al diagrama de flujo 100 de la figura
2. En la operacién 101, se identifica un requisito para establecer un servicio de voz. Luego se determina (operacion
102) una célula de CS que es capaz de soportar el servicio de voz. En una realizacion, el requisito del servicio de
voz puede ser una llamada de voz terminada desde el movil (MT) que tiene como resultado que el MSC envie una
busqueda de llamada de voz a la MME. La MME 15 remite la busqueda al eNodoB que puede enviar luego
directamente al UE un mensaje plano de control que indica que se necesita servicio de voz en el dominio de CS de
MT. En este caso, la busqueda que la MME envia al eNodoB indica que se requiere el establecimiento de llamadas
de voz en el dominio de CS. De manera alternativa, el eNodoB 33 puede enviar indirectamente al UE este mensaje
plano de control (es decir, después de enviar primero al UE una busqueda sin una indicacién de que el servicio de
voz del dominio de CS MT necesita ser establecido), recibiendo una respuesta de busqueda del UE, remitiendo la
respuesta de busqueda a la MME y luego recibiendo un mensaje de sefalizacion desde la MME indicando que el
traspaso a una célula de GERAN / UTRAN deberia realizarse con el propdsito del establecimiento del servicio de
voz de MT en el dominio de CS. La recepciéon de un mensaje plano de control como tal por parte de un UE 12 que
funciona en una célula de la eUTRAN hace que el UE 12 genere un informe de medicién que indica una célula
especifica de GERAN / UTRAN a la que se prefiere el traspaso de PS. El informe de medicién puede indicar también
multiples células de GERAN / UTRAN a las que es aceptable el traspaso junto con una indicacién de la célula de
GERAN / UTRAN preferida en primer lugar, la célula de GERAN / UTRAN preferida en segundo lugar, etc.

En una realizacion, el requisito de servicio de voz puede ser una llamada de voz originada desde un mévil (MO), en
cuyo caso el eNodoB recibe directamente una peticién para el establecimiento de un servicio de voz de MO en el
dominio de CS como resultado de que el UE le envie de manera auténoma un informe de medicién que indica que
se desea el traspaso a una célula de GERAN / UTRAN. De manera alternativa, el eNodoB puede recibir
indirectamente una peticion para el establecimiento de un servicio de voz de MO en el dominio de CS cuando el UE
envia una peticion de servicio de voz a la MME que luego responde mediante el envio al eNodoB de un mensaje de
sefializacion que indica que el traspaso a una célula de GERAN / UTRAN deberia realizarse con la intencion del
establecimiento de un servicio de voz de MO en el dominio de CS. En este caso indirecto, una vez que el eNodoB
recibe una peticion para el establecimiento de un servicio de vos de MO en el dominio de CS, envia un mensaje de
sefializacion al UE pidiéndole que envie un informe de medicién que incluya solamente células de GERAN / UTRAN.
Tanto para el caso directo como el indirecto, un informe de medicién es enviado por el UE indicando una célula de
GERAN / UTRAN especifica a la que se prefiere el traspaso o células de GERAN / UTRAN muiltiples a las que el
traspaso es aceptable junto con una indicaciéon de la célula GERAN / UTRAN preferida en primer lugar, la célula
GERAN / UTRAN preferida en segundo lugar, etc. Para la informacion de difusion del sistema del caso directo, es
necesario que un UE informe que puede generar una peticion de servicio de voz en el dominio de CS mediante el
envio de un informe de medicion no solicitado que incluye solo células de GERAN / UTRAN.

Una vez que se ha provocado el traspaso de PS (es decir, los servicios de no voz en curso en la célula de LTE son
asignados a recursos de radio para usar en la célula de 2G/3G seleccionada para el traspaso), el UE 12 recibe un
comando de traspaso de PS, abandona la célula de la eUTRAN, llega a la célula de GERAN / UTRAN objetivo y
envia una respuesta de busqueda al MSC (para la llamada de voz de MT) o, de otra forma, sefiala la necesidad de
que se asignen recursos de dominio de CS (para el caso MO). El servicio de voz en el dominio de CS es luego
establecido, en la operacion 103, entre el UE 12 y la GERAN / UTRAN 14 y la CN de CS 11 como por
procedimientos heredados para el establecimiento de la llamada de MT/MO.

Si el UE 12 y la GERAN / UTRAN 14 no soportan ambos el modo de transferencia dual, entonces una vez que se ha
establecido el servicio de voz en el dominio de CS, se lanzan los recursos de PS. Si el UE y la GERAN / UTRAN 14
soportan ambos el modo de transferencia dual, entonces los recursos de PS se mantienen en paralelo con los
recursos requeridos para el servicio de voz del dominio de CS. El caso de traspaso de PS a una célula de UTRAN
puede ser considerado como el equivalente Idgico del traspaso de PS a una célula de GERAN en la que el modo de
transferencia dual es soportado ya que UTRAN de manera inherente permite a los servicios del dominio de PS y del
dominio de CS que funcionen en paralelo.

En cualquier caso (esté soportado 0 no el modo de transferencia dual), no hay ninguna necesidad de que se realice
un traspaso intracelular subsiguiente (es decir, asignar al dominio de CS recursos requeridos por el servicio de voz)
que sigue al traspaso de PS desde la célula de la eUTRAN porque los recursos del dominio de CS estan asignados
en las células de GERAN / UTRAN objetivo como parte de los procedimientos de establecimiento del servicio de voz
de MT y MO heredados. Si el modo de transferencia dual no esta soportado, entonces los recursos de PS asignados
por la célula de GERAN objetivo como parte del procedimiento de traspaso de la eUTRAN a GERAN son
mantenidos, solamente, hasta que el servicio de CS es establecido, y luego liberado explicitamente o implicitamente.

Si el UE 12 y la GERAN / UTRAN 14 no soportan ambos el modo de transferencia dual o el conjunto de servicios
activos de PS en la célula de la eUTRAN no tienen un retardo sensible al punto de necesitar de manera estricta un
traspaso de PS para el cambio de célula, entonces el UE 12 o la eUTRAN 16 podrian todavia provocar un traspaso
de PS a una célula GERAN / UTRAN para minimizar el retardo en el establecimiento del servicio de voz deseado en
el dominio de CS.
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Un diagrama de bloques que muestra las interfaces de red se muestra en la figura 3. El equipo de usuario 12 tiene
un acceso de conmutacion de circuitos a través de una GERAN / UTRAN 14 que comunica con la red de nucleo de
CS 11 a través de una interfaz A / lu 28. EI UE 12 también se comunica con un eNodoB 33 de la eUTRAN 16. La
eUTRAN 16 hace funciones de interfaz con el Nucleo Evolucionado de Paquetes (EPC) 18 a través de una interfaz
S1 29, como se conoce para 3GPP.

En una red tipica de Servicios de Radio en Paquetes Genéricos (GPRS) de conmutacion de circuitos, la gestion de
la movilidad del dominio de PS se realiza mediante un Nodo de Soporte de GPRS de Servicio (SGSN), en el que se
proporciona una interfaz Gs entre el SGSN y el MSC para proporcionar informacidon de actualizacion sobre la
ubicacién del dominio de CS a la MSC. En una red de EPS, la gestion de la movilidad es realizada por una entidad
de gestion de la movilidad (MME) 15 del Nucleo Evolucionado de Paquetes (EPC) 18. Asi, con el fin de mantener las
funciones de gestion de la movilidad del dominio de la CS en el servidor de MSC 22, se proporciona una interfaz "de
tipo Gs" 26 entre la MME 15 del CPE 18 y el servidor de MSC 22 de la Red de nucleo de CS 11. La interfaz tipo Gs
26 puede ser utilizada para el procedimiento de actualizacién de la ubicacion del dominio de CS (normalmente
provocado en una célula de GERAN durante el procedimiento de traspaso de PS), de manera que los mensajes de
busqueda de CS pueden ser enviados desde el servidor de MSC 22 a la MME 15.

La presencia de la interfaz de tipo Gs puede ser utilizada como un disparador para la MME para determinar cudndo
realizar el traspaso de PS a la red de nucleo de CS para los escenarios de peticion de servicio de voz tanto MT
como MO. Para el caso de peticidon de servicio de voz de MO directa, la presencia de la interfaz de tipo Gs hace que
la MME envia informacion de difusion del sistema que informa a un UE que puede generar una peticién de servicio
de voz en el dominio de CS mediante el envio de un informe de medicidon no solicitado que sdlo incluye células de
GERAN / UTRAN. Para el caso de peticién de servicio de voz de MO indirecta, la MME respondera a una peticién de
servicio de voz recibida desde el UE (a través del eNodoB) mediante el orden de un traspaso de PS entre RAT a una
célula GERAN / UTRAN (es decir, en lugar de realizar procedimientos de establecimiento de llamada en el dominio
de la conmutacion de paquetes). Para el caso de peticion de servicio de voz de MT directa, la MME puede enviar al
eNodoB una busqueda que indica que un traspaso de PS de Inter-RAT a una célula de GERAN / UTRAN debe
realizarse (es decir, en lugar de realizar procedimientos de establecimiento de llamada en el dominio de
conmutacion de paquetes) en cuyo caso el eNodoB envia un mensaje de sefalizacion al UE que sirve, tanto como
una busqueda y como una peticion para informacion de medicidon. Tras recibir una respuesta a este mensaje de
sefalizacion, el eNodoB usa la historia de mediciones proporcionado para ordenar al UE que realice un traspaso de
PS de Inter-RAT a una célula de GERAN / UTRAN. Para el caso de peticion de servicio de voz de MT indirecto, la
MME provoca la busqueda del UE usando procedimientos de busqueda genéricos (es decir, debe verificar que el UE
esta realmente disponible en una célula de la eUTRAN) en la que la busqueda que envia al eNodoB no indica que
un traspaso de PS de Inter-RAT a una célula de GERAN / UTRAN se deba realizar. Tras recibir una peticion de
servicio desde el UE (via el eNodoB) en respuesta al intento de busqueda y sabiendo que soporta un interfaz de tipo
de Gs a un MSC, la MME se dara cuenta, de nuevo, de que es necesario un traspaso de PS de Inter-RAT a GERAN
/ UTRAN vy puede, por tanto, responder a la peticién de servicio mediante la orden al eNodoB de que realice un
traspaso de PS de Inter-RAT a una célula de GERAN / UTRAN para ese UE.

En otra realizacién relacionada con el caso directo, el eNodoB, tras conseguir una Respuesta de Busqueda del UE
(es decir, confirmando que esta presente en una célula especifica de la E-UTRAN), tendra la autoridad de provocar
el procedimiento de traspaso de PS y, en consecuencia, enviar al UE un Comando de Traspaso de PS. Esto es
posible cuando la MME utiliza la Busqueda que envia al eNodoB para transmitir eficazmente su conocimiento de
presencia de la interfaz de tipo Gs.

En el dominio de CS de 3GPP, tanto el Area de Ubicacién (LA) como el Area de Servicio (SA) son conceptos
fundamentales utilizados para diversos fines, por ejemplo para soportar el «control» de servicio de CS basado en
areas geograficas. Los conceptos de Area de Ubicacion y de Area de Servicio pueden estar soportados
intrinsecamente por la EPS y/o con una relacién de correspondencia entre el Area de Seguimiento del LTE y las
estructuras celulares de 2G/3G (es decir, LA y SA).

Como se ha descrito mas arriba, la gestién de la movilidad del EPS esta provista a través de una entidad de gestiéon
de la movilidad (MME) 15. Un ejemplo de gestion de la movilidad se muestra en la figura 4 con el ejemplo especifico
de la conexion de red de un UE. El UE esta provisto de identificadores necesarios para establecer el servicio de voz
de CS. El UE envia una peticidon de unién al eNodoB que tiene como resultado que el UE es autentificado antes del
registro en la MME. Mientras esté en funcionamiento dentro de la cobertura de LTE (es decir, mientras no hay
necesidad de establecer un servicio de voz), las actualizaciones de la Ubicaciéon del CS pueden ser provocadas por
la MME 15 hacia el Servidor de MSC 22 usando una relaciéon de correspondencia entre el area de seguimiento de
LTE (TA) y la zona de ubicacién (LA). Debe sefialarse que la union de CS puede ser encajada y que el
procedimiento de Actualizacion de la Ubicacién del CS puede bien ser provocado por el UE (por ejemplo, con la
estructura de LA visible en la difusidn) o bien por la MME (basandose en la relacién de correspondencia de la
estructura del AT de LTE/SAE). Una vez que se establecen portadores de IP basicos, los identificadores (por
ejemplo, las LA) pueden ser enviados a la UE. Los mismos conceptos pueden ser utilizados cuando el UE esta
itinerante a otras areas de cobertura de LTE. Es decir, el procedimiento de actualizacién de TA de LTE puede incluir
el procedimiento de Actualizacién de la Ubicacion de CS.
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Antes de iniciar un servicio de voz de CS en origen, el UE se desplaza a una célula de 2G/3G usando el traspaso de
PS. Después de llegar a la célula de 2G/3G, toda la sefializacion de establecimiento de llamada posteriores es
idéntico a una llamada de 2G/3G de origen y la eUTRAN y el EPC no estan involucrados.

El manejo de las llamadas de terminacion cuando la eUTRAN esta activa se muestra en la figura 5. La peticion de
busqueda 51, incluyendo la Identidad del Abonado Movil Internacional (IMSI), se origina en el servidor MSC 22 y se
envia a la MME 15. La MME 15 envia la peticion de busqueda al eNodoB 33 a través de la interfaz S1 y luego se
puede utilizar la conexién de Control de Recursos de Radio (RRC, en sus siglas en inglés) para extender la
notificacion de busqueda al UE 12. La recepcién de la notificacion de busqueda en el UE 12 puede hacer que se
envie informacién del informe de mediciones al eNodoB 33 que luego provoca que el eNodoB envie al UE 12 un
comando de traspaso de PS usando esa informacion del informe de mediciones (es decir, el caso directo de
establecimiento de servicio de voz en el dominio de CS de MT). El UE es desplazado a una célula de 2G/3G
(usando traspaso de PS) antes de la sefializacion del establecimiento de la llamada. Después de llegar a la célula
2G/3G, toda la sefalizacion del establecimiento de llamada subsiguiente es idéntica a la utilizada para el
funcionamiento en modo de heredado en el que la llamada de terminaciéon en 2G/3G es provocada cuando un UE
esta siendo atendido por una célula de 2G/3G, por ejemplo utilizando el NodoB 52 y Controladores de Red de Radio
53.

Como es evidente para un experto en la materia, las realizaciones descritas en este documento sacan provecho de
los mecanismos existentes de 2G/3G. Sin embargo, no hay impacto en la RAN de 2G/3G y el nivel de impacto en la
red de nucleo de 2G/3G es menor sin que se precise ningun protocolo nuevo.

Las realizaciones descritas en este documento pueden ser entendidas como un “elemento de relleno de huecos”
eficaz en coste para proporcionar servicios de voz de CS que ofrece al operador un poco mas de tiempo para migrar
a MTSI cuando se desarrolla la eUTRAN.

Los términos y descriptores utilizados en este documento siguen la terminologia estandar utilizada en los estandares
de 3GPP para Sistemas Evolucionados de Paquetes y Evolucion a Largo Plazo. La descripcion de las
caracteristicas, interfaces y comportamientos que no forman parte de los conceptos innovadores son omitidos en
aras de la claridad.

Como se reconocera por los expertos en la materia, los conceptos innovadores que se describen en la presente
solicitud se pueden modificar y variar en un amplio rango de aplicaciones. En consecuencia, el alcance de la materia
objeto de la patente no debe limitarse a ninguna de las ensefianzas ilustrativas especificas descritas mas arriba, sino
que se definen mediante las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Una entidad de gestion de la movilidad (15), caracterizada por:
Una configuracién susceptible de funcionar para:

Identificar un requisito de servicio de voz para un equipo de usuario (12) cuando dicho equipo de usuario (12) esta
funcionando en una célula (16) de la Red Terrestre Evolucionada de Acceso a la Radio del Sistema Universal de
Telecomunicaciones entre Méviles, eUTRAN, con uno o mas servicios de paquetes pero sin ningun servicio de voz
en curso;

Reconocer el soporte para una interfaz de tipo de Gs (26); y

Traspasar el equipo de usuario (12) a una célula (14) de conmutaciéon de circuitos en respuesta al requisito del
servicio de voz y en respuesta al reconocimiento del soporte para dicha interfaz de tipo Gs (26), tal que el servicio de
voz puede ser establecido en el dominio de la conmutacion de circuitos de la célula (14) de conmutacién de circuitos
después de que el equipo de usuario (12) ha llegado a la célula (14) de conmutacién de circuitos durante un
procedimiento de traspaso.

2. La entidad de gestion de la movilidad (15) segun la reivindicacion 1, en la que se recibe una peticion de busqueda
que dicha peticidon de servicio de voz para el Equipo de Usuario (12) por dicha entidad de gestion de la movilidad
(15) a través de dicha interfaz de tipo Gs (26).

3. La entidad de gestion de la movilidad (15) segun la reivindicacion 1 caracterizada, ademas, por una red
Evolucionada de Nucleo de Paquetes (18) susceptible de ser operada para realizar dicho traspaso en respuesta a la
recepcion de dicha peticion de busqueda a través de dicha interfaz de tipo Gs (26).

4. La entidad de gestion de la movilidad (15) segun la reivindicacion 1 caracterizada, ademas, por una red
Evolucionada de Nucleo de Paquetes configurada para realizar un procedimiento de Actualizaciéon de Ubicaciones
de conmutacién de circuitos a través de dicha interfaz de tipo Gs (26) en respuesta al seguimiento del area
basandose en los procedimientos de gestién de la movilidad soportados por la red Evolucionada de Nucleo de
Paquetes (18).

5. La entidad de gestion de la movilidad (15) segun la reivindicacién 1 caracterizada, ademas, por un Nucleo
Evolucionado de Paquetes (18) configurado para establecer una relacién de correspondencia entre un area de
seguimiento del Nucleo Evolucionado de Paquetes y un area de ubicaciones que comprende una pluralidad de
células de conmutacion de circuitos.

6. La entidad de gestion de la movilidad (15) segun la reivindicacién 1 en la que la entidad de gestion de la movilidad
(15) soporta la interfaz de tipo Gs (26) a un centro de comunicaciones para moviles (22).

7. Un equipo de usuario (12), caracterizado por:

Una configuracién susceptible de funcionar para, cuando dicho equipo de usuario (12) esta funcionando en una
célula (16) de la Red Terrestre Evolucionada de Acceso a la Radio del Sistema Universal de Telecomunicaciones
entre Moviles, eUTRAN, con uno o mas servicios de paquetes pero sin ningun servicio de voz en curso;

Recibir un comando de traspaso para el traspaso desde la célula de la eUTRAN (16) a una célula de conmutacion
de circuitos (14); y

Realizar procedimientos de establecimiento de llamada en conmutacion de circuitos con la célula (14) de
conmutacion de circuitos después de que el equipo de usuario (12) ha llegado a la célula (14) de conmutacion de
circuitos durante un procedimiento de traspaso.

8. El equipo de usuario (12) segun la reivindicacién 7, susceptible de funcionar para recibir el traspaso en respuesta
a un requisito de servicio de voz para el dispositivo de telecomunicaciones moviles (12).

9. El equipo de usuario (12) segun la reivindicacion 7, en el que la configuracion es susceptible de funcionar para
recibir el traspaso y realizar el procedimiento de traspaso a pesar de que exista buena cobertura en la célula (16) de
conmutacion de paquetes (16).

10. El equipo de usuario (12) segun la reivindicacion 7, en el que la configuracion es susceptible de funcionar para
enviar de manera auténoma un informe de mediciones que indica que se desea el traspaso a una célula de GERAN
/ UTRAN (14).

11. Un eNodoB (33) que comprende:

Una configuracion destinada a aceptar un comando de traspaso con respecto a un equipo de usuario (12), cuando
dicho equipo de usuario (12) esta funcionando en una célula (16) de la Red Terrestre Evolucionada de Acceso a la
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Radio del Sistema Universal de Telecomunicaciones entre Mdviles, eUTRAN, con uno o mas servicios de paquetes
pero sin ningun servicio de voz en curso, y a obtener un informe de mediciones para el equipo de usuario, estando la
configuracion caracterizada por:

Medios para traspasar el equipo de usuario (12) a una célula de conmutacién de circuitos (14) indicada en el informe
de mediciones, en el que el comando de traspaso es aceptado en respuesta a una peticién de servicio de voz con el
equipo de usuario (12), tal que el servicio de voz puede ser establecido en el dominio de la conmutacion de circuitos
de la célula de conmutacion de circuitos (14) después de que el equipo de usuario (12) ha llegado a la célula de
conmutacion de circuitos (14) durante un procedimiento de traspaso.

12. El eNodoB (33) segun la reivindicacion 11 en el que el eNodoB (33) es susceptible de funcionar para realizar el
procedimiento de traspaso a pesar de que exista buena cobertura del equipo de usuario (12) desde el eNodoB (33).

13. El eNodoB (33) segun la reivindicacion 11 en el que el eNodoB (33) es susceptible de funcionar para obtener el
informe de mediciones desde el equipo de usuario (12).

14. El eNodoB (33) segun la reivindicacion 11 en el que el eNodoB (33) es susceptible de funcionar para recibir
directamente una peticion para un establecimiento de un servicio de voz originado en el mévil en un dominio de
conmutacion de circuitos.

15. Un método para que el equipo de usuario (12) establezca un servicio de voz, cuando dicho equipo de usuario
(12) esta funcionando en una célula (16) de la Red Terrestre Evolucionada de Acceso a la Radio del Sistema
Universal de Telecomunicaciones entre Moviles, eUTRAN, con uno o mas servicios de paquetes pero sin ningun
servicio de voz en curso, estando el método caracterizado por:

Recibir un comando de traspaso para el traspaso desde la célula de UTRAN (16) a una célula (14) de conmutacion
de circuitos; y

Realizar procedimientos de establecimiento de llamada de conmutacién de circuitos con la célula (14) de
conmutacion de circuitos después de que el equipo de usuario (12) ha llegado a la célula (14) de conmutacion de
circuitos durante un procedimiento de traspaso.

16. El método segun la reivindicacion 15, caracterizado ademas por generar un requisito (101) de servicio de voz, en
el que el comando de traspaso es recibido en respuesta a generar el requisito de servicio de voz.

17. El método segun la reivindicacion 15, caracterizado ademas por generar un informe de mediciones y transmitir
dicho informe de mediciones a dicha célula (14) de conmutacién de paquetes.

18. Un método para proporcionar servicio de voz a un equipo de usuario, UE, (12), que funciona en un dominio de
conmutacion de paquetes de una célula (16) de la Red Terrestre Evolucionada de Acceso a la Radio del Sistema
Universal de Telecomunicaciones entre Moéviles, eUTRAN, con uno o mas servicios de paquetes pero sin ningun
servicio de voz en curso, estando el método caracterizado por:

Generar un requisito de servicio de voz (101);
Determinar una célula de conmutacién de circuitos (102); y

Establecer servicio de voz (103) entre dicho UE (12) y dicha célula (14) de conmutaciéon de circuitos en un dominio
de conmutacién de circuitos basado en la generacion y la determinacion después de que el UE (12) ha llegado a la
célula de conmutacion de circuitos durante un procedimiento de traspaso.

19. El método segun la reivindicacion 18, caracterizado ademas por identificar la presencia de una interfaz de tipo
Gs (26) desde la célula de UTRAN (16) a un centro de conmutaciones entre moviles (22).

20. El método segun la reivindicacion 18, caracterizado ademas por provocar un traspaso del equipo de usuario (12)
desde el dominio de conmutaciéon de paquetes (16) al dominio de conmutacion de circuitos (14) en respuesta a
identificar la presencia de la interfaz de tipo Gs (26).

21. ElI método segun la reivindicacion 18 caracterizado, ademas, por generar un mensaje plano de control en un
eNodoB (33) de dicha célula de la eUTRAN (16) y transmitir dicho mensaje plano de control a dicho UE (12).

22. El método segun la reivindicacion 18 en el que dicho mensaje plano de control indica un requisito de servicio de
voz en el dominio de conmutacion de circuitos.

23. El método segun la reivindicacion 18 caracterizado, ademas, por cesar uno o mas servicios de conmutacion de
paquetes.
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24. El método segun la reivindicacion 18 caracterizado, ademas, por establecer una relacién de correspondencia
entre un area de seguimiento de una red Evolucionada de Nucleo de Paquetes y un area de ubicaciones de una red
de Nucleo de Conmutacion de Circuitos.

25. Una red que comprende:
Una pluralidad de células (14) de conmutacién de circuitos;
Un Sistema Evolucionado de Paquetes (EPS), que comprende:

Una pluralidad de células (16) de la Red Terrestre Evolucionada de Acceso a la Radio del Sistema Universal de
Telecomunicaciones entre Moviles, eUTRAN; caracterizada por al menos un Nucleo Evolucionado de Paquetes,
EPC (18), configurado para traspasar un equipo de usuario, UE (12), que funciona en por lo menos una de dichas
células (16) de la eUTRAN con uno o mas servicios de paquetes pero sin ningun servicio de voz en curso;

Para, por lo menos una, de dicha pluralidad de células (14) de conmutacion de circuitos en respuesta a un requisito
de servicio de voz para el UE (12), tal que el servicio de voz puede ser establecido en el dominio de la conmutacion
de circuitos de la célula (14) de conmutacion circuitos después de que el equipo de usuario (12) ha llegado a la
célula (14) de conmutacién de circuitos durante un procedimiento de traspaso.

26. La red segun la reivindicacion 25 en la que el EPC (18) comprende una entidad de gestién de la movilidad (15),
la red comprendiendo, ademas, una red de nucleo de conmutacion de circuitos (11) que comprende un centro de
conmutacion de mdviles; y una interfaz de tipo Gs (26) entre dicha entidad de gestion de la movilidad (15) y dicho
centro de conmutacion de moviles (22); caracterizada porque el EPC (18) esta configurado para traspasar el UE (12)
a por lo menos una de dicha pluralidad de células (14) de conmutacién de circuitos en respuesta a la identificacion
de la interfaz de tipo Gs (26).

27. La red segun la reivindicaciéon 25, susceptible de ser funcionada para recibir una peticiéon de busqueda (51) por
dicha entidad de gestiéon de la movilidad (15) desde dicho centro de conmutacién de méviles (22) a través de dicha
interfaz de tipo Gs (26).

28. La red segun la reivindicacion 25 en el que el EPS es susceptible de ser funcionado para realizar dicho traspaso
en respuesta a recibir dicha peticion de busqueda desde dicho centro de conmutacion de méviles (22).

29. La red segun la reivindicacion 25 en la que el EPC (18) esta configurado para realizar un procedimiento de
Actualizacién de Ubicaciones de conmutacion de circuitos a través de dicha interfaz de tipo Gs (26).

30. La red segun la reivindicacion 25 en la que el EPC (18) esta configurado para establecer una relacién de
correspondencia entre un area de seguimiento del EPS y un area de ubicaciones de la pluralidad de células de
conmutacion de circuitos (14).

31. Un método para que un Nucleo Evolucionado de Paquetes (18) establezca un servicio de voz para un equipo de
usuario, UE, (12) que funciona en una célula (16) de la Red Terrestre Evolucionada de Acceso a la Radio del
Sistema Universal de Telecomunicaciones entre Moviles, eUTRAN, con uno o mas servicios de paquetes pero sin
ningun servicio de voz en curso, que comprende:

Identificar un requisito de servicio de voz desde el UE (12); caracterizado por la operacion de:

Realizar un traspaso del UE (12) desde la célula de la eUTRAN (16) a una célula de conmutacién de circuitos (14),
tal que el servicio de voz puede ser establecido en el dominio de conmutacién de circuitos de la célula (14) de
conmutacion de circuitos después de que el equipo de usuario (12) ha llegado a la célula (14) de conmutacion de
circuitos durante un procedimiento de traspaso.

32. El método segun la reivindicacién 31, que comprende, ademas, recibir un informe de mediciones que indica la
célula de conmutacion de circuitos, estando caracterizado el método, ademas, por realizar un traspaso a la célula de
conmutacion de circuitos indicada en el informe de mediciones.

33. El método segun la reivindicacion 31, en el que identificar el requisito de un servicio de voz comprende recibir
una peticion de busqueda (51) y remitir la peticion de busqueda (51) a un equipo de usuario (12).
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