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DESCRIPCION
Instalacion de energia eodlica para generar energia eléctrica

La invencion se refiere a una instalacion de energia edlica para generar energia eléctrica mediante circulacién de
aire hacia un rotor giratorio alrededor de un eje de rotor y provisto de varias palas de rotor, que estd acoplado con un
generador a través de un arbol de rotor, existiendo para la multiplicacion del nimero de revoluciones entre el arbol
de rotor y el arbol de entrada del generador un engranaje principal, cuya lubricacién a presion o forzada que presenta
una bomba de lubricante permite el suministro de lubricante a componentes sometidos a desgaste.

Una instalacion de energia edlica de este tipo se conoce, por ejemplo, por el documento DE3231016A1.

Las instalaciones de energia edlica para generar energia eléctrica mediante circulacion de aire hacia un rotor
giratorio alrededor de un eje de rotor se conocen por el estado de la técnica en mdltiples variantes de realizacion. En
ellas, un arbol de rotor giratorio alrededor del eje de rotor esta acoplado con un generador. Para la multiplicacién del
numero de revoluciones sirve un engranaje principal existente entre el arbol de rotor y el arbol de entrada de
generador. Los componentes que estan sometidos a un desgaste como consecuencia de su movimiento relativo se
alimentan de lubricante mediante una lubricacion a presion o forzada, en la que generalmente se trata de un aceite
lubricante fluido con la viscosidad adecuada. Para desplazar el lubricante se emplean bombas de lubricante.

El engranaje principal en este tipo de instalaciones de energia edlica sirve para la multiplicacién de un elevado par y
de un bajo nimero de revoluciones del arbol de rotor a un elevado nimero de revoluciones con un par mas bajo en
el lado mas rapido del engranaje principal, es decir, en el lado del generador. Por consiguiente, de esta manera, la
energia cinética procedente del arbol de rotor puede convertirse en energia eléctrica mediante diferentes sistemas
de generador. Se conoce el uso de convertidores u otros sistemas electrénicos de potencia.

Especialmente el engranaje principal esta sometido a considerables esfuerzos de fatiga debido a las elevadas
frecuencias de alteraciéon de carga y el funcionamiento permanente, de modo que componentes como por ejemplo
los dentados y los cojinetes requieren una lubricacion eficiente para evitar el desgaste o dafios y garantizar una vida
util suficiente de la instalacién de energia edlica. En las instalaciones de energia edlica, ademas de sistemas de
lubricaciéon por inmersién se usan principalmente lubricaciones a presion o forzadas. La lubricaciéon a presiéon o
forzada requiere una bomba de lubricante que puede hacerse funcionar tanto de forma mecanica como eléctrica.

Las bombas de lubricante de este tipo frecuentemente estan combinadas con un filtro y/o intercambiador térmico
para regular la pureza y/o la temperatura del aceite lubricante. La funcidon de la bomba de lubricante consiste en
succionar el aceite lubricante calentado del carter del engranaje y hacerlo pasar, por ejemplo, por uno o varios filtros
0, en funcion de la temperatura dada del aceite, por un intercambiador térmico, de modo que a continuacion pueda
temperarse y suministrarse depurado al engranaje principal.

Las bombas de lubricante mecanicas se integran en el engranaje principal en parte a través de un engranaje
intermedio, y por tanto, estan concebidas para la gama de revoluciones de servicio de la instalacion de energia
eolica en cuanto a su multiplicacion o su nimero de revoluciones.

Una desventaja de las bombas de lubricante accionadas mecanicamente consiste en que la multiplicacion de estas
bombas de lubricante, normalmente, esta concebida de tal forma que sdélo a partir de un nimero de revoluciones
minimo del rotor pueda desplazarse una cantidad notable de aceite lubricante. Este limite es claramente superior al
numero de revoluciones de barrena de una instalacion de energia edlica. Este nUmero de revoluciones de barrena se
sitla aproximadamente en el intervalo entre una hasta cinco o incluso hasta ocho revoluciones por minuto. Sin
embargo, si estas bombas de lubricante produjesen un volumen desplazado satisfactorio incluso a bajos numeros de
revoluciones, las bombas de lubricante estarian sometidas a cargas extremas durante altos numeros de
revoluciones, es decir, durante el funcionamiento de la instalacién de energia edlica en la gama de potencia nominal.
En la gama de revoluciones inferior, sin embargo, estarian sobredimensionadas.

Alternativamente, para la lubricacién a presién o forzada se emplean bombas de lubricante accionadas de forma
eléctrica que se hacen funcionar a través de una alimentacién de tension convencional de la red eléctrica. Sin
embargo, una problematica especial que se plantea en las instalaciones de energia edlica consiste en que en caso
de fallos de red o durante la primera instalacion o después de una reparacién necesaria en la instalaciéon de energia
eolica no hay tension eléctrica para poder hacer funcionar una bomba de lubricante eléctrica. En caso de un fallo de
corriente, las bombas de lubricante accionadas de forma eléctrica suponen, por tanto, una desventaja para las
instalaciones de energia edlica, por la deficiencia de la lubricacién necesaria y, por tanto, por la existencia del peligro
de un desgaste prematuro.

Partiendo de ello, la invencién tiene el objetivo de proporcionar una instalacion de energia edlica para generar
energia eléctrica que de manera sencilla y econémica ofrezca una posibilidad de garantizar durante el régimen de
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barrena y/o durante un fallo de red un suministro suficiente de lubricante a los componentes sometidos a desgaste.

Segun la invencioén, este objetivo se consigue con una instalacion de energia edlica segun la reivindicacion 1.
Algunas variantes de la invencién estan reproducidas en las reivindicaciones subordinadas.

Una instalacion de energia edlica para generar energia eléctrica mediante circulacién de aire hacia un rotor que gira
0 que puede girar alrededor de un eje de rotor y que esta dotado de varias palas de rotor y acoplado a través de un
arbol de rotor con un generador, existiendo para la multiplicacion del numero de revoluciones entre el arbol de rotor y
el arbol de entrada de generador un engranaje principal, cuya lubricaciéon a presién o forzada que presenta una
bomba de lubricante permite el suministro de lubricante a componentes sometidos a desgaste, se ha perfeccionado
segun la invencion de tal forma que la instalacion de energia edlica presenta para la alimentacién de lubricante una
bomba de emergencia puesta fuera de funcionamiento especialmente durante el funcionamiento normal de la
instalacion de energia edlica y que puede conectarse durante el régimen de barrena y/o en caso de un fallo de red y
que es accionada o se puede accionar por el rotor en rotacion.

Con la invencién, adicionalmente a la bomba de lubricante, se proporciona una bomba de emergencia que garantiza
un suministro fiable de lubricante a los componentes sometidos a desgaste, incluso en situaciones criticas, como por
ejemplo un fallo de red y/o durante el régimen de barrena de una instalacion de energia edlica. Para mejorar el grado
de eficacia de la instalacion de energia edlica en su conjunto, la bomba de emergencia se conecta preferentemente
so6lo en los regimenes criticos antes mencionados. Durante el régimen normal de la instalacion de energia edlica, la
bomba de emergencia preferentemente esta fuera de servicio y, por tanto, no estd en funcionamiento. De esta
manera, pueden evitarse pérdidas de energia. La solucion segun la invencién se puede realizar de forma muy
sencilla y sin gasto constructivo adicional y garantiza un incremento de la vida util del conjunto de la instalacion de
energia edlica y una reduccioén de los intervalos de mantenimiento.

La bomba de lubricante se acciona por ejemplo de forma eléctrica. El suministro de energia eléctrica necesario para
ello se realiza, preferentemente, a través de un suministro de tension convencional de la red eléctrica. No obstante,
adicionalmente o alternativamente, la bomba de lubricante también puede accionarse de forma mecanica. En este
caso, la bomba de lubricante esta integrada en el engranaje principal preferentemente a través de un engranaje
intermedio y, por tanto, esta concebido para la gama de revoluciones de la instalacion de energia edlica en cuanto a
su multiplicacién o su nimero de revoluciones. En particular, la bomba de lubricante mecanica se acciona / esta
accionada al menos directamente por el rotor.

Segun una primera configuracion de la invencion se propone que la instalaciéon de energia edlica presente una
unidad de acoplamiento para conectar y/o desconectar la bomba de emergencia. La unidad de acoplamiento sirve
para conectar y/o desconectar la bomba de emergencia, lo que puede suponer por ejemplo el acoplamiento de la
bomba de emergencia con un arbol del engranaje principal.

Segun una forma de realizacion preferible de la invencién, la unidad de acoplamiento puede presentar un
acoplamiento conmutable. Por acoplamiento conmutable se entiende segun la invencion cualquier tipo de
acoplamiento conmutable. Es importante Uunicamente que en caso de necesidad de la bomba de emergencia, es
decir, por ejemplo en caso de un fallo de red, se conecte automaticamente la bomba de emergencia.
Preferentemente, la bomba de emergencia esta acoplada con uno de los arboles del engranaje principal estando
interconectado el acoplamiento conmutable. El acoplamiento conmutable permite especialmente la separacién de la
bomba de emergencia del rotor o de la cadena de accionamiento mecanica de la instalacion de energia edlica,
preferentemente en funcién del nimero de revoluciones del rotor y/o de la disponibilidad de la red eléctrica a la que
alimenta el generador durante el régimen normal de la instalacion de energia edlica.

Existe la posibilidad de prever como acoplamiento conmutable un "acoplamiento fail safe" (acoplamiento a prueba de
fallos). En particular, el acoplamiento conmutable presenta una posibilidad de apertura eléctrica, magnética o
hidraulica. Ademas, un complemento conveniente consiste en que durante el régimen de barrena y/o en caso de un
fallo de red, el acoplamiento conmutable se cierra o se puede cerrar por un mecanismo de resorte. Preferentemente,
el acoplamiento conmutable esta abierto durante el régimen normal de la instalacion de energia edlica,
especialmente contra la fuerza de resorte del mecanismo de resorte. Mientras perdure la alimentacion a la red por la
instalacién de energia edlica, un acoplamiento de este tipo esta abierto, pues, por ejemplo a través de un mecanismo
electromagnético. En caso de un fallo de red, el acoplamiento cierra con ayuda de la fuerza de resorte, de modo que
se puede producir por ejemplo una unién forzada o por friccion con un arbol en rotacion.

Segun una variante, a la bomba de emergencia estd preconectado un engranaje de emergencia, cuyo numero de
revoluciones del arbol de salida basta para el accionamiento de la bomba de emergencia y, por tanto, para la
alimentacion de lubricante, incluso durante bajas revoluciones del rotor. En particular, el engranaje de emergencia
esta conectado entre la bomba de emergencia y el engranaje principal. El engranaje de emergencia, por ejemplo,
esta preconectado al acoplamiento conmutable, a continuaciéon del cual esta dispuesta la bomba de emergencia.
Alternativamente, el engranaje de emergencia esta conectado, por ejemplo, entre el acoplamiento conmutable y la
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bomba de emergencia.

Para aumentar la gama de variacion de la instalacién de energia edlica segun la invencion y de la bomba de
emergencia empleada, una variante de la invencion consiste en que la instalacion de energia edlica presenta varios
arboles rotatorios con diferentes nimeros de revoluciones y la bomba de emergencia estd acoplada o puede
acoplarse con al menos uno de estos arboles, especialmente estando interconectado el acoplamiento conmutable.
Por lo tanto, la bomba de emergencia puede atacar en diferentes puntos en la cadena de accionamiento de la
instalacion de energia edlica, que preferentemente comprende los arboles rotatorios y que sirve o puede servir para
tomar la energia cinética y, por tanto, para el accionamiento de la bomba de emergencia.

Preferentemente, ha de preverse un accionamiento para la bomba de emergencia en el area de los arboles de
marcha rapida o de marcha de velocidad media, es decir, por ejemplo, en el lado de salida del engranaje principal.
Por ejemplo, existe la posibilidad de acoplar la bomba de emergencia con un arbol de accionamiento del engranaje
principal, con un arbol receptor del engranaje principal o con un arbol intermedio del engranaje principal. El arbol de
accionamiento del engranaje principal esta acoplado o puede acoplarse especialmente de forma antigiratoria con el
arbol de rotor. Ademas, el arbol receptor del engranaje principal esta acoplado o puede acoplarse especialmente de
forma antigiratoria con el arbol de entrada de generador. El arbol de accionamiento del engranaje principal marcha
de forma relativamente lenta y gira especialmente con una multiplicacion de 1:1 (nimero de revoluciones de rotor:
numero de revoluciones del arbol de accionamiento) con el nimero de revoluciones del rotor. El arbol receptor del
engranaje principal marcha a una velocidad relativamente rapida en comparacion con el arbol de rotor, siendo la
multiplicacion especialmente de 1:70 a 1:120 (niumero de revoluciones de rotor: numero de revoluciones del arbol
receptor). El arbol intermedio del engranaje principal marcha a una velocidad media en comparacién con el arbol de
rotor, siendo la multiplicacién especialmente de 1:10 a 1:20 (numero de revoluciones de rotor: niumero de
revoluciones del arbol intermedio). Preferentemente, la bomba de emergencia esta acoplada con uno de estos
arboles del engranaje principal, especialmente con el arbol intermedio del engranaje principal, estando intercalado el
acoplamiento conmutable.

Aparte de la posibilidad de accionar la bomba de emergencia a través de un engranaje de dentado convencional,
ademas esta previsto que la bomba de emergencia se accione o se pueda accionar a través de un acoplamiento
mecanico mediante medios de traccion tales como correas o cadenas. Por correa en el sentido segun la invencion se
entiende, por ejemplo, correas dentadas o correas trapezoidales, pudiendo emplearse igualmente engranajes de
manivela y/o de disco para la transmisidon del par. No obstante, el acoplamiento mecanico puede comprender
también otro sistema de transmision mecanico o hidraulico. En particular, el acoplamiento mecanico constituye el
engranaje de emergencia o una parte del mismo.

Preferentemente, el engranaje principal presenta uno o dos escalones de engranaje planetario y/o dos escalones de
engranaje recto. En particular, la multiplicaciéon del engranaje principal y/o del engranaje para el funcionamiento de la
bomba de emergencia, asi como la linea caracteristica de la bomba de emergencia esta concebida siempre de tal
forma que a bajos numeros de revoluciones de barrena se mantenga de forma fiable una presién de alimentacion de
lubricante.

Ademas de equipar con la solucién segun la invencion nuevas instalaciones de energia edlica que se han de realizar,
gracias a la construccion sencilla de la invencion también es posible realizar la bomba de emergencia conectable
para la alimentacion de lubricante como médulo apto para el reequipamiento.

A continuacion, la invencion se describe con la ayuda de una forma de realizacion preferible, haciendo referencia al
dibujo. En el dibujo muestran:

La figura 1: una representacion fuertemente simplificada esquematicamente de una instalacion de energia edlica,
la figura 2: una vista de una unidad de engranaje y generador de la instalacion de energia edlica,
la figura 3: la extension de la seccion llI-11l de la figura 2 en una representacion simplificada,

la figura 4: un esquema simplificado para la representacion del principio de la instalaciéon de energia edlica segun la
invencion y

la figura 5: un posible ejemplo para un acoplamiento conmutable en una representacion fuertemente simplificada.

Por la figura 1 se conoce una instalacion de energia edlica designada por 10 en su conjunto, segun una forma de
realizacion de la invencion. En un fundamento 21 esta insertada una torre 22 concebida segun los requisitos
constructivos para la instalacion de energia edlica 10. La parte superior de dicha torre 22 esta formada por una sala
de maquinas 23 que al menos por secciones sobresale de forma aproximadamente vertical con respecto a la
orientacién de la torre 22. Dentro de la sala de maquinas 23 se encuentra una unidad de engranaje y generador 24
acoplada con un rotor 48 que presenta varias palas de rotor 3 y 4 y que es accionado por el viento. Aunque en la
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figura 1 se vean solo dos palas de rotor 3,4, el rotor 48 también puede presentar tres 0 mas palas de rotor.

El rotor 48 esta alojado, de forma giratoria alrededor del eje de rotor 2, sobre un arbol de rotor 5 que a su vez
presenta una unién con la unidad de engranaje y generador 24. El generador 6 de la unidad de engranaje y
generador 24 se encuentra aqui en la zona trasera de la sala de maquinas 23, es decir, en la zona opuesta al rotor
48. Ademas, la instalacion de energia edlica presenta un control 25 de instalacién de energia edlica. La sala de
maquinas 23 esta alojada de forma giratoria sobre la torre 22. Para ello, dispone de un accionamiento acimutal 26.
Cada una de las palas de rotor 3, 4 alojadas sobre el arbol de rotor 5 en un cubo 27 del rotor 48 puede girar
alrededor de su eje de pala de rotor 51, 52, independientemente entre si, mediante un accionamiento de ajuste 28,
29. No obstante, alternativamente, la instalacion de energia edlica puede ser también una instalacion con regulacion
por pérdida aerodinamica sin sistema de pitch.

La figura 2 muestra la unidad de engranaje y generador 24. En la parte izquierda de la imagen esta representada una
parte del arbol de rotor 5. Este estd acoplado con el engranaje principal 8. En el lado derecho de la imagen, el
engranaje principal 8 se convierte en un generador 6 que sirve para convertir en energia eléctrica la energia de
movimiento cinética procedente de las palas de rotor 3, 4 de la instalacion de energia edlica 10. Para el acoplamiento
del generador 6 con la cadena de accionamiento, el generador 6 presenta un arbol de entrada de generador 7. La
unién entre el generador 6 y el engranaje principal 8 se realiza mediante un acoplamiento 12. Una bomba de
lubricante 9 en el engranaje principal 8 es responsable de alimentar los componentes sometidos a desgaste de la
instalacion de energia edlica 10 con el lubricante necesario para la lubricaciéon. Como lubricacion se emplea un
aceite lubricante desplazable. El lubricante es succionado por la bomba de lubricante 9 accionada de forma eléctrica,
a través de un conducto de succién 30 que desemboca en el carter de engranaje 20 (véase la figura 3). Para el
filtrado del lubricante sirve una unidad filtrante 31. Los componentes sometidos a desgaste se indican
esquematicamente y llevan el signo de referencia 46. Uno de estos componentes constituye un apoyo para arboles
47. En particular, en los componentes 46, 47 y piezas moéviles se trata preferentemente de componentes del
engranaje principal 8.

El engranaje principal 8 comprende varios arboles 14, 15 y 16 que estan alojados de forma giratoria en la caja del
engranaje principal 8 y que en parte se extienden saliendo de la caja, estando cubiertos habitualmente por una tapa
no representada aqui los extremos de arbol que se extienden saliendo de la carcasa. Por lo tanto, el engranaje
principal 8 dispone, especialmente en su lado de salida situado en el lado del generador, de varias salidas de arbol
de los arboles 14, 15 y 16, cuyos numeros de revoluciones difieren. Los arboles se distinguen mejor en la
representacion de la figura 3 a la que se hara referencia con mas detalle a continuacion. El arbol 16 es el arbol de
accionamiento del engranaje principal 8, acoplado con el arbol de rotor 5, el arbol 15 es un arbol intermedio del
engranaje principal 8 y el arbol 14 es el arbol receptor del engranaje principal, acoplado con el arbol de entrada de
generador 7. Segun la invencioén, con al menos uno de estos arboles 14 a 16 se acopla un acoplamiento conmutable
38 al que esta conectada una bomba de emergencia 11 que durante el régimen normal de la instalacion de energia
eodlica esta puesta fuera de funcionamiento mediante el acoplamiento 38 y que en régimen de barrena y/o en caso de
un fallo de la red puede conectarse mediante el acoplamiento 38. De esta forma, la bomba de emergencia 11 se
hace funcionar por el rotor 48 en rotaciéon en caso de un fallo de red y/o en régimen de barrena. Una multiplicacion
adecuada en forma de un engranaje 37 entre el arbol de salida 14, 15 6 16 y la bomba de emergencia 11 o el
acoplamiento 38 garantiza un numero de revoluciones suficiente de la bomba de emergencia 11, por ejemplo
también en régimen de barrena, es decir durante nimeros de revoluciones muy lentos y bajos de la instalacién de
energia edlica.

Para el acoplamiento del arbol 16 con la bomba de emergencia 11, en la figura 2 esta prevista una correa 19
dispuesta entre el arbol 16 del engranaje principal 8 y un arbol de entrada 34c de la bomba de emergencia 11 y/o del
acoplamiento 38 y, por tanto, una transmision del movimiento giratorio del arbol 16 al arbol de entrada 34c de la
bomba de emergencia 11 y/o del acoplamiento 38. El accionamiento por correa con la correa 19 constituye el
engranaje 37 (engranaje de emergencia). Alternativamente, en lugar de la correa 19 es posible también una cadena
o un dentado que forme el engranaje 37. La bomba de emergencia 11 dispone de un conducto de succion 32 que
succiona lubricante desde el carter de engranaje 20. Ademas, la bomba de emergencia 11 presenta un conducto de
aceite lubricante 33 que alimenta los componentes 46, 47 con el lubricante necesario. La posibilidad de la toma en
uno de los arboles 14 a 16 del engranaje principal 8 para la bomba de emergencia 11, que se describe en la figura 2,
ha de entenderse s6lo como ejemplo de una variante. Las demas posibilidades de combinaciéon de la bomba de
emergencia 11 con uno de los arboles 14 a 16 estan representadas en la figura 3.

La figura 3 representa la extension de la seccion llI-Ill de la figura 2, en una vista fuertemente simplificada. En
direccién visual hacia el engranaje principal 8 se pueden ver un apoyo de par de giro 35, un disco de freno 36 v,
esquematicamente, un carter de engranaje 20. En la parte izquierda de la imagen de la figura 3 esta representada la
unidad filtrante 31 con el conducto de succion 30 existente en la parte inferior. Para describir el principio de la
solucion segun la invencion, en la figura 3 se indican los tres arboles 14, 15 y 16 diferentes que salen del engranaje
principal 8. Cada uno de estos arboles 14, 15 6 16 puede estar acoplado, a través de una correa 17, 18 6 19, con el
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arbol de entrada 34 de la bomba de emergencia 11 y/o del acoplamiento 38. Para diferenciar las distintas
constelaciones de cada caso, en la figura 3, el arbol de entrada 34 esta designado respectivamente por 34a, 34b y
34c. Se trata respectivamente del arbol de entrada 34 de la bomba de emergencia 11 y/o del acoplamiento 38. Para
distinguir, se han usado las letras a, b y ¢ Unicamente para representar las diferentes posibilidades de acoplamiento
de dicho arbol de entrada 34 con los arboles 14 a 16 del engranaje principal 8.

El diagrama representado en la figura 4 muestra el modo de funcionamiento de la instalacion de energia edlica
segun la invencion de una manera muy simplificada esquematicamente. La corriente de aire 1 que incide en el rotor
48 tiene energia cinética que pone el rotor 48 en movimiento rotatorio. Dicho movimiento rotatorio se transmite, a
través del arbol de rotor 5 unido con el rotor 48, al engranaje principal 8 donde se convierte en un ndmero de
revoluciones que puede ser recibido por el generador 6 acoplado con el engranaje principal 8, por su arbol de
entrada de generador 7, de modo que la energia cinética disponible puede convertirse o se convierte, al menos en
parte, en energia eléctrica. La energia eléctrica se emite por el generador 6 a receptores adecuados. En particular, el
generador 6 presenta un acoplamiento eléctrico con la red eléctrica 49 que puede ser, por ejemplo, la red de
distribucién eléctrica publica, una red de parque edlico u otra red de distribucion. La unidad de engranaje y generador
24 esta representada dentro de un cuadro en lineas discontinuas, al que, ademas del engranaje principal 8 y del
generador 6, pertenece también la bomba de lubricante 9 necesaria para la lubricaciéon de los componentes 46, 47
sometidos a desgaste. La bomba de lubricante 9 facilita al engranaje principal 8 lubricante succionado del carter de
engranaje 20, en las parejas de componentes 46, 47 necesarias. La bomba de lubricante 9 es alimentada de
electricidad desde la red 49 y succiona lubricante del engranaje 8 a través del conducto de succion 30 para
reconducirlo al engranaje 8 a través del conducto de aceite lubricante 50.

Segun la invencion, la instalacién de energia eodlica esta dotada ademas con la bomba de emergencia 11 que
durante el régimen normal esta fuera de funcionamiento y que sélo se emplea en caso de registrar un régimen de
barrena de la instalacion de energia edlica y/o de producirse un fallo de la red. En caso de un fallo de red, la bomba
de lubricante 9 ya no es alimentada de energia eléctrica. No obstante, la bomba de emergencia 11 puede recibir del
rotor 48 la energia necesaria para su funcionamiento. Esta funcién es de importancia especialmente para el
funcionamiento de la bomba de emergencia 11, ya que la bomba de emergencia 11 puede aprovechar el nimero de
revoluciones del rotor 48, existente también durante el régimen de barrena, eventualmente estando intercalado otro
engranaje, para proporcionar un suministro de lubricante a los componentes 46, 47 sometidos a desgaste. Como se
puede ver en la figura 4, la bomba de emergencia 11 esta acoplada o se puede acoplar con el arbol intermedio 15
estando intercalado un acoplamiento conmutable 38 (esto corresponde a la constelacion del caso 34b de la figura 3).
La bomba de emergencia 11 succiona, a través del conducto de succion 32, lubricante del engranaje 8 y lo
reconduce al engranaje 8 a través del conducto de aceite lubricante 33.

En la figura 5 esta representada una posibilidad de realizacion para el acoplamiento conmutable 38. El acoplamiento
conmutable 38 presenta un primer disco de acoplamiento 39 unido de forma rigida con el arbol de entrada 43 del
acoplamiento 38 y un segundo disco de acoplamiento 40 unido de forma antigiratoria con el arbol de salida 44 del
acoplamiento 38. El segundo disco de acoplamiento 40 puede deslizarse sobre el &rbol de salida 44 en el sentido de
la flecha 45 y en sentido contrario a la misma y esta pretensado por un resorte 41 en el sentido de la flecha 45.
Ademas, estan previstos electroimanes 42 que cuando estan con corriente pueden mover el segundo disco de
acoplamiento 40 alejandolo del primer disco de acoplamiento 39 en sentido contrario a la flecha 45. Cuando los
electroimanes 42 estan sin corriente, el resorte 41 presiona el segundo disco de acoplamiento 40 contra el primer
disco de acoplamiento 39, de modo que los dos discos de acoplamiento 39, 40 y por tanto también los dos arboles
43, 44 estan acoplados entre ellos por unién con fricciéon para transmitir un movimiento giratorio. En este estado, la
bomba de emergencia 11 esta acoplada con el arbol correspondiente 14, 15 6 16 del engranaje principal 8 (aqui, con
el arbol 15 a través de la correa 18) y esta accionada por el rotor 48. Cuando los electroimanes 42 estan con
corriente, el segundo disco de acoplamiento 40 queda presionado separandose del primer disco de acoplamiento 39
en sentido contrario a la flecha 45, de modo que los dos arboles 43, 44 quedan separados entre ellos. En este
estado, la bomba de emergencia 11 esta desacoplada del arbol correspondiente 14, 15 6 16 y no esta accionada por
el rotor 48.

En el arbol 43 se trata especialmente del arbol de entrada 34, preferentemente de la constelacion del caso 34b.
Segun una variante, el signo de referencia 42 puede representar también una posibilidad de apertura hidraulica para
el acoplamiento 38.

Lista de signos de referencia
1 Corriente de aire
2 Eje de rotor

3 Pala de rotor
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4 Pala de rotor

5 Arbol de rotor

6 Generador

7 Arbol de entrada de generador
8 Engranaje principal

9 Bomba de lubricante

10 Instalacion de energia edlica
11 Bomba de emergencia

12 Acoplamiento

14 Arbol

15 Arbol

16 Arbol

17 Correa o cadena

18 Correa o cadena

19 Correa o cadena

20 Carter de engranaje

21 Fundamento

22 Torre

23 Sala de maquinas

24 Unidad de engranaje y generador
25 Control de instalaciéon de energia edlica
26 Accionamiento acimutal

27 Cubo de rotor

28 Accionamiento de ajuste

29 Accionamiento de ajuste

30 Conducto de succion

31 Unidad filtrante

32 Conducto de succion

33 Conducto de aceite lubricante

34 Arbol de entrada de la bomba de emergencia / acoplamiento conmutable
34a Arbol de entrada de la bomba de emergencia / acoplamiento conmutable (variante a)
34b Arbol de entrada de la bomba de emergencia / acoplamiento conmutable (variante b)

34c Arbol de entrada de la bomba de emergencia / acoplamiento conmutable (variante c)

35 Apoyo de par de giro

36 Disco de freno
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37 Engranaje

38 Acoplamiento conmutable

39 Disco de acoplamiento

40 Disco de acoplamiento

41 Resorte

42 Electroiman

43 Arbol de entrada del acoplamiento conmutable
44 Arbol de salida del acoplamiento conmutable
45 Flecha

46 Componentes sometidos a desgaste

47 Apoyo (para arboles)

48 Rotor

49 Red eléctrica / red de distribucion

50 Conducto de aceite lubricante

51 Eje de pala de rotor

52 Eje de pala de rotor
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REIVINDICACIONES

1.- Instalacion de energia edlica para generar energia eléctrica mediante circulacion de aire (1) hacia un rotor (48)
giratorio alrededor de un eje de rotor (2) y provisto de varias palas de rotor (3, 4), que esta acoplado con un
generador (6) a través de un arbol de rotor (5), existiendo para la multiplicacion del niumero de revoluciones entre el
arbol de rotor (5) y el arbol de entrada del generador (7) un engranaje principal (8), cuya lubricacién a presién o
forzada que presenta una bomba de lubricante (9) permite el suministro de lubricante a componentes (46, 47)
sometidos a desgaste, caracterizada porque la instalacion de energia edlica (10) presenta una bomba de
emergencia (11) para la alimentacion de lubricante, accionada por el rotor (48) en rotacién, que esta puesta fuera de
funcionamiento durante el régimen normal de la instalacién de energia edlica y que puede conectarse durante el
régimen de barrena y/o durante un fallo de la red.

2.-Instalacion de energia edlica segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la instalacion de energia edlica (10)
presenta una unidad de acoplamiento para conectar y/o desconectar la bomba de emergencia (11).

3.- Instalacién de energia edlica segun la reivindicacion 2, caracterizada porque la unidad de acoplamiento
presenta un acoplamiento conmutable (38).

4 - Instalacion de energia edlica segun la reivindicacion 3, caracterizada porque el acoplamiento conmutable (38)
esta realizado con una posibilidad de apertura eléctrica, magnética o hidraulica.

5.- Instalacion de energia edlica segun la reivindicacién 3 6 4, caracterizada porque el acoplamiento conmutable
(38) se cierra o se puede cerrar por medio de un mecanismo de resorte (41) durante el régimen de barrena y/o
durante un fallo de la red, estando abierto durante el régimen normal de la instalacién de energia edlica (10).

6.- Instalacién de energia edlica segun una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizada porque el acoplamiento
conmutable (38) presenta un electroiman (42).

7.- Instalacion de energia edlica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la instalacion
de energia edlica (10) presenta varios arboles (14, 15, 16) rotatorios con diferentes nimeros de revoluciones, y la
bomba de emergencia (11) puede acoplarse o esta acoplada con uno de estos arboles (14, 15, 16).

8.-Instalacion de energia edlica segun la reivindicacion 7, caracterizada porque el engranaje principal (8) presenta
los arboles (14, 15, 16) rotatorios.

9.- Instalacion de energia edlica segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la bomba de
emergencia (11) esta acoplada con un engranaje de emergencia (37) separado.

10.- Instalacién de energia edlica segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el engranaje de emergencia (37)
presenta un medio de traccion (17, 18, 19) u otro sistema de transmision mecanico o hidraulico.
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