ES 2368 713 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA @Namero de publicacién: 2 368 713
@int. cl.

B29C 47/02 (2006.01)
A01G 25/02 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 03798030 .7
Fecha de presentacion: 26.09.2003

Numero de publicacion de la solicitud: 1542851
Fecha de publicacion de la solicitud: 22.06.2005

TI'tqu: PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION CONTINUA DE TUBOS DE IRRIGACION POR

GOTEO.
Prioridad: @ Titular/es:
27.09.2002 EP 02405837 THE Machines Yvonand SA
Rue de I'Industrie 5
1462 Yvonand, CH
Fecha de publicacion de la mencion BOPI: @ Inventor/es:
21.11.2011 KERTSCHER, Eberhard y
BERNAUER, Thomas
Fecha de la publicacion del folleto de la patente: Agente: Zea Checa, Bernabe
21.11.2011

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencion de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerard como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2368713 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para la fabricacién continua de tubos de irrigacion por goteo

[0001] La presente invencion se refiere a un dispositivo para la fabricacion continua de tubos de irrigacion por
goteo, que comprende un dispositivo de extrusion para producir un cuerpo tubular, un dispositivo de calibracion y un
dispositivo de refrigeracion para el cuerpo tubular, un dispositivo de alimentaciéon para alimentar elementos de
dosificacion hacia el cuerpo tubular a lo largo de una linea de guiado, y medios para conectar los elementos de
dosificacion con la pared interna del cuerpo tubular, que comprenden un elemento de apriete, que esta formado por
la region de extremo de la linea de guiado y sobresale hacia el cuerpo tubular extruido, y un rodillo de apriete, que
puede presionarse contra el cuerpo tubular desde el lado exterior en la regiéon del elemento de apriete, en el que el
dispositivo de calibracion esta formado por un cuerpo en forma de tubo, cuya region de entrada se estrecha hasta el
diametro deseado del cuerpo tubular y cuya region del cuerpo que se extiende longitudinalmente sobresale en el
dispositivo de refrigeracion y esta dotada de un rebaje, en el que sobresale que el rodillo de apriete, de modo que el
proceso de presion y de unién de los elementos de dosificacion con la pared interna del cuerpo tubular tiene lugar
dentro del dispositivo de calibracion.

[0002] Con dispositivos conocidos de este tipo se fabrican tubos de irrigacién por goteo, con los que puede
conseguirse una irrigacion directa de las plantas. En la regién de cada planta estan instalados en este tubo
elementos de dosificacion, mediante los cuales el agua se deja salir gota a gota a través de un agujero por el tubo
de irrigacion por goteo. Mediante esta irrigacién gota a gota directa de las plantas individuales no se desperdicia de
manera innecesaria una gran cantidad del agua, como sucede habitualmente en las instalaciones de irrigacion en las
cuales el agua se distribuye en grandes superficies mediante instalaciones de rociado. Con la irrigacion por goteo se
emplea un sistema extraordinariamente econémico, que puede utilizar el agua de forma muy ahorrativa.

[0003] En el documento EP-A-0 970 602 se representa un dispositivo para la fabricacion de tubos de irrigacion por
goteo. A este respecto mediante un dispositivo de extrusién se produce cuerpo tubular, que recorre un dispositivo de
calibracién y refrigeracion. Hacia el cuerpo tubular se conducen elementos de dosificacion consecutivos que hacen
avanzar de manera continua. Tan pronto como el primer elemento de dosificacién entra en contacto con la pared de
tubo extruido, es arrastrado y se conecta con el cuerpo tubular por medio de un cuerpo de presién aplicado en el
cuerpo tubular y una banda de presién en el lado de la pared exterior que actua sobre la pared del tubo. De manera
conocida se instala a continuacion en la pared del tubo la abertura de salida para el agua.

[0004] Con este dispositivo conocido la compresion de los elementos de dosificacion contra la pared interna del
cuerpo tubular, y la conexiéon del elemento de dosificacion con el cuerpo tubular por detras del dispositivo de
calibracion, tiene lugar dentro del dispositivo de refrigeracion. Esto significa que el cuerpo tubular, hasta que alcanza
el punto de presién y conexion, debido al recorrido relativamente largo dentro del dispositivo de refrigeracion, se ha
enfriado en una medida considerable. Para poder alcanzar igualmente una buena conexion de los elementos de
dosificaciéon con la pared interna del cuerpo tubular, durante la alimentacién los elementos de dosificaciéon se
conducen a través de un dispositivo de calentamiento y se calientan hasta una temperatura determinada. Un
dispositivo de calentamiento de este tipo es sin embargo costoso y complicado. Ademas, con el dispositivo descrito
anteriormente no puede fabricarse un tubo con un grosor de pared de menos de 0,2 mm, dado que la soldadura del
elemento de dosificacion con el tubo no tiene lugar de manera segura.

[0005] Un dispositivo basado en el concepto genérico del preambulo de la reivindicacion 1, se conoce por el
documento WO 99/62691. Con este dispositivo se eliminan las desventajas expuestas anteriormente. En cambio
especialmente en el caso de cuerpos tubulares de paredes gruesas es dificil, para la colocacién del agujero poder
detectar la posicion respectiva de los elementos de dosificacion, sobre todo cuando éstos tienen una separacion
mutua que es diferente.

[0006] El objetivo de la presente invencion consiste por consiguiente en crear un dispositivo para la fabricaciéon de
tubos de irrigacion por goteo, en el que puede prescindirse del dispositivo de calentamiento para calentar los
elementos de dosificacion que van a alimentarse, con el que sin embargo pueda alcanzarse una conexion éptima
entre los elementos de dosificacion y la pared interna del cuerpo tubular y con el que pueda detectarse desde fuera
especialmente la posicién de los elementos de dosificacidn, que estan instalados en el cuerpo tubular.

[0007] Segun la invencion este objetivo se alcanza por el hecho de que el rodillo de apriete presenta una
indentacion que corresponde al contorno externo del cuerpo tubular en la region del dispositivo de calibracién, y por
el hecho de que al menos en el fondo de la indentacion del rodillo de apriete esta aplicada una estructura de
marcado que discurre a lo largo de toda la circunferencia, que puede transferirse a la superficie del cuerpo tubular en
la region del respectivo elemento de dosificacion y sirve para localizar la posicidon del respectivo elemento de
dosificacion para la colocacién de la abertura de salida, segun la parte caracterizadora de la reivindicacion 1.

[0008] Con esta disposicion se evita que el cuerpo tubular extruido se enfrie demasiado durante el avance hasta
el lugar en el que tiene lugar el proceso de presién y de unidon con los elementos de dosificacion, de modo que
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puede prescindirse del dispositivo de calentamiento para calentar los elementos de dosificacion que van a
alimentarse. Ademas se consigue una presion uniforme del rodillo de apriete a lo largo de toda la anchura del
elemento de dosificacion, por lo que la conexién sera éptima. De esta manera se transfiere la estructura de marcado
a la superficie externa del cuerpo tubular en la region de los elementos de dosificaciéon de manera 6ptima. Este
marcado de la superficie del cuerpo tubular posibilita que pueda detectarse desde fuera de manera precisa la
posicion del elemento de dosificacion en el cuerpo tubular, de modo que el agujero para la abertura de salida puede
instalarse en el lugar correcto, independientemente de las separaciones de los elementos de dosificacion entre si.

[0009] Una configuraciéon ventajosa de la invencion consiste en que el rebaje en la regién de cuerpo que se
extiende longitudinalmente del cuerpo en forma de tubo presenta la forma de una ranura, que se extiende desde el
extremo de la region de cuerpo que se extiende longitudinalmente, sobresale en el dispositivo de refrigeracion hasta
la pared que cierra el dispositivo de refrigeracion, a través de la cual la regién de cuerpo que se extiende
longitudinalmente se introduce en el dispositivo de refrigeracion. De esta manera se consigue una construccion mas
sencilla.

[0010] De manera ventajosa el elemento de apriete estd configurado como rodillo de apriete. De esta manera se
garantiza que la presion de apriete para conectar los elementos de dosificaciéon con la pared interna del cuerpo
tubular sea constante a lo largo de toda la longitud del elemento de dosificacién, de modo que se optimiza y se
descarta el riesgo de que se perjudique el paso laberintico por ejemplo mediante una compresién demasiado grande
en regiones individuales.

[0011] Mediante la posibilidad de poder ajustar la presion de apriete del rodillo de apriete contra el cuerpo tubular,
puede adaptarse ésta a la disposicion del tubo y del elemento de dosificacion.

[0012] Una configuracion ventajosa adicional de la invencion consiste en que el dispositivo de alimentacion
comprende un dispositivo de separacién, en el que en cada caso el siguiente de los elementos de dosificacion
alimentados de manera continua puede capturarse , puede expulsarse de manera controlada sobre la linea de
guiado y por medio de una corriente de aire a lo largo de la linea de guiado puede insertarse en el cuerpo tubular.

[0013] De esta manera pueden fabricarse tubos de irrigacién por goteo cuyos elementos de dosificacion tienen
una separacion seleccionable entre si. Esto es ventajoso especialmente por ejemplo en el caso de la irrigacion de
arboles o arbusto, presentando el tubo de irrigacién por goteo correspondiente en la region de las raices de estas
plantas varios elementos de dosificacion con aberturas de salida, que tienen una separacion relativamente pequefa
entre si. Entre las plantas, estos tubos de irrigacion por goteo ya no tienen en cambio ninguna abertura de salida a lo
largo de una distancia mayor, no irrigandose tampoco esta region intermedia.

[0014] De manera ventajosa el dispositivo de separacién esta compuesto dos rodillos accionables, que estan
dispuestos opuestos entre si; en cada caso un elemento de dosificacion de los elementos de dosificaciéon
alimentados de manera continua puede capturarse mediante los dos rodillos, puede llevarse a una posicién de
espera y a partir de ésta puede expulsarse sobre la linea de guiado. De esta manera pueden colocarse los
elementos de dosificacion de manera éptima con una separacién deseada en el cuerpo tubular.

[0015] En la linea de guiado esta instalado un sensor, con el que puede detectarse la llegada a la posicion de
espera del respectivo elemento de dosificacion, garantizandose un desarrollo de la fabricacion libre de
perturbaciones.

[0016] La corriente de aire puede producirse con toberas de aire, que estan formadas por conductos de
alimentacioén, que desembocan en la linea de guiado, estando dispuestos los conductos de alimentacion de modo
que la corriente de aire que sale en cada caso incide con un angulo de aproximadamente 25° sobre el elemento de
dosificacion que debe avanzarse. De este modo se consigue un transporte muy rapido y sencillo de los elementos
de dosificacion, y se garantiza la precision.

[0017] Una forma de realizacidn de la presente invencion se explica en detalle a modo de ejemplo a continuacion
con ayuda de los dibujos adjuntos.

[0018] En los dibujos:

la figura 1 es una representacion en seccion esquematica del dispositivo segun la invencioén en la region del
dispositivo de separacion, del dispositivo de extrusion, del dispositivo de calibracion y del dispositivo de
refrigeracion;

la figura 2 es una representacion esquematica del dispositivo de calibracion con la disposiciéon del rodillo de
apriete;

la figura 3 es una representacion en seccion transversal en la region del rodillo de apriete transversal a la
direccién de la marcha del cuerpo tubular extruido; a lo largo de la linea IlI-Il segun la figura 1y
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la figura 4 muestra en seccion la region de conexién del elemento de dosificaciéon con el cuerpo tubular con la
estructura de marcado, que en esta figura esta representada muy ampliada, transferida.

[0019] La figura 1 muestra un dispositivo de extrusion 1, a partir del cual se extruye cuerpo tubular 2 de manera
conocida. Este cuerpo tubular 2 se conduce hacia un dispositivo de calibracion 3 y se lleva hasta la medida deseada.
De manera conocida el cuerpo tubular calibrado 2 tras el dispositivo de calibracion 3 recorre un dispositivo de
refrigeraciéon 19. El cuerpo tubular 2 se conduce hacia el procesamiento posterior mediante dispositivos no
representados y puede por ejemplo enrollarse.

[0020] En el cuerpo tubular 2 sobresale una linea de guiado 4, que forma la continuacién de un dispositivo de
alimentacioén 5 para elementos de dosificacion 6, a través del cual los elementos de dosificacion 6 se alimentan de
manera conocida y en una serie ininterrumpida de un dispositivo de separacion 7.

[0021] El dispositivo de separacion 7 comprende dos rodillos accionables 8 y 9, que estan opuestos entre si. Los
dos rodilos 8 y 9 estan equipados con un accionamiento 10 y respectivamente 11, representados
esquematicamente, que pueden accionar los dos rodillos 8 y 9 en la direccién de la flecha. Los dos accionamientos
10 y 11 estan conectados con un dispositivo de control 12 representado esquematicamente.

[0022] EI primer elemento de dosificacion 6’ de los elementos de dosificacion 6 alimentados por el dispositivo de
alimentacioén 5 se agarra con los dos rodillos 8 y 9 y se lleva a la posicion de espera representada en este caso. Esta
posicidn de espera se supervisa por un sensor 13 aplicado en la linea de guiado 4, que asimismo esta conectado
con el dispositivo de control 12.

[0023] A partir de esta posicion de espera, cuando se da la orden por el dispositivo de control 12, se expulsa el
elemento de dosificacién 6’ hacia la linea de guiado 4 con gran aceleracion de los rodillos accionados 8 y 9.
Mediante la gran aceleracion se genera un espacio intermedio entre elemento de dosificacion 6’ expulsado y el
siguiente elemento de dosificacion 6. La velocidad de los rodillos se reduce, el siguiente elemento de dosificacion 6
se captura por los rodillos 8 y 9 y se lleva a su vez a la posicidn de espera, tras lo cual los rodillos 8 y 9 permanecen
inmoviles hasta la siguiente recepcién de una sefial.

[0024] EIl elemento de dosificacion expulsado hacia la linea de guiado se captura mediante una corriente de aire y
se transporta ulteriormente.

[0025] La corriente de aire puede producirse mediante toberas de aire 14 en la linea de guiado 4, toberas de aire
14 que estan formadas por conductos de alimentacién 15, que desembocan en una cubierta 16, que cierra por arriba
la linea de guiado 4. Para poder conseguir un transporte rapido y 6ptimo de los elementos de dosificaciéon a través
de la linea de guiado 4, los conductos de alimentacion 15 estan dispuestos de manera que la corriente de aire que
sale en cada caso incide con un angulo de aproximadamente 25° sobre el elemento de dosificacion que va a
avanzarse. A este respecto el elemento de dosificacién se transporta con una velocidad que es mayor que la
velocidad del tubo extruido. El elemento de dosificacion puede alcanzar por ejemplo una velocidad de
aproximadamente 50 m/s.

[0026] Con esta corriente de aire el elemento de dosificacion llega a través de la linea de guiado 4 a la region del
dispositivo de calibracién 3 y es arrastrado por el cuerpo tubular extruido 2 en movimiento, que recorre el dispositivo
de calibracién 3. Este dispositivo de calibraciéon 3 esta formado por un cuerpo en forma de tubo 22, cuya regién de
entrada 23 esta configurada en forma de trompeta y se estrecha hasta el diametro deseado del cuerpo tubular 2. A
la regidon de entrada se conecta una region de cuerpo 24 que se extiende longitudinalmente, que estd guiada a
través de una abertura 25 en una pared 26 que cierra el dispositivo de refrigeracion 19, y sobresale en el dispositivo
de refrigeraciéon 19. En el ejemplo de realizacion representado en este caso entre la region de entrada en forma de
trompeta 23 y la pared 26 del dispositivo de refrigeracion esta insertada una placa intermedia 28.

[0027] La region de cuerpo 24 que se extiende longitudinalmente esta provista de un rebaje 27, en el que
sobresale un elemento de apriete configurado como rodillo de apriete 18.

[0028] En la regiéon de extremo de la linea de guiado 4 esta dispuesto un elemento de apriete 17, sobre el cual se
apoya el elemento de dosificaciéon 6" que es arrastrado por el cuerpo tubular 2. Con el elemento de apriete 17 actua
conjuntamente el rodillo de apriete 18, que puede presionarse contra el cuerpo tubular 2 desde el lado exterior.
Mediante el rodillo de apriete 18, que esta sincronizado con la velocidad de la instalacion, y el elemento de apriete
17, se presiona el elemento de dosificacion 6" hacia el cuerpo tubular 2 ain muy blando y se conecta con éste.
Mediante el uso de un rodillo de apriete 18 se obtiene a lo largo de toda la longitud del elemento de dosificacion 6"
una presidon que permanece uniforme, de modo que la conexién entre el elemento de dosificacion 6" y el cuerpo
tubular 2 tiene lugar de manera 6ptima. De manera conocida puede ajustarse la presion de apriete del rodillo de
apriete 18 y adaptarse a las condiciones existentes.
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[0029] De manera conocida el cuerpo tubular 2 recorre después el dispositivo de refrigeracién 19, en el que el
cuerpo tubular 2 se enfria.

[0030] Para conseguir una conexion éptima entre el elemento de dosificacion y el cuerpo tubular 2, el rodillo de
apriete 18 esta dispuesto dentro del dispositivo de calibracion 3, de modo que el material del cuerpo tubular 2 no se
ha enfriado demasiado todavia en la regién de conexion.

[0031] A través del control 12 puede programarse a voluntad la magnitud del intervalo para la expulsion del
respectivo elemento de dosificaciéon 6’ hacia la linea de guiado 4. El periodo de tiempo tras la expulsion del elemento
de dosificacion 6’ de los rodillos 8 y 9 y hasta llegar al cuerpo tubular es muy pequefio y constante. Por consiguiente
puede determinarse de manera muy precisa la separacion de un elemento de dosificacion insertado en el cuerpo
tubular 2 con respecto al siguiente elemento de dosificacion para una velocidad de avance dada del cuerpo tubular
2. La separacion puede mantenerse por consiguiente a practicamente cualquier magnitud deseada, pudiendo
fabricarse tubos de irrigacion por goteo que pueden dotarse en los sitios deseados de elementos de dosificacion y
aberturas de salida.

[0032] La figura 2 muestra el cuerpo en forma de tubo 22, que forma el dispositivo de calibraciéon 3 y se compone
por la region de entrada 23, que esta configurada en forma de trompeta, y la regién de cuerpo 24 que se extiende
longitudinalmente. El rebaje 27, que presenta la forma de una ranura, se extiende desde el extremo 29 de la region
de cuerpo 24 que se extiende longitudinalmente, y sobresale en el dispositivo de refrigeracion 19 (figura 1) hasta la
pared 26 que encierra el dispositivo de refrigeracion 19 . En esta ranura 27 sobresale el rodillo de apriete 18.

[0033] Con esta configuracién se consigue que se mantenga muy reducido el tramo que debe recorrer el cuerpo
tubular extruido con los elementos de dosificacién dentro del dispositivo de refrigeracion, hasta al sitio en el que
tiene lugar la compresién del elemento de dosificacion contra la pared interna del cuerpo tubular y por consiguiente
la conexién. El cuerpo tubular no se enfria demasiado, se optimiza la conexién entre la pared interna del cuerpo
tubular y los elementos de dosificacién, sin que los elementos de dosificacion deban precalentarse.

[0034] La figura 3 muestra en seccion el dispositivo de calibracién 3, a través del cual se guia el cuerpo tubular 2.
En el cuerpo tubular 2, tal como se ha descrito para la figura 1, sobresale el elemento de apriete 17. En la posicion
de este elemento de apriete 17 se coloca el elemento de dosificacion 6 sobre la pared interna del cuerpo tubular 2.
La superficie externa del cuerpo tubular 2 estd en contacto con el rodillo de apriete 18. Mediante el elemento de
apriete 17 y el rodillo de apriete 18 que actiia conjuntamente con el mismo se presiona el elemento de dosificacion 6
hacia el cuerpo tubular 2 y se conecta con el mismo. Para conseguir una conexién 6ptima, el rodillo de apriete 18
esta provisto de una indentacion 20, que corresponde al contorno externo del cuerpo tubular 2 en la region del
dispositivo de calibracion 3. De manera ventajosa el elemento de dosificacién 6 estd asimismo configurado de
manera abombada en el lado de conexidn con cuerpo tubular 2.

[0035] En el fondo de la indentacion 20 del rodillo de apriete 18 puede estar instalada una estructura de marcado
que discurre a lo largo de toda la circunferencia 21. Esta estructura de marcado 21 puede ser por ejemplo un
moleteado fino.

[0036] Tal como es evidente a partir de la figura 4, esta estructura de marcado 21, que en la figura 4 esta
representada muy ampliada, se transfiere a la superficie del cuerpo tubular 2, dado que el cuerpo tubular en esta
region es aun muy blando. A este respecto esta estructura de marcado 21 se transfiere sélo alli donde existe una
contrapresion, es decir Unicamente a lo largo de la longitud del elemento de dosificaciéon 6 que se conecta con el
cuerpo tubular 2. Al presionar el elemento de dosificacion 6 hacia la pared del cuerpo tubular 2 se forma con la pared
exterior una combadura 23, que corresponde al contorno externo del elemento de dosificacién 6. De esta manera se
apoya el efecto de que la estructura de marcado 21 sdlo se transfiere a la superficie del cuerpo tubular 2 en la regién
del elemento de dosificacion 6. Cuando no esta presente ningln elemento de dosificacién 6 entre el elemento de
apriete 17 y el rodillo de apriete 18, no se produce ninguna presion sobre el rodillo de apriete 18, por consiguiente la
estructura de marcado 21 no se transfiere a la superficie del cuerpo tubular 2.

[0037] Con este dispositivo se obtiene por consiguiente asimismo una estructura de marcado 22 en la superficie
del cuerpo tubular 2 en los sitios en los que en el cuerpo tubular se encuentra un elemento de dosificaciéon 6. Tal
como es evidente en la figura 1, esta estructura de marcado 22 puede detectarse de manera conocida, y tras
abandonar el dispositivo de refrigeracion 19, a través de medios detectores, que actian conjuntamente con un
dispositivo de taladrado, de modo que la abertura de salida puede taladrarse en el sitio correcto de manera precisa
en el cuerpo tubular 2. Esto posibilita una aplicacion correcta de las aberturas de salida en el cuerpo tubular,
independientemente de la magnitud de las separaciones entre los elementos de dosificacion insertados individuales.

[0038] También seria concebible que la estructura de marcado 21 se entinte en el rodillo de apriete 18, y que el

color con la estructura de marcado 21 se transfiera a la superficie del cuerpo tubular 2, y asi sobre el cuerpo tubular
2 se formaria una estructura de marcado coloreada 22, lo que posiblemente facilitaria el proceso de deteccion de la
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estructura de marcado 22 sobre el cuerpo tubular 2. Una estampacion de este tipo podria conseguirse por ejemplo
con un procedimiento de impresion offset.

[0039] Con el dispositivo segun la invencion pueden fabricarse tubos de irrigacion por goteo que estan provistos
de elementos de dosificacién que pueden tener entre si cualquier separacién, de modo que los elementos de
dosificacion y por tanto la salida gota a gota del agua pueden instalarse en los sitios deseados del tubo de irrigacién
por goteo. Los tubos de irrigacion por goteo de este tipo pueden por tanto adaptarse de cualquier manera a la
respectiva distribucion de plantacion.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2368713 T3

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la fabricacion continua de tubos de irrigacion por goteo, que comprende un dispositivo de
extrusion (1) para producir un cuerpo tubular (2), un dispositivo de calibracion (3) y un dispositivo de refrigeracion
(19) para el cuerpo tubular (2), un dispositivo de alimentacion (5) para alimentar elementos de dosificacion (6) al
cuerpo tubular (2) a lo largo de una linea de guiado (4), y medios para conectar los elementos de dosificacion (6) con
la pared interna del cuerpo tubular (2), que comprenden un elemento de apriete (17), que esta formado por la region
de extremo de la linea de guiado (4) y sobresale hacia el cuerpo tubular extruido (2), y un rodillo de apriete (18), que
puede presionarse contra el cuerpo tubular (2)desde el lado exterior en la regidon del elemento de apriete (17),
estando formado el dispositivo de calibracion (3) por un cuerpo en forma de tubo (22), cuya region de entrada (23)
se estrecha hasta el diametro deseado del cuerpo tubular (2) y cuya region del cuerpo que se extiende
longitudinalmente (24) sobresale en el dispositivo de refrigeracion (19) y esta dotada de un rebaje (27), en el que
sobresale el rodillo de apriete (18), de modo que el proceso de presién y de unién de los elementos de dosificacion
(9) con la pared interna del cuerpo tubular (2) tiene lugar dentro del dispositivo de calibracién (3), caracterizado por
que el rodillo de apriete (18) presenta una indentacion (20), que corresponde al contorno externo del cuerpo tubular
(2) en la region del dispositivo de calibracion (3), y por que al menos en el fondo de la indentacién (20) del rodillo de
apriete (18) esta aplicada una estructura de marcado (21), que discurre a lo largo de toda la circunferencia, que
puede transferirse a la superficie del cuerpo tubular (2) en la region del respectivo elemento de dosificacion (6) y
sirve para localizar la posicion del respectivo elemento de dosificacion (6) para la colocacion de la abertura de salida.

2. Dispositivo segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el rebaje (27) en la region de cuerpo (24) que se
extiende longitudinalmente del cuerpo en forma de tubo (22) presenta la forma de una ranura, que se extiende desde
el extremo (29) de la regidon de cuerpo (24) que se extiende longitudinalmente, sobresale en el dispositivo de
refrigeracion (19) hasta la pared (26) que cierra el dispositivo de refrigeracion (19), a través de la cual la region de
cuerpo que se extiende longitudinalmente (24) se introduce en el dispositivo de refrigeracion (19).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que la presion de apriete del rodillo de apriete (18)
contra el cuerpo tubular (2) puede ajustarse.

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el dispositivo de alimentacion (4, 5)
comprende un dispositivo de separacion (7), en el que en cada caso el siguiente de los elementos de dosificacion
alimentados de manera continua (6) puede capturarse, puede expulsarse de manera controlada sobre la linea de
guiado (4) y puede insertarse en el cuerpo tubular (2) por medio de una corriente de aire a lo largo de la linea de
guiado (4).

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el dispositivo de separacion (7) esta formado por dos
rodillos accionables (8, 9), que estan dispuestos opuestos entre si, y por que en cada caso un elemento de
dosificacion (6’) de los elementos de dosificacion alimentados de manera continua (6) puede capturarse mediante
los dos rodillos (8, 9), puede llevarse a una posicion de espera y a partir de ésta puede expulsarse sobre la linea de
guiado (4).

6. Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado por que en la linea de guiado (4) esta instalado un sensor
(13), con el que puede detectarse la llegada a la posicidn de espera del respectivo elemento de dosificacion (6°).

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por que la corriente de aire puede producirse
con toberas de aire (14), que estan formadas por conductos de alimentacion (15), que desembocan en la linea de
guiado (4), y por que los conductos de alimentacion (15) estan dispuestos de modo que la corriente de aire que sale
en cada caso incide con un angulo de aproximadamente 25° sobre el elemento de dosificacién que debe avanzarse

(6).
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