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ES 2368736 T3

DESCRIPCION
Freno hidrodinamico, vehiculo e instalacion de montana rusa

La presente invencion concierne a un freno hidrodinamico para un vehiculo de una instalacion de montafa rusa, un
vehiculo equipado de un freno como tal y una instalacién de montafia rusa que comprende un vehiculo como tal.
Esta concierne en particular a una instalacion de montafia rusa que comprende una via de guia, por |0 menos un
vehiculo guiado por la via de guia y por lo menos un estanque de agua dispuesto bajo o al lado de una porcion de la
via de guia, estando provisto dicho vehiculo de por lo menos un freno hidrodinamico.

Una de las atracciones mas espectaculares y mas impresionantes de un parque de atracciones es la conocida con el
nombre de “montafia rusa” o ‘roller coaster”. Estas montafias rusas comprenden uno o varios vehiculos que
constituyen un tren que circula sobre los rieles de una via de guia, con porciones de circuito de pendientes variadas.
Los pasajeros aprecian esta atraccion por las fuertes sensaciones que ésta proporciona. Estas sensaciones resultan,
en gran medida, de las diversas sensaciones de aceleracion que proporciona el recorrido; éstas proporcionan
igualmente sensaciones subjetivas, a saber: sensacién de vértigo, de miedo, sensacion de riesgo o de sorpresa
frente a la aparicion de fendmenos inesperados, que el constructor intenta generar mediante la disposicion de la
instalacion.

La patente US 5.613.433 describe una atraccion en la cual un vehiculo con ruedas que circula en el interior de una
via de agua esta configurado para minimizar las salpicaduras y facilitar la circulacion del agua por detras del vehiculo.
En esta técnica anterior, contrariamente a la presente invencion, el objetivo no es frenar el vehiculo.

La patente US 3.167.024 describe un circuito de montafia rusa que simula un descenso en trineo, que comprende un
estanque de agua hacia el final del recorrido, antes de la entrada en la estaciéon. Los rieles atraviesan el estanque
bajo la superficie del agua. La parte inferior de los vehiculos, carenada, penetra en el agua mientras se atraviesa el
estanque, lo cual los frena a la vez que levanta un chorro de agua. Esta instalaciéon presenta varios inconvenientes:
en el momento de la entrada del vehiculo en el agua, es casi inevitable un choque; en este momento y durante la
travesia por el estanque, la resistencia del agua ejerce una fuerza que tiene una componente vertical importante
sobre el vehiculo, que tiende a separarlo de los rieles y que debe ser compensado por las piezas del tren de
rodamiento. Por lo tanto, los esfuerzos mecanicos que sufre el tren de rodamiento son particularmente importantes
con este sistema. El contacto con el agua tiende a elevar el material de lubricacién de los rodamientos. Los choques
repetidos, asi como la corrosiéon debida al paso frecuente aire — agua, tienden a provocar un desgaste rapido del tren
de rodamiento. Ademas, al menor defecto de estanqueidad del casco, los pasajeros del vehiculo corren el riesgo de
mojarse.

La patente CH 689857 del depositante y la solicitud DE 10160039 describen igualmente unos circuitos que pasan por
un estanque de agua, estando dispuesta la misma de forma tal de dar a los pasajeros una impresion de amerizaje. El
nivel del trozo de la via férrea que pasa por el estanque de agua se encuentra por debajo del nivel del agua. Debido
a que los vehiculos estan concebidos para permanecer solidarios a los rieles, los trenes de rodamiento y las partes
de abajo de la carcasa de estos vehiculos se encuentran entonces parcialmente sumergidos en el agua, lo cual
provoca, por una parte, un frenado y, por otra parte, chorros de agua. Este trozo es seguido por una pequefia rampa
para conducir el tren de vehiculos al nivel de la estacion. Estos circuitos plantean igualmente los problemas unidos a
una concepcion especifica de vehiculos que deben resistir un nUmero muy grande de entradas en contacto con el
agua del estanque.

La solicitud de patente europea N° EP — A — 1524016 del depositante, que esta comprendida dentro del estado de la
técnica en el sentido del articulo 54 (3) CBE, describe una instalacion del tipo definido de entrada, con un vehiculo de
montafia rusa provisto de por lo menos un freno constituido por una tobera curvada de manera tal que la admision de
fluido y la eyeccion de fluido estan orientadas en direcciones diferentes. La tobera esta dispuesta de manera tal que
la abertura de admision del fluido esta orientada hacia la parte delantera del vehiculo, y de manera tal que la abertura
de admision penetra en el agua de un estanque dispuesto al lado de una porcién de la via de guia del circuito.

Cuando la abertura de admisiéon de la tobera penetra en el agua, una parte de la energia cinética del vehiculo es
transferida a la masa de agua que se encuentra momentaneamente en el interior de la tobera, frenando asi el
vehiculo. A la salida de la tobera, un chorro de agua es enviado en la direccion del eje de la abertura de eyeccion,
produciendo un efecto visual similar al del chorro de una manguera de incendios. Se ha podido obtener asi, por
ejemplo, con un vehiculo lanzado a una velocidad de 20 m/s, un chorro que se eleva a aproximadamente 16 — 18 m,
y que vuelve a caer a una distancia del orden de 40 a 50 m, formando el eje de la abertura de eyeccion de la tobera
un angulo de 70° con la horizontal. Variando el diametro de la tobera y el angulo de este eje, se puede obtener
chorros de diametros, direcciones y alturas variables. Sin embargo, la forma y, por lo tanto, el aspecto estético de
estos chorros no pueden variar demasiado.

Un objetivo de la presente invencién es poder generar chorros de agua de formas variadas sobre un trozo de un
circuito para aprovechar el efecto estético y el efecto psicolégico de sorpresa que éstos provocan entre los pasajeros,
a la vez que se esta en condiciones de ajustarlos en altura y / o en intensidad, de manera tal que los pasajeros no se
mojen o, por el contrario, sean tocados por gotas de agua, si se desea.
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Otro objetivo de la invencion es obtener el frenado del vehiculo asi como estos chorros de agua sin tener que
emplear vehiculos con cascos estancos envolventes, dado que la tendencia en la construccién de montafas rusas es
con vehiculos abiertos por todos los costados, que aumentan las sensaciones de los pasajeros.

Estos objetivos se alcanzan en particular gracias a un freno hidrodinamico para un vehiculo de instalacion de
montafia rusa segun la reivindicacion 1.

El circuito de montafia rusa sobre el cual circula el vehiculo comprende un estanque de agua dispuesto de manera tal
que, cuando el vehiculo lo atraviesa o lo bordea, la quilla del freno penetre en el agua, pero ni los rieles ni las otras
partes del vehiculo estén en contacto con el agua.

La quilla esta dispuesta de forma tal de producir chorros de agua ascendentes, ya sean bajo la forma de una cortina
liquida o de chorros mas concentrados.

Este efecto no sélo es estético, sino que, por efecto de una reaccion mecanica, tiende a adherir el vehiculo contra el
riel en lugar de levantarlo, como era el caso en los dispositivos de la técnica anterior.

La porcion afectada de la via de guia puede estar dispuesta en suspensién por encima de la superficie del agua del
estanque. Esta porcién de la via de guia puede igualmente estar dispuesta sobre un malecén que divida el estanque
de agua o sobre pilares situados dentro del estanque de agua.

La quilla del freno hidrodinamico puede estar fijada al chasis del vehiculo por medio de un conjunto de barras y / o
varillas que lo hacen solidario al mismo, a la vez que permite regular la separacién lateral y vertical de la quilla con
respecto al tren de rodamiento del vehiculo.

En lugar de un conjunto de barras de separacion, o ademas de un conjunto de barras como tal, los medios de fijacion
de la quilla al chasis del vehiculo pueden comprender una placa o una pieza de carroceria con la forma de un ala
capaz de formar una pantalla entre los pasajeros del vehiculo y las proyecciones de liquido, cuando el vehiculo
bordea un estanque de agua y la quilla entra en accion. Los medios de fijacién, bajo la forma de barras y / o de
placas, pueden ademas contribuir a rigidizar la estructura de la quilla, y a constituir en ésta un larguero.

Con preferencia, el vehiculo o el grupo de vehiculos que constituyen un tren, llevan respectivamente a la izquierda y a
la derecha de su tren de rodamiento una pluralidad de frenos hidrodinamicos dispuestos de manera tal que van a
cada lado y por debajo de la via de guia, y de manera tal que la fuerza de frenado resultante a la izquierda sea
sensiblemente igual que la fuerza de frenado resultante a la derecha.

Las formas, las direcciones, hasta incluso el nimero de chorros de agua levantados simultdneamente a la izquierda y
a la derecha del vehiculo o del tren de vehiculos, no son necesariamente idénticos. Sin embargo, para minimizar los
esfuerzos mecanicos de rotacion o de torsién que sufre el vehiculo, es preferible que las fuerzas de frenado a la
izquierda y a la derecha estén sensiblemente equilibradas durante el pasaje del vehiculo por la porcidon de la via de
guia en que se produce el frenado hidrodinamico.

Para simplificar la concepcidon mecanica, el vehiculo del circuito de montafia rusa segun la invencién puede llevar uno
o varios par(es) de frenos como tal(es), dispuestos lateral y simétricamente con respecto al plano de simetria
longitudinal del vehiculo. La disposicion simétrica por pares permite equilibrar facilmente las fuerzas de frenado
durante la interaccién de cada quilla con las masas de agua situadas a ambos lados de los rieles por los que circula
el vehiculo.

Segun un modo de ejecuciéon preferida de la invencién, el conjunto de las piezas que constituyen el tren de
rodamiento del vehiculo, la cara inferior del chasis del vehiculo, las piezas de separacion vertical y las quillas que
constituyen los frenos hidrodinamicos a cada lado de un vehiculo, forman una U o una V invertida, abierta hacia
abajo, que delimita un espacio libre y en cierto modo cubre la via de guia. Con esta disposicion, las quillas de los
frenos segun la invencidon pueden sumergirse en un estanque situado por debajo de una via de guia suspendida.
Con esta disposicion, las quillas pueden igualmente pasar a ambos lados de un malecén o de pilares que llevan la via
de guia y situados en el interior de un estanque de agua, permaneciendo en seco el sistema de rieles del circuito,
mientras que las quillas se mojan en el agua.

Oftras caracteristicas y ventajas de la invencién se haran evidentes para el experto en la técnica a partir de la
descripcion detallada de los modos de ejecucion preferidos de la invencion, y refiriéndose a las figuras del dibujo, en
las cuales:

- las figuras 1A, 1B y 1C muestran una vista en perspectiva, una vista lateral y una vista de frente en alzado de una
quilla de un freno segun la invencion,

- las figuras 2A, 2B y 2C muestran las mismas vistas de un segundo modo de ejecucion del freno,

- las figuras 3A, 3B y 3C muestran las mismas vistas de un tercer modo de ejecucion del freno,
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- la figura 4 es un corte transversal de un vehiculo sobre un primer modo de ejecucion de una porcion de via de guia,
provisto de frenos segun la figura 2A,

- la figura 5 es un corte transversal de un vehiculo sobre un segundo modo de ejecucién de la via de guia, provisto de
frenos segun la figura 2A,

- las figuras 6A y 6B son vistas respectivamente lateral y desde arriba de un tren de vehiculos provisto de un par de
frenos segun la figura 3A, y

- las figuras 7A y 7B son vistas respectivamente lateral y desde arriba de un tren de vehiculos provisto de un par de
frenos segun la figura 2A.

Las figuras 1A, 1B y 1C muestran un primer modo de ejecucién de una quilla 101 de un freno hidrodinamico segun la
invencion. La quilla esta constituida por un conjunto de una placa trapezoidal 1 que forma el flanco exterior de la
quilla, una placa triangular 2 que forma la cara trasera de la quilla y una tercera placa 3 que se prolonga hacia arriba
por una porcién perforada con tres orificios destinados a recibir unos pernos con vistas a la fijacion al chasis de un
vehiculo mediante unas piezas de separacion. Las placas 1y 3 estan unidas por sus aristas situadas a la izquierda
en las figuras, formando el borde de ataque 9 de la quilla 101, y por sus aristas inferiores formando el borde inferior
10 de la quilla. La placa triangular 2 une las otras dos aristas laterales de las placas 1 y 3, formando dos bordes de
fuga 8, 8a. Por lo tanto, la placa 1 no es perfectamente plana sino que presenta una superficie exterior concava. La
quilla 101 esta realizada bajo la forma de un cajon cerrado por medio de una placa superior 4, y presenta dos piezas
de refuerzo 5 y 6, como muestran las figuras. La flecha F simboliza la trayectoria de la quilla 101 y las flechas f
simbolizan el desplazamiento relativo de una masa de agua a lo largo del flanco exterior de la quilla formada por la
placa 1. Segun variantes no representadas de este modo de ejecucion, la deriva 101 puede estar dispuesta de forma
tal que la placa 1 presenta una superficie plana o convexa.

Las figuras 2A, 2B y 2C muestran un segundo modo de ejecucion de la quilla 102 del freno hidrodinamico segun la
invencion. Este modo de ejecucion utiliza la misma estructura que la mostrada en las figuras 1A, 1By 1C, en la cual
los elementos estan designados por los mismos numeros de referencia. Esta estd completada por una placa
deflectora 11 dispuesta a lo largo de la arista inferior y de la arista trasera de la placa 1. La placa deflectora 11 puede
estar formada en una pieza con la placa trasera 2. Esta desvia con fuerza la masa de liquido que fluye a lo largo de
la placa 1 y constituye el borde inferior 10’ y el borde de fuga 8’ de la quilla.

Las figuras 3A, 3B y 3C muestran un tercer modo de ejecucion de la quilla 103 del freno hidrodinamico segun la
invencion. Esta quilla 103 utiliza la misma estructura de base que el primer y el segundo modo de ejecucién. Como
muestra la figura 3B, el borde inferior de las placas 1y 3 no es paralelo al borde superior, sino inclinado con respecto
al mismo. Este se prolonga por un canalén 12 dispuesto como muestran las figuras, el cual puede ser realizado
simplemente por una prolongacién curvada de la placa 1 o de la placa 3.

Las quillas 101, 102 y 103 pueden ser realizadas por medio de placas de acero soldadas y / o plegadas.

La figura 4 muestra la disposicion de una porcién de instalacion con un vehiculo del circuito de montafia rusa. El
vehiculo 104 comprende un chasis 105 que forma una plataforma sobre la cual estd montada una hilera de cuatro
asientos 106. Bajo el chasis esta fijado un tren de rodamiento 107. EIl tren de rodamiento coopera con unos rieles
tubulares 108 para impedir cualquier juego vertical y lateral. Este tipo de tren de rodamiento y de rieles es conocido
en el estado de la técnica. La porcion de la via de guia 108 que pasa por el estanque de agua A estd montado en
suspension por encima de la misma, estando indicado el nivel del agua con 111. Los medios que permiten montar un
trozo de un par de rieles en suspension son conocidos en si y no hay necesidad de describirlos aqui. El chasis 105
lleva a ambos lados dos placas de fijacion 112 que se extienden hacia abajo. Por debajo de estas placas de fijacion
esta fijado un par de quillas 102 idénticas a las visibles en la figura 2C, en particular. Las dimensiones de las placas
de fijacion 112 estan escogidas de forma tal que las quillas 102 van por debajo del nivel 111 de la superficie del agua,
aproximadamente sobre la mitad de su altura. Los chorros de agua levantados estan simbolizados con B, B’ en la
figura. Su forma es la de un muro de agua paralelo a la direccion del eje de la via; la forma en corte transversal es
similar a la generada por un monoesqui acuatico en curva.

La figura 5 muestra un segundo modo de ejecucion de la instalacién, en el cual los rieles 108’ son llevados por una
serie de traviesas 109, montadas a su vez sobre un malecén o sobre pilares 110 por medios de por si conocidos.
Como muestra la figura 5, el malecén o los pilares situados en el estanque de agua A’ pueden ser realizados en obra
o mediante bloques prefabricados. Por lo demas, el modo de ejecucidon mostrado en la figura 5 es idéntico al
mostrado en la figura 4. Las placas de separacién 112 son suficientemente largas para que las quillas 102 se
sumerjan en el agua y éstas protejan a los pasajeros de salpicaduras.

Las figuras 6A y 6B muestran un tren de vehiculos 113 cuyo carenado frontal 114 lleva un par de frenos provistos de
quillas 103 del tipo mostrado en las figuras 3A, 3B y 3C. Las dos quillas 103 estan montadas de forma tal que sus
canalones convergen ligeramente hacia delante. Esto da como resultado un par de chorros divergentes hacia atras,
en forma de olas.
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De igual manera, las figuras 7A y 7B muestran un tren de vehiculos 113’ cuyo carenado frontal 114’ lleva un par de
frenos provistos de quillas 102 del tipo mostrado en las figuras 2A, 2B y 2C.

El experto en la técnica esta en condiciones de obtener efectos de chorros de agua muy variables variando las
formas y la disposicion de las quillas de freno segun la invencién, en particular la conformacién de las laminas
deflectoras, cuyos dos ejemplos han sido descritos anteriormente, sin salir del alcance de la invencién definido por las
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Freno hidrodinamico para un vehiculo de una instalacion de montafia rusa, caracterizado porque éste
comprende un estabilizador (101, 102, 103) y medios de separacion y de fijacion (112) para fijar el estabilizador al
vehiculo, estando dispuesto dicho estabilizador de manera tal que penetra en el agua de un estanque de agua
durante el pasaje del vehiculo por una porcién de via de guia de la instalacién de montafa rusa, y que levanta un
chorro de agua (B, B’), a condicion de que la expresion “freno hidrodinamico que comprende un estabilizador” excluya
a un freno hidrodinamico que comprende una tobera dispuesta sobre el vehiculo de manera tal que una admision de
fluido y una eyeccion de fluido estan orientados en direcciones diferentes.

2. Freno segun la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho estabilizador comprende una quilla (101, 102,
103).
3. Freno segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque dicha quilla comprende un larguero

(3) que forma el flanco interior de dicha quilla y que se extiende hacia arriba para permitir la fijacion del estabilizador
al chasis o al casco del vehiculo.

4. Freno segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dicha quilla (101,
102, 103) presenta sensiblemente, en seccion horizontal, la forma de un triangulo en el cual un vértice constituye el
borde de ataque (9) de la quilla.

5. Freno segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque dicha quilla (101,
102) presenta sensiblemente, en un corte segin un plano perpendicular al eje de la via de guia, la forma de un
triangulo en el cual un vértice forma el borde inferior (10) de la quilla.

6. Freno segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el borde inferior
(10’) y / o el borde de fuga (8’) de la quilla lleva(n) una placa deflectora (11).

7. Freno segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el borde inferior y /
o el borde de fuga de la quilla (103) lleva(n) una placa deflectora en forma de canalén (12).

8. Vehiculo (104) de una instalacion de montafia rusa provista de por lo menos un freno hidrodinamico (101,
102, 103) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

9. Vehiculo (104) segun la reivindicaciéon 8, caracterizado porque esta provisto de por lo menos un par de
frenos hidrodinamicos (101, 102, 103) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, dispuestos a ambos lados
del chasis (105) del vehiculo.

10. Instalaciéon de montafia rusa que comprende una via de guia, por lo menos un vehiculo (104) segun la
reivindicacion 9, guiado por la via de guia, y por lo menos un estanque de agua (A, A’) dispuesto bajo o al lado de
una porcion (108, 108’) de la via de guia.

11. Instalacion segun la reivindicacion 10, caracterizada porque la via de guia, el vehiculo y el estanque de
agua estan dispuestos de manera tal que los frenos hidrodinamicos sean las Unicas partes del vehiculo que penetren
en el agua.

12. Instalacion segun la reivindicacion 10 u 11, caracterizada porque dicha porcion de la via de guia (108) esta
dispuesta en suspension por encima de la superficie del estanque de agua (A).

13. Instalacion segun la reivindicacién 10 u 11, caracterizada porque dicha porcion de la via de guia (108) esta
dispuesta sobre un malecén o sobre pilares (110) situados en el estanque de agua (A).

14. Instalacion segun la reivindicacién 12 u 13, caracterizada porque dicha porcidon de la via de guia esta
dispuesta al final del recorrido del vehiculo, antes de la entrada de la estacién de llegada de la instalacion.

15. Instalacion segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, caracterizada porque el vehiculo (104)
lleva respectivamente a la izquierda y a la derecha de su tren de rodamiento una pluralidad de frenos hidrodinamicos
(102, 103) dispuestos de manera tal que van a cada lado y por debajo de la via de guia (108, 108’), y de manera tal
que la fuerza de frenado resultante a la izquierda sea sensiblemente igual que la fuerza de frenado resultante a la
derecha durante el pasaje del vehiculo por dicha porcién de la via de guia.

16. Instalaciéon segun la reivindicacion 15, caracterizada porque los frenos hidrodinamicos (101, 102, 103)
estan dispuestos lateralmente por pares simétricos con respecto al plano de simetria longitudinal del vehiculo.
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Fig. 2B
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Fig. 3B
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