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DESCRIPCION

Sistema de anclaje de un encofrado de muro de hormigdén

La invencion se refiere a un sistema de anclaje de un encofrado de muro de hormigén con al menos un dispositivo
de retencién para una barra de anclaje del sistema de anclaje, presentando el dispositivo de retencién un elemento
de tuerca para enroscar la barra de anclaje a través de una rosca de tuerca del elemento de tuerca.

Los sistemas de anclaje de este tipo se utilizan en la técnica del encofrado en el hormigonado de construcciones de
hormigén armado. Los encofrados de muro de hormigén estan constituidos por un forro de encofrado y sus
elementos de soporte, por ejemplo largueros y travesafios. Los dos lados de un muro se forman en cada caso a
partir de un elemento de encofrado de hormigén, es decir una mitad de encofrado, que se mantienen unidas por
barras de anclaje. Las barras de anclaje se insertan a través de perforaciones en el forro de encofrado y se fijan por
sus extremos en los elementos que soportan el forro de encofrado de tal manera que se absorbe la fuerza de
traccion que actua sobre las barras de anclaje durante el hormigonado. Normalmente, los dos extremos de las
barras de anclaje presentan roscas, sobre las que se enroscan tuercas como fijaciones de anclaje. De este modo se
establece la longitud efectiva de la barra de anclaje y asi el grosor (espesor) del muro que va a hormigonarse.
Simultaneamente la presion ejercida por el hormigén liquido sobre el forro de encofrado durante el hormigonado se
desvia a través de las tuercas a las barras de anclaje. Las barras de anclaje se solicitan en este caso por traccion.
Entre los forros de encofrado se colocan espaciadores en el volumen del muro que va a hormigonarse, que pueden
absorber las fuerzas de compresion que se generan durante la operacion de hormigonado, con lo que se garantiza
que estas fuerzas de compresion no influyan de manera no deseada en el grosor del muro, es decir lo reduzcan.

El documento DE 197 54 366 C2 da a conocer un sistema de anclaje de un encofrado de muro de hormigén, en el
que esta previsto un dispositivo de retencidon en un lado de un encofrado de muro de hormigon. El dispositivo de
retencidn esta compuesto por una fijacion de posicion de una tuerca del sistema de anclaje. La tuerca esta fijada en
su posicion a través de tornillos de retencion que discurren transversalmente a su €je, fijados en un travesafio, por lo
que la tuerca fijada en su posicién no puede seguir girandose. Mediante esta fijacion de posicion, debido a la fijacion
de los tornillos de retencion al travesaro, también se retiene el tornillo con respecto a una mitad de encofrado.

El documento DE 103 36 414 B4 da a conocer un sistema de anclaje, estando previsto en los lados posteriores de
dos elementos de encofrado que forman un encofrado de muro de hormigén, a través de los que esta guiada una
barra de anclaje del sistema de anclaje, en cada caso un dispositivo de retencién muy flexible, por medio del que
pueden absorberse fuerzas tanto de traccién como de compresién sobre los elementos de encofrado, de tal manera
que el grosor de muro de hormigén que va a formarse puede conformarse de manera muy exacta.

En los sistemas de anclaje conocidos aparecen dificultades en el guiado de la barra de anclaje al construir el
encofrado de muro de hormigén cuando los elementos de encofrado que forman el muro de hormigén que va a
conformarse, enfrentados con sus forros de encofrado, no estan enfrentados con sus perforaciones de paso de
anclaje de manera suficientemente alineada. Como generalmente la barra de anclaje se guia desde fuera, visto
desde el lado posterior de un primer elemento de encofrado, a través de los elementos de encofrado ya montados, el
encofrador, que coloca la barra de anclaje, no puede ver la perforacién de paso de anclaje del segundo elemento de
encofrado. Si bien esta perforacion de paso de anclaje mencionada en ultimo lugar suele encontrarse de manera
relativamente sencilla, sin embargo, cuando las perforaciones de paso de anclaje no estan bien alineadas, la barra
de anclaje se situa de manera oblicua con respecto al forro de encofrado de los elementos de encofrado, con lo que
se dificulta en gran medida encontrar la rosca de un dispositivo de retencién fijado en el lado posterior del segundo
elemento de encofrado. Ademas, en caso de una oblicuidad de este tipo de la barra de anclaje, los dispositivos de
retencién ya no estan en contacto por toda su circunferencia al ras con los elementos de encofrado, lo que lleva a
una transmisién de fuerzas solo puntual en una operaciéon de hormigonado de las fuerzas que se producen desde el
encofrado de muro de hormigén a los dispositivos de retencion y los solicita de manera considerable.

El documento DE 94 12 556 U da a conocer un dispositivo de retencion para una barra de anclaje de un sistema de
anclaje de un encofrado de muro de hormigén, con un elemento de tuerca para enroscar la barra de anclaje, estando
prevista una planchuela con domo, que presenta una zona de planchuela configurada de manera esférica con una
abertura. El elemento de tuerca esta configurado de manera esférica de modo que esta montado de manera movil
dentro de los bordes de la abertura de manera similar a una articulacion esférica, evitandose una rotacion radial del
elemento de tuerca en la abertura mediante guias axiales a modo de ranura.

En un montaje de este tipo del elemento de tuerca en la planchuela con domo, la barra de anclaje enroscada en el
elemento de tuerca sélo puede moverse de manera guiada con mucha precisiéon. La planchuela con domo debe
colocarse por tanto de manera exacta con respecto al paso de anclaje en un forro de encofrado.

El documento EP 0 279 046 presenta las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1 y describe un
dispositivo de retencién para una barra de anclaje de un sistema de anclaje de un encofrado de muro de hormigon,
con un elemento de tuerca para enroscar la barra de anclaje, presentando el elemento de tuerca una ranura
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radialmente circunferencial. Esta prevista una planchuela de anclaje, que presenta una abertura en la que esta
dispuesta la ranura con un juego radial. A este respecto, el elemento de tuerca sélo puede inclinarse ligeramente en
la planchuela de anclaje, encontrandose el eje de giro, en el caso de esta inclinacién, de manera correspondiente a
la curvatura de una capa intermedia en el lado del elemento de tuerca alejado del encofrado.

La invencion se basa en el objetivo de proporcionar un sistema de anclaje para encofrados de muro de hormigén, un
dispositivo de retencién para el sistema de anclaje y un encofrado de muro de hormigdén, que eviten los
inconvenientes del estado de la técnica.

Este objetivo se soluciona mediante los dispositivos de las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes representan formas de realizacion preferidas de la invencién.

Un dispositivo de retencién segun la invencién para una barra de anclaje de un sistema de anclaje de un encofrado
de muro de hormigdn con un primer y un segundo elemento de encofrado presenta un elemento de tuerca para
enroscar la barra de anclaje a través de una rosca de tuerca del elemento de tuerca. Esta prevista una planchuela
con domo que, por medio de medios de fijacion, puede fijarse a un lado posterior de uno de los elementos de
encofrado del encofrado de muro de hormigén, es decir, el lado del elemento de encofrado que presenta
habitualmente largueros y/o travesarios, alejado de la superficie del forro de encofrado en el lado de hormigonado.
La planchuela con domo presenta una zona de planchuela configurada de manera esférica con una abertura, en la
que esta dispuesto el elemento de tuerca con juego radial. El elemento de tuerca presenta un alojamiento
radialmente circunferencial a modo de ranura, en el que estan alojados los bordes de la abertura en la zona de
planchuela esférica. El juego radial esta presente de manera circunferencial, de modo que dentro del juego radial se
posibilita una desviacion del elemento de tuerca por toda su circunferencia sobre la planchuela con domo. De este
modo se obtiene un punto de giro del elemento de tuerca, que preferiblemente comprende una tuerca ciega, en la
zona de la perforacion de paso de anclaje en el forro de encofrado. El radio de la zona de planchuela esférica se
selecciona para ello segun la distancia entre el forro de encofrado y la abertura en la zona de planchuela esférica. El
elemento de tuerca puede desviarse por tanto de manera similar a una palanca de mando sobre la planchuela con
domo.

Al usar el dispositivo de retencion segun la invencion en un encofrado de muro de hormigén en el que los elementos
de encofrado, y por tanto también las perforaciones de paso de anclaje en los forros de encofrado, no estan
enfrentados con una alineacion directa, las fuerzas de compresion que actian sobre los elementos de tuerca, a
pesar de que las barras de anclaje no se sitien perpendiculares sobre las superficies de forro de encofrado, se
transmiten radialmente por completo de manera circunferencial por toda la superficie desde la superficie del domo a
los elementos de tuerca. De este modo se garantiza una construccion mas estable del encofrado de muro de
hormigén. Ademas se evitan posibles dafios de un sistema de anclaje por una sobrecarga puntual.

Segun la invencidn, en el extremo del elemento de tuerca que va a disponerse en el lado de encofrado de hormigoén
esta prevista una unidad de guiado tubular, alineada con la rosca de tuerca del elemento de tuerca De este modo se
facilita sustancialmente encontrar la rosca de tuerca, en la que debe enroscarse la barra de anclaje, con la barra de
anclaje. La superficie interior de la unidad de guiado tubular puede estar configurada para ello ventajosamente a
modo de embudo. Sin embargo, al menos, la seccidn transversal de la abertura de la unidad de guiado alejada del
elemento de tuerca supera la de la rosca de tuerca del elemento de tuerca. En este caso, la unidad de guiado
termina en la zona del plano del forro de encofrado, de modo que la punta de una barra de anclaje entra
obligatoriamente en la abertura de la unidad de guiado al colocar una barra de anclaje.

De manera especialmente ventajosa, en el elemento de tuerca esta prevista una proteccion frente a la rotacion. Esta
proteccion frente a la rotacion puede lograrse por ejemplo configurando las superficies situadas unas sobre otras del
elemento de tuerca y de la planchuela con domo con una elevada friccion de rotacion, por ejemplo mediante una
superficie nervada. Usando un dispositivo de retencion de este tipo puede enroscarse la barra de anclaje, por
ejemplo desde el lado posterior del primer elemento de encofrado en el dispositivo de retencién que esta fijado en el
lado posterior del segundo elemento de encofrado, sin que un encofrador tenga que manipular en el lado posterior
del segundo elemento de encofrado el dispositivo de retencién durante el enroscado para evitar que el elemento de
tuerca también gire con la barra de anclaje. Un dispositivo de retencion de este tipo es adecuado por tanto por
ejemplo para su uso en zonas de encofrado de hormigén inaccesibles.

La proteccion frente a la rotacion presenta preferiblemente un elemento de tope, pudiendo evitarse a través del
elemento de tope una rotacion del elemento de tuerca haciendo tope con un tope configurado preferiblemente por
los medios de fijacion. De este modo se garantiza una proteccion frente a la rotacion especialmente sencilla y
segura. Si el elemento de tope esta configurado a modo de aleta, entonces un tope dispuesto mas alejado del
elemento de tuerca también puede evitar la rotacion.

Un sistema de anclaje segun la invencion de un encofrado de muro de hormigdén comprende una barra de anclaje y
un primer y un segundo dispositivo de retencion segun la invencién, estando enroscada la barra de anclaje en la
rosca de tuerca de los elementos de tuerca de los dispositivos de retencién. Usando un sistema de anclaje de este
tipo pueden alcanzarse las ventajas del dispositivo de retencidn segun la invenciéon a ambos lados del encofrado de

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2368 746 T3

muro de hormigén.

Preferiblemente la barra de anclaje presenta un trazado que se estrecha en direccion a una punta de la barra de
anclaje, presentando una primera rosca en la zona de extremo de la barra de anclaje alejada de la punta de la barra
de anclaje un diametro de rosca mayor que una segunda rosca en la zona de extremo de la barra de anclaje cercana
a la punta de la barra de anclaje. La segunda rosca cercana a la punta de la barra de anclaje puede enroscarse asi
hasta hacer tope en el segundo dispositivo de retencién, de modo que se obtiene una posicién definida de la barra
de anclaje y asi del segundo elemento de encofrado.

De manera ventajosa, la barra de anclaje se estrecha entre las roscas primera y segunda de manera coénica, lo que
facilita una retirada de la barra de anclaje una vez curado un muro de hormigén vertido entre el encofrado de muro
de hormigén

En un encofrado de muro de hormigdn segun la invencién se aplica al menos un sistema de anclaje segun la
invencion. En este caso, el encofrado de muro de hormigdn presenta un primer y un segundo elemento de
encofrado, estando los elementos de encofrado enfrentados con sus forros de encofrado. En el lado posterior del
primer elemento de encofrado esta dispuesto el primer dispositivo de retencion del sistema de anclaje,
preferiblemente fijado por medio de primeros medios de fijacion, y el segundo dispositivo de retencién del sistema de
anclaje esta dispuesto en el lado posterior del segundo elemento de encofrado, preferiblemente fijado por medio de
segundos medios de fijacion. La barra de anclaje del sistema de anclaje, partiendo del lado posterior del primer
elemento de encofrado, se enrosca a través de la rosca de tuerca del elemento de tuerca del primer elemento de
retencidon y se enrosca guiada a través de en cada caso una perforacion de paso de anclaje en los forros de
encofrado, en la rosca de tuerca del elemento de tuerca del segundo dispositivo de retencién. La aplicacion del
sistema de anclaje segun la invencion puede llevarse a cabo ventajosamente de tal manera que en primer lugar se
fija el segundo dispositivo de retenciéon en el lado posterior del segundo elemento de encofrado, por ejemplo por
medio de un perno roscado. A continuacion la barra de anclaje, sobre la que ya esta enroscado el primer dispositivo
de retencion en la zona del extremo alejado de la punta de la barra de anclaje, se guia desde el lado posterior del
primer elemento de encofrado a través de los elementos de encofrado y se enrosca en el elemento de tuerca del
segundo dispositivo de retencidon hasta hacer tope. A continuacion el primer dispositivo de retencion se fija al
elemento de encofrado adyacente. La fijacion de los dos dispositivos de retencion en los lados posteriores de los
elementos de encofrado sirve también, ademas de para su colocacién exacta, para que las fuerzas de compresion
que actuan desde el sistema de anclaje, también al verter el encofrado de muro de hormigon, sobre los elementos
de encofrado se desvien sobre la barra de anclaje.

Cuando se utiliza como segundo dispositivo de retencién un dispositivo de retencién con una unidad de guiado
tubular y/o una proteccion frente a la rotacion, se facilita encontrar la rosca de tuerca del segundo dispositivo de
retencion y/o el segundo dispositivo de retencién no tiene que sujetarse por un encofrador, para evitar que también
gire durante el enroscado de la barra de anclaje.

De manera muy ventajosa, en el caso de un encofrado de muro de hormigén segun la invencién se utiliza como
sistema de anclaje un sistema de anclaje en el que una primera rosca en la zona de extremo de la barra de anclaje
alejada de la punta de la barra de anclaje presenta un diametro de rosca mayor que una segunda rosca en la zona
de extremo de la barra de anclaje cercana a la punta de la barra de anclaje, preferiblemente con una barra de
anclaje que se estrecha de manera cénica. Cuando la segunda rosca de la barra de anclaje del sistema de anclaje
esta enroscada completamente hasta hacer tope en el elemento de tuerca del segundo dispositivo de retencion del
sistema de anclaje y el elemento de tuerca del primer dispositivo de retencién del sistema de anclaje esta sujeto por
medio de un pasador de sujecion guiado a través de un orificio de pasador en la barra de anclaje, puede ajustarse
de manera exacta el grosor de muro del muro que va a hormigonarse sin un esfuerzo de orientaciéon adicional,
simplemente mediante el montaje final del sistema de anclaje.

Una configuracion adicional segun la invencién de los dispositivos de retencidon para la fijacién al elemento de
encofrado que va a montarse en primer lugar podria consistir en que el dispositivo de retencién esta fijado de
manera permanente a los elementos de encofrado. Esto tendria la ventaja de que en el elemento de encofrado
montado en primer lugar no tendria que realizarse ningun montaje previo. Los medios de retencién tendrian que
estar colocados entonces sin embargo de manera deslizante en los elementos de encofrado, para poder fijar la barra
de anclaje con el dispositivo de retencidon enroscado sobre la misma en el lado de encofrado de cierre.

A continuacion se explica la invencidon con mas detalle mediante un ejemplo de realizacion haciendo referencia a los
dibujos.

Las figuras 1 a 4 muestran en cada caso una forma de realizacién de un encofrado de muro de hormigén segun la
invencién en diferentes fases del paso de una barra de anclaje de un sistema de anclaje segun la invencién en un
corte a través del respectivo sistema de anclaje segun la invencion. Las figuras 1b y 1c muestran en cada caso una
representacion ampliada de la figura 1a.

Las figuras de los dibujos muestran el objeto segun la invencion de una manera muy esquematica y no debe
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considerarse que estan a escala. Los componentes individuales del objeto segun la invencién estan representados
de modo que pueda mostrarse bien su construccion.

En las figuras 1 a 4 se muestra en cada caso una forma de realizacion de un encofrado de muro de hormigén segun
la invencion en diferentes fases del paso de una barra 2 de anclaje de un sistema de anclaje segun la invencion en
un corte a través del respectivo sistema de anclaje segun la invencion. En cada caso se representa un primer y un
segundo elemento 5, 6 de encofrado. Los elementos 5, 6 de encofrado presentan en cada caso un forro 7 de
encofrado asi como travesafios y largueros 9, sobre los que habitualmente se remacha el forro 7 de encofrado. La
representacién en corte discurre en cada caso a través de un larguero, de modo que sélo se representa el larguero
respectivo a través de la pared 11 del perfil de acero del que esta hecho. Los elementos 5, 6 de encofrado, para la
conformacién de un muro de hormigén que va a hormigonarse, estan enfrentados con sus forros 7 de encofrado. En
la zona de en cada caso un travesafo esta prevista en cada caso en los forros 7 de encofrado una perforacion 13 de
paso de anclaje. La barra 2 de anclaje esta guiada o se guia precisamente desde el lado posterior del primer
elemento 5 de encofrado a través de las perforaciones 13 de paso de anclaje y los travesarios, en cuya zona estan
dispuestas las perforaciones 13 de paso de anclaje. En este caso, en las perforaciones 13 de paso de anclaje estan
previstas juntas 15, que rodean la barra 2 de anclaje en cada caso de tal manera que, durante el hormigonado, no
puede salir sustancialmente liquido a través de las perforaciones 13 de paso de anclaje. En el lado posterior de los
elementos 5, 6 de encofrado esta colocado en cada caso un dispositivo 20, 21 de retencién segun la invencion en la
zona de las perforaciones 13 de paso de anclaje. Los dispositivos 20, 21 de retencion presentan en cada caso un
elemento 23, 24 de tuerca con una rosca de tuerca, es decir una perforacién con una rosca interior, a través del que
esta enroscada o se enrosca la barra 2 de anclaje. Ademas, los dispositivos 20, 21 de retencién presentan en cada
caso una planchuela 26, 27 con domo con medios 30 de fijacion para la fijacion de la planchuela 26, 27 con domo y
asi del dispositivo 20, 21 de retencién en el lado posterior de en cada caso uno de los elementos 5, 6 de encofrado.
Los medios 30 de fijacién estan configurados por una perforacion en la zona de borde de la planchuela 26, 27 con
domo, a través de la que puede enroscarse o esta enroscado un perno 32 roscado en un orificio 34 roscado en el
larguero respectivo. Como medios 30 de fijacion técnicamente equivalentes son concebibles también bridas, cierres
en bayoneta y medios de sujecion similares. La planchuela 26, 27 con domo esta fabricada a partir de una
planchuela de acero. Presenta una zona de planchuela configurada de manera esférica, es decir una zona de
planchuela conformada como zona de copa esférica en la que esta prevista una abertura. La superficie concava de
la planchuela 26, 27 con domo esta dispuesta en direccion al forro 7 de encofrado del elemento 5, 6 de encofrado
respectivo con un juego radialmente circunferencial. En la abertura esta colocado el elemento 23, 24 de tuerca del
dispositivo 20, 21 de retencion respectivo. En los elementos 23, 24 de tuerca esta prevista en cada caso una ranura
radialmente circunferencial, que configura un alojamiento 40, en el que estan alojados los bordes de la abertura en la
zona de planchuela esférica de la planchuela 26, 27 con domo correspondiente. El alojamiento 40 tiene una
conformacioén correspondiente a la zona de planchuela esférica, de modo que dentro del juego radial es posible una
desviacion del elemento 23, 24 de tuerca por toda su circunferencia sobre la planchuela 26, 27 con domo, guiada
por la planchuela 26, 27 con domo. La ranura puede configurarse por ejemplo de modo que un anillo 41, que forma
la pared de la ranura en el lado del encofrado de hormigon, esta colocado o enroscado sobre una zona tubular de
una pieza conformada como tuerca 42 ciega del elemento 23, 24 de tuerca. En el dispositivo 21 de retencion segun
la invencion colocado en cada caso en el segundo elemento 6 de encofrado, en el extremo del elemento 24 de
tuerca dispuesto en el lado del encofrado de hormigdn esta prevista una unidad 45 de guiado tubular, alineada con
la rosca de tuerca del elemento 24 de tuerca (por ejemplo una extensién a modo de manguito, formada en el
elemento 24 de tuerca), que presenta una seccién transversal libre que discurre de manera conica. La superficie
interior de esta unidad 45 de guiado esta conformada con un angulo de apertura a modo de embudo, de modo que
sirve como guia al introducir una barra 2 de anclaje, tal como se representa en la figura 2. La abertura de la unidad
45 de guiado llega hasta aproximadamente la junta 15 en las perforaciones 13 de paso de anclaje correspondientes
del forro 7 de encofrado correspondiente, de modo que una barra 2 de anclaje, que se guia a través de la junta 15
correspondiente con su punta 50, se introduce directamente en la unidad 45 de guiado, que esta conformada de una
sola pieza en la tuerca 42 ciega. Asi el punto de giro (centro del circulo), alrededor del cual puede pivotar, desviarse
o deslizarse la tuerca 42 ciega al insertar una barra 2 de anclaje, se sitia en la zona del plano del forro 7 de
encofrado. Ademas, en los elementos 23, 24 de tuerca de los dispositivos 20, 21 de retencién, en los lados
posteriores de los segundos elementos 6 de encofrado, es decir los elementos 6 de encofrado a través de los que se
introducen las barras 2 de anclaje desde el lado anterior, es decir desde el forro 7 de encofrado, esta prevista en
cada caso una proteccion 60 frente a la rotacion. Estas protecciones 60 frente a la rotacion estan configuradas de tal
manera que una zona exterior de los elementos 24 de tuerca, al rotar el elemento 24 de tuerca correspondiente,
chocan con un tope formado por ejemplo por los medios 30 de fijacion de la planchuela 27 con domo
correspondiente, de modo que el elemento 21 de tuerca no puede seguir girando. Los elementos 5, 6 de encofrado
del encofrado de muro de hormigén en las figuras 1 estan dispuestos enfrentados de manera alineada con sus
perforaciones 13 de paso de anclaje. De este modo, los elementos 23, 24 de tuerca estan colocados centrados en
las aberturas correspondientes en las planchuelas 26, 27 con domo. La barra 2 de anclaje estd enroscada
completamente en la figura 1. Para ello, la rosca 70 de la barra 2 de anclaje presenta en la zona de la punta 50 de la
barra 2 de anclaje un diametro menor que el resto de la barra 2 de anclaje, por lo que en la transicién de la rosca 70
hacia el resto de la barra 2 de anclaje se forma un tope. La profundidad de enroscado de la rosca 70 en la zona de la
punta 50 de la barra 2 de anclaje en el elemento 24 de tuerca del dispositivo 21 de retencién correspondiente esta
predeterminada asi de manera definida. El diametro de la rosca 71 en la zona del extremo de la barra 2 de anclaje
alejado de la punta de anclaje es por tanto mayor que el didametro de la rosca 70 en la zona de la punta 50 de la
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barra 2 de anclaje. Ademas, la rosca de tuerca del dispositivo 20 de retencion colocado en el lado posterior del
primer elemento 5 de encofrado, desde el que se introduce la barra 2 de anclaje, tiene un diametro mayor que la
rosca de tuerca del dispositivo 21 de retencion en el lado posterior del segundo elemento 6 de encofrado. Las barras
2 de anclaje representadas presentan ademas en sus zonas de extremo alejadas de la punta 50 de la barra de
anclaje respectiva, sobre las que estan enroscados los dispositivos 20 de retencion fijados en el lado posterior del
primer elemento 5 de encofrado, orificios 75 de pasador para el paso de pasadores de sujecion. Por medio de la
disposicién de estos orificios 75 de pasador puede determinarse el grosor de muro del muro que va a hormigonarse.
Para poder absorber mediante el sistema de anclaje representado también fuerzas de compresion sobre los
elementos 5, 6 de encofrado, que llevarian a una disminucién del grosor de muro del muro que va a hormigonarse,
seria necesaria en la figura 1 aun una fijacién de las planchuelas 26, 27 con domo en los lados posteriores de los
elementos 5, 6 de encofrado. Esta ultima fijacién se ha realizado en las figuras 2 y 3 por medio de pernos 32
roscados con anillos conformados. Las barras 2 de anclaje tienen en sus zonas que van a colocarse entre los forros
7 de encofrado una conformacidon que se estrecha de manera cénica en direcciéon a la punta 50 de anclaje
respectiva, por lo que las barras 2 de anclaje, en particular cuando éstas, antes de su aplicacion en el encofrado de
muro de hormigdn, se hayan tratado o lubricado, pueden retirarse de nuevo de manera sencilla tras el curado del
muro de hormigén hormigonado. Los elementos 5, 6 de encofrado de los encofrados de muro de hormigén de las
figuras 2 a 4 no estan dispuestos enfrentados de manera alineada con sus perforaciones 13 de paso de anclaje. De
manera correspondiente, los elementos de tuerca de los dispositivos 20, 21 de retencion no estan dispuestos
centrados en las aberturas de las zonas de planchuela esféricas de las planchuelas con domo correspondientes. Los
elementos de tuerca estan mas bien desviados radialmente, guiados sobre las superficies de las zonas esféricas de
las planchuelas con domo por las planchuelas con domo correspondientes, de modo que las barras 2 de anclaje no
estan orientadas perpendicularmente a los forros 7 de encofrado de los elementos 5, 6 de encofrado.

En la figura 2 esta representado como la barra 2 de anclaje, tras su paso a través de la perforacién 13 de paso de
anclaje del segundo elemento 6 de encofrado, penetra con su punta 50 en la unidad 45 de guiado tubular del
dispositivo 21 de retencion fijado en el lado posterior del segundo elemento 6 de encofrado y se guia por la unidad
45 de guiado hacia la rosca de tuerca del elemento de tuerca correspondiente.

En la forma de realizacion del dispositivo de retencion dispuesto en el lado posterior del segundo elemento 6 de
encofrado en la figura 4, la proteccion 60 frente a la rotacién esta configurada como una especie de aleta 80 que
sobresale del elemento de tuerca, de modo que también un tope méas alejado del elemento de tuerca puede evitar
que el elemento de tuerca también gire al enroscar la barra 2 de anclaje. La barra 2 de anclaje en la figura 4
presenta una rosca continua a lo largo de toda su longitud. Esto ultimo hace necesario envolver la barra 2 de
anclaje, antes de su aplicacion en el encofrado de muro de hormigén, al menos en la zona de la barra 2 de anclaje
que va a hormigonarse a continuacion, con una capa 82 de plastico de desarrollo coénico, para poder volver a retirar
la barra de anclaje tras el curado del muro de hormigén.

Se propone un dispositivo 20, 21 de retencién para una barra 2 de anclaje de un sistema de anclaje de un encofrado
de muro de hormigén, con un elemento 23, 24 de tuerca para enroscar la barra 2 de anclaje a través de una rosca
de tuerca del elemento 23, 24 de tuerca. En este caso esta prevista una planchuela 26, 27 con domo, que por medio
de medios 30 de fijacion puede fijarse a un lado posterior de un elemento 5, 6 de encofrado del encofrado de muro
de hormigdn y que presenta una zona de planchuela configurada de manera esférica con una abertura, en la que
esta dispuesto el elemento 23, 24 de tuerca con un juego radial, presentando el elemento 23, 24 de tuerca un
alojamiento 40 radialmente circunferencial a modo de ranura, en el que estan alojados los bordes de la abertura en
la zona de planchuela esférica.

La invencion no se limita a los ejemplos de realizacién indicados anteriormente. Mas bien son concebibles una
pluralidad de variantes que, con una realizacién basicamente diferente, también aprovechan las caracteristicas de la
invencion.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo (20, 21) de retencion para una barra (2) de anclaje de un sistema de anclaje de un encofrado de muro
de hormigon, con un elemento (23, 24) de tuerca para enroscar la barra (2) de anclaje a través de una rosca de
tuerca del elemento (23, 24) de tuerca, estando prevista una planchuela (26, 27) con domo, que por medio de
medios (30) de fijacion puede fijarse a un lado posterior de un elemento (5, 6) de encofrado del encofrado de muro
de hormigén y presenta una zona de planchuela configurada de manera esférica con una abertura, y estando
dispuesto el elemento (23, 24) de tuerca en la abertura con un juego radial, presentando el elemento (23, 24) de
tuerca un alojamiento (40) en forma de una ranura radialmente circunferencial, en la que estan alojados los bordes
de la abertura en la zona de planchuela esférica, que se caracteriza porque en el extremo del elemento (24) de
tuerca que va a disponerse en el lado del encofrado de hormigdn esta prevista una unidad (45) de guiado tubular,
alineada con la rosca de tuerca del elemento (24) de tuerca, superando la seccion transversal de la abertura de la
unidad (45) de guiado alejada del elemento de tuerca la de la rosca de tuerca del elemento (24) de tuerca.

2.- Dispositivo de retenciéon segun la reivindicaciéon 1, que se caracteriza porque la unidad (45) de guiado tubular
termina cerca de un forro (7) de encofrado del elemento (6) de encofrado.

3.- Dispositivo de retencion segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 2, que se caracteriza porque en el
elemento (24) de tuerca esta prevista una proteccion (60) frente a la rotacion.

4.- Dispositivo de retencion segun la reivindicacion 3, que se caracteriza porque la proteccion (60) frente a la
rotacion presenta un elemento de tope configurado preferiblemente como aleta (80), pudiendo evitarse a través del
elemento de tope una rotacion del elemento (24) de tuerca al hacer tope con un tope configurado preferiblemente
por los medios (30) de fijacion.

5.- Sistema de anclaje de un encofrado de muro de hormigén con una barra de anclaje y un primer dispositivo (20)
de retencion segun el preambulo de la reivindicacion 1 y un segundo dispositivo (21) de retencién segun una de las
reivindicaciones 1 a 4, en el que la barra (2) de anclaje esta enroscada en la rosca de tuerca de los elementos (23,
24) de tuerca de los dispositivos (20, 21) de retencién.

6.- Sistema de anclaje segun la reivindicacion 5,que se caracteriza porque la barra (2) de anclaje presenta un
trazado que se estrecha en la direccion a una punta (50) de la barra de anclaje, presentando una primera rosca (71)
en la zona de extremo de la barra (2) de anclaje alejada de la punta de la barra de anclaje un diametro de rosca
mayor que una segunda rosca (70) en la zona de extremo de la barra (2) de anclaje cercana a la punta de la barra
de anclaje.

7.- Sistema de anclaje segun la reivindicacidon 6, que se caracteriza porque la barra (2) de anclaje se estrecha de
manera coénica entre las roscas (70, 71) primera y segunda.

8.- Encofrado de muro de hormigdn con al menos un sistema de anclaje segun una de las reivindicaciones 5 a 7,
presentando el encofrado de muro de hormigén un primer y un segundo elemento (5, 6) de encofrado y situandose
los elementos (5, 6) de encofrado enfrentados con sus forros (7) de encofrado, que se caracteriza porque en el
lado posterior del primer elemento (5) de encofrado esta dispuesto el primer dispositivo (20) de retencion del sistema
de anclaje, preferiblemente fijjado por medio de primeros medios de fijacién, y el segundo dispositivo (21) de
retencion del sistema de anclaje esta dispuesto en el lado posterior del segundo elemento (6) de encofrado,
preferiblemente fijado por medio de segundos medios de fijacién, y la barra (2) de anclaje del sistema de anclaje,
partiendo del lado posterior del primer elemento (5) de encofrado, se enrosca a través de la rosca de tuerca del
elemento (23) de tuerca del primer elemento (20) de retencién y se enrosca guiada a través de en cada caso una
perforacion (13) de paso de anclaje en los forros (7) de encofrado, en la rosca de tuerca del elemento (24) de tuerca
del segundo dispositivo (21) de retencion.

9.- Encofrado de muro de hormigén segun la reivindicacion 8, que se caracteriza porque como sistema de anclaje
esta previsto un sistema de anclaje segun una de las reivindicaciones 5 a 6, estando enroscada la segunda rosca
(70) de la barra (2) de anclaje del sistema de anclaje hasta hacer tope completamente en el elemento (24) de tuerca
del segundo dispositivo (21) de retencion del sistema de anclaje y estando colocado previamente el elemento (23)
de tuerca del primer dispositivo (20) de retencion del sistema de anclaje por medio de un pasador de sujecién guiado
a través de un orificio (75) de pasador en la barra (2) de anclaje.
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