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DESCRIPCION
Cojinete para disco de corte de un sistema de cuchillas.
La presente invencién se refiere a una carcasa de sistema de cuchillas.

Son conocidos dispositivos de poda de vegetacion utilizados tanto para el desbrozado de los bordes de carretera
como para la poda de setos o la poda arbérea.

Los sistemas de cuchillas comprenden una carcasa colocada en un brazo de manipulacién de un vehiculo tal como
un vehiculo polivalente de obra, un tractor o una pala mecanica para obras.

Esta carcasa comprende de manera conocida una motorizacion y unos medios de corte, accionados en rotacion por
dicha motorizacion.

Estos medios de corte se encuentran en forma de discos de sierra o de discos equipados con cuchillas segun las
necesidades.

Los discos de sierra comprenden discos provistos de dientes en la periferia.

Los discos equipados con cuchillas llevan cada uno al menos dos cuchillas montadas de manera pivotante cada una
alrededor de un eje, estando los ejes dispuestos en la parte periférica del disco. En funcionamiento, por el efecto de
la fuerza centrifuga, las cuchillas se orientan segun una direccién radial. Cada cuchilla dispone de una geometria
particular en funcion de las necesidades de corte.

A continuacién, en la descripcion se denominaré disco de corte indistintamente a los discos de sierra con dientes
periféricos y a los discos equipados con cuchillas.

La motorizacion es generalmente de tipo motor hidraulico y esta prevista una transmision por correas/poleas para
accionar cada disco con el sentido de rotacion adaptado.

Es importante indicar que cada disco es solidario con un cojinete que es un elemento esencial de un sistema de
cuchillas tal como se explicara a continuacion.

En los sistemas de cuchillas, y tal como se presenta en la solicitud de patente FR-2.521.389, los discos presentan un
recubrimiento lo que impone un desplazamiento alternativo en altura con un espacio lo mas reducido posible pero no
obstante suficiente para tener en cuenta oscilaciones del disco durante el trabajo y sus deformaciones.

Los cojinetes tal como se disponen actualmente no responden al conjunto de problemas planteados por el trabajo y
al conjunto de necesidades de los usuarios. Se hace referencia a las figuras 2A y 2B que muestran un cojinete de la
técnica anterior para poner de relieve los problemas planteados y las necesidades de los usuarios.

Un cojinete de la técnica anterior comprende un arbol 10A y 10B, segun se trate de un arbol corto o de un arbol
largo, para soportar un disco y garantizar la separacion necesaria entre dos discos yuxtapuestos en la carcasa del
sistema de cuchillas. Una carcasa de sistema de cuchillas puede comprender de dos a cuatro o cinco discos de
corte.

Se comprende por tanto que cada cojinete dispone de una longitud de arbol dada y determinada segln su posicién.
Por ejemplo, si el primer arbol es un arbol corto, el siguiente uno largo, el tercero uno corto y el cuarto uno largo, es
imposible invertir la secuencia para tener un arbol largo, un segundo corto, un tercero largo y un cuarto corto. La
Unica solucion es un desmontaje completo del sistema de cuchillas y de sus cojinetes, lo que por un lado no esté al
alcance de cualquier usuario y por otro lado requiere mucho tiempo.

Ahora bien, segln las necesidades, determinados usuarios prefieren un orden u otro. Ademas, para determinadas
actividades puede ser acertado o necesario mezclar los tipos de discos de tipo con dientes o con cuchillas y por
tanto disponer en un orden u otro los cojinetes segun si llevan uno u otro disco. Cada arbol 10A y 10B esta montado
sobre unos rodamientos 12, que son dos, generalmente de rodillos inclinados para una absorcion de los esfuerzos
axiales y radiales ademas de permitir la rotacién.

Estos rodamientos se someten a tensiones de trabajo importantes y deben lubricarse regularmente, de manera
conocida.

Para ello, esté previsto un canal 14 axial y una salida transversal 16 entre los dos rodamientos para alimentar por el
interior una camara 18 de reserva de grasa. Un tornillo 20 obtura el canal 14 axial.

Una junta labial 22 y una junta de chapa 24 garantizan la estanqueidad en la parte baja y alta de los rodamientos.
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Esta junta de chapa plantea problemas, ya que en caso de inyeccion de grasa demasiado importante, la grasa
puede escapar mas alla de dicha junta, ya que no esta prevista ninguna evacuacion del lubricante en exceso.

Los arboles 10 llevan cada uno una polea 26 apta para recibir correas. En la disposicion de la técnica anterior, cada
polea 26 esta inmovilizada en rotacion con respecto al arbol que la aloja por medio de un conjunto 28
ranura/chaveta.

La polea esta inmovilizada en traslacion sobre el arbol por un tuerca 30 y una arandela 32 que también realizan el
apriete del rodamiento 12 sobre el arbol 10A o 10B.

El disco 34 de corte esta inmovilizado sobre el arbol por unos medios 36 de fijacion y por el propio arbol que
comprende talones.

Estos medios 36 de fijacion comprenden una contraplaca 38, una placa 40 y una tuerca 42 de apriete y una arandela
44 de seguridad.

La contraplaca 38 garantiza la separacién en funcién de la longitud del arbol.

Estda montada de manera coaxial sobre el arbol y también comprende dos talones para garantizar la solidaridad en
rotacion con el arbol que la lleva.

Unos pasadores 45 que sobresalen de esa contraplaca garantizan una resistencia a la rotacion del disco que esta
dotado de dos orificios previstos para actuar conjuntamente con dichos pasadores. El disco también comprende un
orificio central de centrado sobre la contraplaca.

La placa 40 pega el disco sobre la contraplaca 38 y también presenta alojamientos para recibir la parte saliente de
los pasadores que desembocan de los orificios de los discos.

Asi los tres elementos, contraplaca, disco y placa, estan intimamente unidos en rotacion.

La tuerca 42 de apriete se enrosca sobre el extremo del arbol y transmite el par de apriete axial a las tres piezas que
hacen tope sobre un reborde dispuesto en el arbol.

Con el fin de facilitar el desmontaje, una arandela 46 anular, por ejemplo de material de bajo coeficiente de friccion,
esta intercalada entre la tuerca y la placa, mas exactamente en un mecanizado realizado bajo la cara de la tuerca.

Esta arandela anular esta centrada sobre el exterior del alojamiento.

La arandela 44 de seguridad garantiza una fricciéon sobre la tuerca 42 de apriete con el fin de evitar su desmontaje.
Esta arandela se mantiene en su sitio mediante el tornillo 20 cuyo paso es diferente del de la tuerca 42 y por tanto
actlia como contratuerca.

Se constata, en la practica, que la arandela 44 de seguridad se omite con frecuencia asi como el montaje del tornillo
20. Esto presenta como consecuencia una importante disminucién de la seguridad, la penetracién de particulas en el
canal de lubricacion, lo que puede obturar y limitar la penetracién de grasa durante operaciones de mantenimiento
sin contar la penetracion de particulas en las jaulas de rodamientos, lo que disminuye la vida util.

Ademas, el disco no siempre se coloca con los orificios coincidentes y un encaje perfecto de la contraplaca sobre el
arbol de modo que la tuerca de apriete se apriete mientras que el posicionamiento no es adecuado. De hecho, en el
transcurso del funcionamiento se coloca el disco y la tuerca de apriete ya no ejerce ningun esfuerzo de apriete, lo
que conduce a un cojinete de uso peligroso.

Asimismo, con frecuencia, la arandela 46 de bajo coeficiente de friccion se coloca mal, necesitando el centrado
anular precauciones de colocacion, lo que genera entonces un apriete de una eficacia insuficiente.

También se constata que, en la técnica anterior, la contraplaca y la placa presentan exactamente los mismos
diametros. Los discos no siempre trabajan en el plano de corte y se someten a fendmenos vibratorios y a
oscilaciones, concretamente en caso de rotura de algunos dientes, provocando un desequilibrio. Estas vibraciones
conducen en determinados casos a cizallamientos enfrente de la contraplaca y la placa. Ahora bien, al presentar los
mismos diametros, la parte anular del disco asi recortada por cizallamiento puede expulsarse del cojinete que
soportaba el disco.

La carcasa de sistema de cuchillas seglin la presente invencion tal como se reivindica en la reivindicacion 1

pretende aportar soluciones a estos problemas. La siguiente descripcion ilustra un modo de realizaciéon optimizado
de un cojinete, representando los diferentes dibujos adjuntos:
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- figura 1: una vista de un sistema de cuchillas que comprende cuatro cojinetes de soporte de disco,
- figuras 2A y 2B: dos vistas respectivamente de un cojinete con arbol corto y con arbol largo de la técnica anterior,

- figura 3: una vista de un cojinete con arbol de longitud Unica para disco de corte de una carcasa de sistema de
cuchillas segun la presente invencién en su configuracion de longitud pequefia, y

- figura 4: una vista de un cojinete con arbol de longitud Unica segun la figura 3 en su version de longitud grande.

En la figura 1, el sistema de cuchillas presentado lleva varios cojinetes segln la presente invencion, sabiendo que el
cojinete segun la presente invencion puede ocupar el lugar de cualquier cojinete de la técnica anterior.

En la figura 3, se ha representado un cojinete 50 que comprende un arbol 52 de una longitud dada, unica.

Este arbol comprende un reborde 54, asi como un fileteado 56 exterior en su extremo inferior y un orificio 58 axial
aterrajado, de baja profundidad.

El arbol presenta dos talones en su extremo para garantizar una solidarizacion en rotacion de los elementos
encajados coaxialmente tal como se describira a continuacion.

También esta previsto un conjunto de dos rodamientos 60 y 62, que delimitan una camara 64, estando los dos
rodamientos separados por un separador 66. Estos rodamientos son de tipo rodillos, inclinados para absorber
esfuerzos axiales y radiales.

La jaula exterior de los rodamientos se inserta a presién en una caja 68 destinada a colocarse sobre la carcasa del
sistema de cuchillas. El apriete de estos rodamientos sobre el arbol se realiza con una tuerca 69 con freno
automatico.

Esta caja 68 integra una alimentacion 70 de lubricante. Esta alimentacién comprende una entrada 72 con un cabezal
74 de engrasado de bola y una salida 76 de desbordamiento de tipo pulverizador.

Esta alimentacion comprende dos derivaciones 78 y 80 que desembocan en una garganta anular, enfrente de los
rodamientos, disponiendo estos rodamientos en la jaula exterior de toberas de paso de grasa.

Por tanto se optimiza y se reparte la distribucién de grasa, sin posibilidad de introduccion de particulas exteriores y
sin necesitar ninguna intervencién del usuario o de la persona encargada del mantenimiento.

Una junta 82 labial y una tapa 84 fijada sobre la caja garantizan la estanqueidad superior mientras que una junta 86
labial garantiza la estanqueidad inferior, enfrente del reborde 54 del arbol.

Una contraplaca 88 estd montada de manera coaxial con respecto al arbol 52 y se acciona en rotacién mediante
talones de altura importante.

El disco 90 de corte se coloca contra la contraplaca y unos pasadores 92 garantizan la colocacion exacta del disco y
la resistencia a la rotacion. Estos pasadores son ventajosamente cabezales de tornillos.

Una placa 94 se coloca enfrente de la contraplaca. Se observa que el diametro de la placa es ligeramente superior al
de la contraplaca de manera que, en caso de cizallamiento periférico del disco, la parte anular asi recortada no
pueda expulsarse fuera del cojinete.

La contraplaca, el disco y la placa se aprietan mediante una tuerca 96 de apriete que se enrosca directamente sobre
el fileteado 56 exterior del arbol 52.

Una arandela 98 de material de bajo coeficiente de rozamiento esta interpuesta entre la placa 94 y la tuerca 96 de
apriete de manera que permite un desmontaje incluso tras el funcionamiento y la eventual oxidacién parcial.

Esta arandela es anular pero no esta centrada sobre el exterior como en la técnica anterior sino sobre la cafa de la
tuerca de apriete.

Un tornillo 100 de seguridad atraviesa dicha tuerca 96 de apriete y actla conjuntamente con el orificio 58 axial
aterrajado del arbol.

Ventajosamente el fileteado presenta un paso invertido de manera que se evita cualquier aflojamiento durante el
funcionamiento.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2368773 T3

Este tornillo presenta ventajosamente un cabezal hexagonal fresado para un mejor apriete, para que sea facil de
manipular incluso por un usuario mal equipado.

Su superficie de contacto sobre la tuerca 96 es cénica para un mejor apriete.

El arbol 52 es liso en su extremo superior y aloja una polea 102. Esta polea esta colocada sobre el arbol e
inmovilizada en rotaciéon mediante una brida 104 con apriete cénico. Este montaje garantiza una distribucién de los
esfuerzos por toda la superficie del arbol y por tanto una gran eficacia sin degradacion de la calidad del montaje por
desgaste, sin huelgo como en el caso de inmovilizaciones de chaveta de la técnica anterior.

También se suprime el mecanizado con chaveta del arbol.

Esta disposicion de cojinete segln la presente invencion permite responder a los defectos que presentan los
cojinetes de la técnica anterior e indicados en el predmbulo.

En la figura 4, se ha representado un cojinete con un arbol 52 idéntico, asi como todos los elementos principales.

En esta figura 4, se observa como Unica diferencia la presencia de un separador 106, pasadores 92L alargados, una
tuerca 96L de apriete con una cafa alargada y un tornillo 100L de seguridad de mayor longitud.

Estos alargamientos de los pifiones, de la cafa de la tuerca asi como del tornillo de seguridad son iguales al grosor
del separador 106.

Los pasadores 92L, que son tornillos cuyos cabezales forman pasadores, también sirven para la fijacion del
separador a la contraplaca 88.

Se constata entonces que el montaje es estrictamente idéntico al anterior pero que conduce a un desplazamiento en
altura. Se obtienen asi las separaciones h y H para el montaje de discos desplazados en un sistema de cuchillas. El
accionamiento de esta contraplaca se garantiza por el pasador 92.

Se entiende, por tanto, que un cojinete corto tal como el de la figura 3 se transforma muy rapidamente y con menos
herramientas en un cojinete largo tal como el de la figura 4, por medio de un nimero extremadamente reducido de
piezas e intervenciones muy sencillas, y a la inversa.

Ademas, se constata que las piezas necesarias para la transformacién presentan una gran simplicidad y por tanto,
pueden mantenerse en reserva.

El cojinete de la carcasa de sistema de cuchillas segun la invencion es extremadamente seguro, ya que impide el
montaje si los diferentes elementos no estan perfectamente encajados. Asimismo, en caso de apriete imperfecto, se
dificulta un aflojamiento inoportuno por los fileteados invertidos.

Cualquier rotura anular accidental de un disco no provoca un escape de esta parte anular recortada fuera del
sistema de cuchillas con los riesgos que ello representa.

La vida util mejora con respecto a la técnica anterior mediante una mejor lubricacién de los rodamientos.

El mantenimiento se simplifica para el usuario sin que éste corra riesgos y sin que corran riesgos otras personas en
el entorno inmediato en caso de un mal mantenimiento.
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REIVINDICACIONES

1. Carcasa de sistema de cuchillas que soporta una motorizacién y al menos dos discos (90) de corte desplazados
en altura montados cada uno sobre un cojinete (50) equipado con una contraplaca (88) y con una placa (94)
apretadas por una tuerca (96) de apriete sobre un arbol (52), caracterizada porque los cojinetes (50) de los discos
(90) de corte comprenden unos arboles (52) de accionamiento de longitud Unica y porque un separador (106) esta
interpuesto entre al menos un disco (90) mas alejado de la carcasa y la contraplaca (88).

2. Carcasa de sistema de cuchillas segun la reivindicacion 1, caracterizada porque la tuerca (96) de apriete de al
menos un disco (90), méas alejado de la carcasa y montado con un separador (106) interpuesto, comprende una
cafa larga.

3. Carcasa de sistema de cuchillas segin la reivindicacion 1 & 2, caracterizada porque el arbol (52) de
accionamiento comprende dos talones previstos para cooperar con la contraplaca (88).

4. Carcasa de sistema de cuchillas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
separador (106) esta solidarizado con la contraplaca (88) mediante unos tornillos (92,92L), participando también
estos tornillos en el accionamiento del disco (90).

5. Carcasa de sistema de cuchillas seglin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque cada
cojinete (50) comprende una caja (68) destinada a ser colocada sobre la carcasa del sistema de cuchillas y que
recibe la jaula exterior de dos rodamientos (60,62), cada uno insertado a presién y apretado por una tuerca (69) con
freno automatico.

6. Carcasa de sistema de cuchillas segun la reivindicacion 5, caracterizada porque la caja (68) integra una
alimentacion (70) de lubricante que comprende una entrada (72) equipada con un cabezal (74) de engrasado de
bola y con una salida (76) de desbordamiento, asi como dos derivaciones (78, 80), que desembocan en una
garganta anular, enfrente de los rodamientos (60,62).

7. Carcasa de sistema de cuchillas segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la
placa (94) presenta un diametro superior al de la contraplaca (88).

8. Carcasa de sistema de cuchillas segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
arbol (52) de accionamiento es liso en su extremo superior, destinado a recibir una polea (102) de accionamiento
inmovilizada por una brida (104) con apriete cénico.

9. Carcasa de sistema de cuchillas segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
arbol (52) de accionamiento comprende un orificio (58) axial aterrajado destinado a recibir un tornillo (100) de
seguridad.

10. Carcasa de sistema de cuchillas segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el tornillo (100) presenta un
paso invertido, un cabezal hexagonal fresado para una superficie de contacto cénica sobre la tuerca (96).
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