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DESCRIPCION
Dispositivo de accionamiento para una herramienta manual

La invencion se refiere a un aparato eléctrico guiado manualmente, en especial a una herramienta manual, como un
aparato de atornillado, taladrado, cincelado o mixto, con un dispositivo de accionamiento como por ejemplo un motor
sin escobillas, con las particularidades conforme al preambulo de la reivindicacion 1 y como se conoce del
documento DE 295 21 011 U1. Con ello el dispositivo de accionamiento presenta un estator alojado en una carcasa
de accionamiento con una extension longitudinal entre dos extremos de estator axiales. Con ello en ambos extremos
de estator esta dispuesto en cada caso un elemento de obturacion, que puede estar configurado como escudo de
cojinete 0 como elemento de cubierta. Aparte de esto el dispositivo de accionamiento comprende un rotor, que
presenta al menos un iman permanente. El rotor esta dispuesto en un espacio de alojamiento limitado por el estator
y los elementos de obturacion y montado de forma giratoria, a través de un eje de accionamiento, sobre los
elementos de obturacion. Aparte de esto esta previsto un ventilador, que esta acoplado con movimiento al eje de
accionamiento. Mediante este ventilador puede generarse una corriente de aire de refrigeracion, entre una superficie
interior de carcasa de la carcasa de accionamiento y una superficie exterior de estator, a lo largo de la extension
longitudinal del estator desde uno de los extremos de estator al otro extremo de estator respectivo.

De los documentos JP 11 018331 y JP2007 089311 se conocen motores eléctricos con caperuzas aislantes, que
estan encajados sobre los extremos frontales axiales de un estator.

En los dispositivos de accionamiento de este tipo se impide, mediante el encapsulado casi completo del espacio de
alojamiento por parte del estator y de los elementos de obturaciéon, que entren en el espacio de alojamiento
particulas metélicas que son arrastradas en la corriente de aire de refrigeracion, y alli se acumulen en una cantidad
dafiina sobre los imanes permanentes. La refrigeracion del motor se genera aqui solamente mediante la corriente de
aire de refrigeracion que pasa exteriormente a lo largo del estator.

Se conoce un dispositivo de accionamiento del documento GB 2,293,282 A. Este muestra un motor sin escobillas,
en el que el rotor esta encapsulado por completo por el estator circundante asi como dos tapas de cojinete aplicadas
al mismo. Con ello esta previsto en un lado exterior alejado del estator de una de las tapas de cojinete un ventilador,
que genera una corriente de aire de refrigeracion que pasa a lo largo de una superficie exterior del estator. Aqui las
tapas de cojinete forman, junto con el estator, una superficie exterior comun en la que estan practicadas varias
ranuras longitudinales, que forman varias aletas de refrigeracion que se extiende a lo largo de la disposicion formada
por las tapas de cojinete y el estator.

En el dispositivo de accionamiento conocido existe el inconveniente de que la accidn refrigeradora de la corriente de
aire de refrigeracion aqui generada es relativamente reducida, lo que conduce a que o bien es necesario mantener
relativamente reducida la potencia del dispositivo de accionamiento o0 es necesario utilizar un ventilador
relativamente potente.

La presente invencién se ha impuesto la tarea de, en el caso de un dispositivo de accionamiento del género
expuesto, evitar los inconvenientes citados y conseguir una mejor accion refrigeradora.

Esta tarea es resuelta conforme a la invencién mediante un dispositivo de accionamiento con las particularidades de
la reivindicacion 1, en donde sobre la superficie exterior de estator estan configuradas varias superficies de rebote,
gue se extienden transversalmente a la extension longitudinal del estator. De este modo se generan sobre la
superficie exterior de estator desviaciones y remolinos de la corriente de aire de refrigeracion, que tienen como
consecuencia una prolongacion de la ruta de flujo y un mejor intercambio de calor entre el estator y al corriente de
aire de refrigeracion.

Conforme a la invencién estan previstos sobre la superficie exterior de estator varios nervios longitudinales, que se
extienden en paralelo a la extension longitudinal del estator. Las superficies de rebote estan formadas con ello
mediante rebajos sobre los nervios longitudinales. Por medio de esto las superficies de rebote pueden configurarse
de forma especialmente sencilla sobre nervios longitudinales, que funcionan por ejemplo como nervios de
refrigeracién o elementos de apoyo.

De forma ventajosa estan previstos varios nervios longitudinales adyacentes, sobre los cuales estan dispuestas
alternadas entre si las superficies de rebote con relacion a la extension longitudinal del estator. Por medio de esto
puede desviarse o arremolinarse varias veces la corriente de aire de refrigeracion entre los dos extremos de estator,
lo que produce un intercambio de calor especialmente bueno entre la superficie exterior de estator y la corriente de
aire de refrigeracion y con ello un mayo enfriamiento del estator.

El estator presenta de forma preferida varias ranuras de devanado en cada caso con un aislamiento de ranura
dispuesto en su interior, que se extiende como maximo por la mitad de la extension longitudinal del estator. De este
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modo puede minimizarse una perturbacion en la conduccién de calor, como consecuencia del aislamiento de ranura
sobre las regiones del estator adyacentes al rotor. Por medio de esto puede garantizarse con la corriente de aire de
refrigeracion, que pasa solamente a lo largo de la superficie exterior de estator, una accion refrigeradora suficiente
de todo el estator.

El estator presenta ventajosamente un devanado de estator sujetado sobre varias almas, en donde los espacios
intermedios formados por el devanado de estator y las almas estan rellenados por regiones con un material
conductor de calor. Por medio de esto puede garantizarse una buena transicién térmica desde el devanado de
estator a un paquete de estator, con lo que también puede asegurarse una refrigeracién suficiente del devanado de
estator.

A continuacién se explica con mas detalle la invencién, con base en un ejemplo de ejecucion. Aqui muestran:

la figura 1 una vista en corte de un dispositivo de accionamiento conforme a la invencion, en la parte delantera de
una herramienta manual,

la figura 2 una vista en perspectiva de un estator del dispositivo de accionamiento segin la figura 1y

la figura 3 una vista en perspectiva fragmentada de un paquete de estator y de un aislamiento de ranura del estator,
segun la figura 2.

La figura 1 muestra un dispositivo de accionamiento 2 de una herramienta 4 indicada solamente, por ejemplo en
forma de un destornillador eléctrico. El dispositivo de accionamiento 2 presenta con ello una carcasa de
accionamiento 6, en la que esta inmovilizado un estator 8. Este presenta entre dos extremos de estator axiales 10,
en los que esta dispuesto en cada caso un elemento de obturacién 12, un paquete de estator 13 con una extensién
longitudinal L.

La extension longitudinal L discurre con ello en paralelo a un eje de accionamiento A, alrededor del cual puede rotar
un rotor 14 que presenta varios imanes permanentes 16. Para esto el rotor 14 estd montado, de forma que puede
girar a través de un eje de accionamiento 18, sobre los elementos de obturacién 12 configurados en cada caso como
escudo de cojinete. Los elementos de obturacion 12 forman con ello, junto con el estator 8, un espacio de
alojamiento 20 que sirve para alojar el rotor 14, que esta encapsulado fundamentalmente hacia fuera. Para esto los
elementos de obturacion 12 pueden estar configurados, alternativamente a la configuracion mostrada como escudos
de cojinete, también como simples tapas.

Mediante el encapsulado al menos en gran parte se impide la entrada de particulas magnetizables en el espacio de
alojamiento 20, que se fijan aqui como consecuencia de la fuerza de atraccion de los imanes permanentes sobre el
rotor 14 y que a causa de esto podrian conducir a perturbaciones.

Aparte de esto esta unido un ventilador 22 sin posibilidad de giro al eje de accionamiento A, que en funcionamiento
genera una corriente de aire de refrigeracion representada por un conjunto de flechas en un espacio intermedio 24,
que esta formado por una superficie interior de carcasa 26 de la carcasa de accionamiento 6 y una superficie
exterior de estator 28 del paquete de estator 13. Mediante esta corriente de aire de refrigeracion K se realiza con
ello, en funcionamiento de la herramienta manual 4, un enfriamiento del estator 8 sobre la superficie exterior de
estator 28, que tiene como consecuencia un gradiente de temperatura efectivo en especial en direccion radial, el
cual provoca una accion refrigeradora también sobre el rotor 14 o en una region del estator 8 adyacente al rotor 14.

Para conseguir aqui mediante la corriente de aire de refrigeraciéon K una accion refrigeradora especialmente elevada
estan configurados sobre la superficie exterior de estator 28, como puede deducirse en especial de la figura 2, varios
nervios longitudinales 20 que funcionan como aletas de refrigeracion. Estos pueden estar conformados directamente
sobre el paquete de estator 13 o también estar creados mediante una incorporacién ulterior de ranuras
longitudinales correspondientes. En cualquier caso estos nervios longitudinales 30 son responsables de un aumento
de la superficie exterior de estator 28, que tiene como consecuencia un mayor intercambio de calor entre el estator 8
y la corriente de aire de refrigeracion K y, de este modo, una mayor accion refrigeradora.

Ademas de esto estan previstas sobre la superficie exterior de estator 28 varias superficies de rebote 32, que estan
dispuestas entre los extremos de estator axiales 10 y se extienden transversalmente a la extension longitudinal L del
paquete de estator 13. Las superficies de rebote 32 estan formadas con ello por rebajos 34 sobre los nervios
longitudinales, en donde estan previstos varios nervios longitudinales adyacentes 30, sobre los que se han
practicado los rebajos 34 alternados entre si axialmente con relacién a la extension longitudinal L.

Mediante estas superficies de rebote 32 se generan en funcionamiento desviaciones y remolinos de la corriente de
aire de refrigeracion K, que tiene como consecuencia un alargamiento del recorrido de flujo entre los elementos de
obturaciéon 12 y una mejor absorcion de calor de la corriente de aire de refrigeracién K. De este puede mejorarse en
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total claramente la accién refrigeradora como consecuencia de la corriente de refrigeracion K sobre la superficie
exterior de estator 28 y el dispositivo de accionamiento 2.

Como puede deducirse de las figuras 2 y 3, el paquete de estator 13 presenta varias ranuras de devanado 36 para
configurar almas 38, sobre las que esta aplicado un devanado de estator 40. Aqui esta previsto un aislamiento de
ranura 42 entre las almas 38 y el devanado de estator 40.

Como puede deducirse de la figura 3, el aislamiento de ranura 42 esta formado por dos elementos de tipo tapa, que
se encajan en ambos extremos de estator 10 en las ranuras de devanado 36 del paquete de estator 13. Los
segmentos del aislamiento de ranura 42 que penetran por ambos lados en las ranuras de devanado 36 presentan
con ello, en cada caso, una extension axial LI, que en conjunto suponen como maximo la mitad de la extension axial
con relacién a la extension longitudinal axial L del paquete de estator 13 o de la respectiva ranura de devanado 36.
Mediante las regiones sin aislamiento que se predicen por medio de esto puede garantizarse, a pesar del
aislamiento de ranura 42, una buena transmision de calor entre el devanado de estator 40 y el paquete de estator
13.

Aparte de esto es aqui posible rellenar espacios intermedios, que se producen a causa del aislamiento de ranura 42
entre el devanado de estator 40 y el paquete de estator 13, al menos por regiones con un material térmicamente
conductor (no representado), para mejorar todavia mas la transmisién de calor entre el devanado de estator 40 y el
paquete de estator 13.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato eléctrico manual que presenta un dispositivo de accionamiento (2), con un estator (8) alojado en una
carcasa de accionamiento (6) que presenta, entre dos extremos de estator (10) en los que esta dispuesto en cada
caso un elemento de obturacién (12), una extensioén longitudinal (L), y un rotor (14) que presenta al menos un iman
permanente (16), estd dispuesto en un espacio de alojamiento (20) limitado por el estator (8) y los elementos de
obturacion (12) y esta montado de forma giratoria sobre los elementos de obturacion (12) a través de un eje de
accionamiento (18), un ventilador (22) que esta acoplado con movimiento al eje de accionamiento (8) y mediante el
cual puede generarse una corriente de aire de refrigeracion (K), entre una superficie interior de carcasa (26) de la
carcasa de accionamiento (6) y una superficie exterior de estator (28), desde uno de los extremos de estator (10) al
otro extremo de estator (10) respectivo, en donde sobre la superficie exterior de estator (28) estan configuradas
varias superficies de rebote (32), que se extienden transversalmente a la extension longitudinal (L) del estator (8),
caracterizado porque estan previstos sobre la superficie exterior de estator (28) varios nervios longitudinales (30),
gue se extienden en paralelo a la extensién longitudinal (L) del estator (8), y las superficies de rebote (32) estan
formadas mediante rebajos (34) sobre los nervios longitudinales (30).

2. Aparato eléctrico manual segun la reivindicacion 1, caracterizado porque estan previstos varios nervios
longitudinales adyacentes (30), sobre los cuales estan dispuestas alternadas entre si las superficies de rebote (32)
con relacion a la extensién longitudinal (L) del estator (8).

3. Aparato eléctrico manual segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque el estator (8) presenta
varias ranuras de devanado (36) en cada caso con un aislamiento de ranura (42) dispuesto en su interior, que se
extiende como maximo por la mitad de la extension longitudinal (L) del estator (8).

4. Aparato eléctrico manual seguin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el estator (8) presenta un
devanado de estator (40) sujetado sobre varias almas (38), en donde los espacios intermedios formados por el
devanado de estator (40) y las almas (38) estan rellenados por regiones con un material conductor de calor.
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Fig. 2
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