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DESCRIPCION

Aparato de generacion de trenes de informacion, procedimiento de generacién de trenes de informacion, aparato de
codificacion, procedimiento de codificacién, medio de grabacion y programa para los mismos

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de generacion de trenes de informaciéon que genera un tren de
informacion que incluye imagenes codificadas, un procedimiento de generacion de trenes de informacion, un aparato
de codificacidon de imagenes, un procedimiento de codificacion de imagenes, un medio de grabacién y un programa
para los mismos.

Técnica anterior

El documento US-2002/0.016.970-A1 esta relacionado con un aparato y procedimiento de conversion de datos, un
aparato y procedimiento de distribucion de datos y un sistema de distribucion de datos, en particular de acuerdo con
MPEG-2 video. El sistema de distribucion de datos incluye un servidor y un terminal de decodificacion. En el aparato
del servidor, la informacion de datos de la unidad de acceso que se transmitira es leida desde una unidad de
almacenamiento de datos de acuerdo con una peticion de reproduccion inteligente. La informacién de la unidad de
acceso es convertida para reproduccién inteligente en una unidad de conversiéon de datos. Los datos que se
transmitirdn se convierten en una unidad de multiplexado en datos de reproduccién inteligente de acuerdo con la
informacioén de la unidad de acceso que se ha convertido. A continuacion, los datos de reproduccion inteligente se
transmiten desde el aparato del servidor al terminal de decodificacion.

En la era multimedia que maneja de forma integrada audio, video y otros valores de pixeles, los medios de
informacion existentes, especificamente, diarios, revistas, television, radio, teléfono y similares a través de los cuales
la informacion es transportada hasta la gente, han dado recientemente en ser incluidos en el ambito multimedia.
Generalmente, multimedia se refiere a algo que es representado por la asociacién no sélo de caracteres, sino
también de graficos, sonido, y especialmente imagenes y similares, conjuntamente, pero para incluir los medios de
informacién mencionados anteriormente en el ambito multimedia, se hace necesario como requisito previo
representar dicha informacion en una forma digital.

Sin embargo, si la cantidad de informacion transportada por cada uno de los medios de informaciéon mencionados se
estima como la cantidad de informacion digital, mientras que la cantidad de informacion para 1 caracter en el caso
de texto es 1 a 2 bytes, la cantidad de informacién requerida para el sonido es de 64 Kbits por segundo (calidad
telefénica), y se hacen necesarios 100 Mbits por segundo o mas para imagenes en movimiento (calidad actual de
recepcion de television), no es realista que los medios de informaciéon manejen una cantidad de informacion tan
enorme, ya que esta en forma digital. Por ejemplo, aunque los videoteléfonos se encuentran ya en uso real por
medio de Red Digital de Servicios Integrados (RDSI) que ofrece una velocidad de transmision de 64 Kbit/s a 1,5
Mbit/s, es imposible transmitir imagenes en television e imagenes tomadas por camaras directamente a través de
RDSI.

En consecuencia, se han hecho necesarias técnicas de compresion de informacion, y por ejemplo, en el caso del
videoteléfono, se estan empleando las normas H.261 y H.263 para tecnologia de compresion de imagenes en
movimiento, normalizada internacionalmente por la Unién Internacional de Telecomunicaciones—Sector de
Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (ITU-T). Por otra parte, con las técnicas de compresiéon de informacion
segun la norma MPEG-1, se ha hecho posible también almacenar informacion de video en discos compactos (CD)
de musica general junto con informacién de audio.

En este caso, Moving Picture Experts Group (MPEG) es una norma internacional para compresion de sefales de
imagenes en movimiento normalizada por la Organizacion Internacional para Normalizacion y la Comision
Electrotécnica Internacional (ISO/IEC). MPEG-1 es una norma para compresion de sefiales de imagenes en
movimiento de hasta 1,5 Mbps, en otras palabras, para la compresion de sefales de television hasta
aproximadamente una centésima parte. Por otra parte, como la calidad de imagen objeto dentro del ambito de la
norma MPEG-1 esta limitada a un grado de calidad del medio que puede obtenerse mediante una velocidad de
transmisién principalmente de 1,5 Mbps aproximadamente, el uso de MPEG-2, que fue normalizada para satisfacer
las demandas de una calidad de imagen mejorada, hace que la calidad de difusién de televisién con sefiales de
imagenes en movimiento se comprima hasta 2 a 15 Mbps. Ademas, actualmente, MPEG-4, que ha superado las
tasas de compresion de MPEG-1 y MPEG-2, y que permite también codificar, decodificar y operar sobre una base de
objetos, y que realiza las nuevas funciones requeridas para la era multimedia, ha sido normalizada por el grupo de
trabajo (ISO/IEC JTC1/SC29/WG11) que ha promovido la normalizaciéon de MPEG-1 y MPEG-2. MPEG-4 pretendia
inicialmente normalizar un procedimiento de codificaciéon de baja velocidad binaria. Sin embargo, actualmente, se ha
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ampliado a la normalizacion de un procedimiento de codificacion mas versatil que incluye ademas codificacion con
alta velocidad binaria para imagenes entrelazadas. Después de eso, se ha normalizado MPEG-4 Advanced Video
Coding (AVC) como un procedimiento de nueva generacién para codificacion de imagenes con tasa de compresion
mas alta mediante una colaboracién de ISO/IEC e ITU-T. Se pretende usarla para dispositivos relacionados con
discos opticos de nueva generacién o para una difusion dirigida a terminales de teléfono movil.

Generalmente, en la codificacion de una imagen en movimiento, la cantidad de informacion se comprime reduciendo
la redundancia en las direcciones temporal y espacial. En consecuencia, en una codificacion de prediccion entre
imagenes que pretende la reduccion de la redundancia temporal, se realiza una estimacion del movimiento y la
generacion de una imagen predictiva sobre una base de bloques con referencia a una imagen precedente o
siguiente, y se codifica un valor de diferencia entre la imagen predictiva obtenida y una imagen que se codificara. En
este caso, una imagen indica un cribado: indica una trama en una imagen progresiva; e indica una trama o un
campo en una imagen entrelazada. En este caso, la imagen entrelazada es una imagen cuya trama esta constituida
por dos campos que difieren temporalmente entre si. En una codificacion y decodificacion de la imagen entrelazada,
se permite procesar una trama como una trama, procesarla como dos campos o procesarla como una estructura de
trama o como una estructura de campo sobre una base de bloques en la trama.

Una imagen | es una imagen que esta intracodificada sin referencia a una imagen de referencia. A su vez, una
imagen P es una imagen que esta codificada con prediccion entre imagenes con referencia a una Unica imagen.
Ademas, una imagen B es una imagen que puede estar codificada con predicciéon entre imagenes con referencia a
dos imagenes al mismo tiempo. La imagen B puede referirse a dos imagenes como un par de imagenes
cualesquiera que se visualizan antes o después de la imagen B. Para cada bloque, que es una unidad basica de
codificacion y decodificacion, puede especificarse una imagen de referencia. La imagen de referencia que se
describe anteriormente en un tren de bits codificado se distingue como una primera imagen de referencia con la
imagen de referencia que se describe posteriormente como una segunda imagen de referencia. Obsérvese que,
como condicion para codificacion y decodificacion de estas imagenes, es necesario que la imagen a la que se hace
referencia haya sido ya codificada y decodificada.

La Fig. 1 es un dibujo que muestra una estructura de un tren de informacion MPEG-2 convencional. Segun se
muestra en la Fig. 1, el tren de informacion de MPEG-2 tiene una estructura jerarquica segun se describe a
continuacion. El tren de informacién estd formado por mas de un Grupo de Imagenes (GDI), y la edicién y el acceso
aleatorio de una imagen en movimiento se hacen posibles mediante el uso del tren de informacién como una unidad
basica para codificacion. Cada GDI esta hecho por mas de una imagen. Cada imagen es una entre una imagen |,
una imagen P o una imagen B. Cada tren de informacién, GDI e imagen estan hechos ademas por cédigo sincrono
(sinc) que indica un punto de corte de cada unidad y un encabezamiento que son los datos comunes en la unidad.

La Fig. 2A y la Fig. 2B son dibujos que muestran un ejemplo de una estructura predictiva entre imagenes usada en
MPEG-2. En los dibujos, las imagenes mostradas sombreadas en diagonal son imagenes a las que otras imagenes
tomaran como referencia. Segun se muestra en la Fig. 2A, en MPEG-2, la imagen P (PO, P6, P9, P12, P15) puede
ser codificada por prediccion como referencia a una imagen | o imagen P que se visualiza inmediatamente antes de
dicha imagen P. Ademas, la imagen B (B1, B2, B4, B5, B7, B8, B10, B11, B13, B14, B16, B17, B19, B20) puede ser
codificada por prediccion como referencia a una imagen | o imagen P que se visualiza antes y después de dicha
imagen B. Ademas, el orden de configuracion en un tren de informacién se ha determinado del modo siguiente: las
imagenes | y las imagenes P estan configuradas en orden de visualizacién; y cada una de las imagenes B esta
configurada inmediatamente después de una imagen | o imagen P que se visualiza inmediatamente después de
dicha imagen B. Como estructura GDI, por ejemplo, segin se muestra en la Fig. 2B, las imagenes de I3 a B14
pueden incluirse en un GDI.

La Fig. 3 es un dibujo que muestra una estructura de un tren de informacion MPEG-4 AVC. En MPEG-4 AVC, no
existe concepto equivalente al GDI. Por tanto, en el caso en que el procedimiento de configuracion de conjuntos de
parametros que se describen mas adelante y la estructura predictiva de imagenes no estén limitados, es necesario
buscar una imagen cuyos datos de imagen se analicen secuencialmente y puedan decodificarse cuando se acceda
a ellos aleatoriamente. Sin embargo, al separar los datos en unidades de imagen especiales segun lo cual cada
imagen se decodifica sin depender de otras imagenes, es posible construir una unidad a la que pueda accederse
aleatoriamente y que sea equivalente al GDI. Dichas unidades separadas se denominan unidades de acceso
aleatorio (UAA) y un tren de informacién que esta constituido por UAA recibe el nombre de tren de informacion que
tiene una estructura de acceso aleatorio.

En este caso, se explica la unidad de acceso (en lo sucesivo referida como UA) que es una unidad basica
relacionada con un tren de informacion. Una UA es una unidad usada para almacenar datos codificados en una
imagen, que incluye conjuntos de parametro y datos de sectores. Los conjuntos de parametros se dividen en un
conjunto de parametros de imagenes (CPI) que son datos correspondientes a un encabezamiento de cada imagen y
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un conjunto de parametros de secuencias (CPS) que corresponde a un encabezamiento de una unidad de GDI en
MPEG-2 y mas. El CPS incluye un numero maximo de imagenes disponibles como referencia, tamafio de imagen y
similares. ElI CPI incluye un procedimiento de codificacion de longitud variable, un valor inicial de la etapa de
cuantificacion y una serie de imagenes de referencia. A cada imagen se vincula un identificador que indica que se
hace referencia a uno entre el CPIl y el CPS.

Para las imagenes | de MPEG-4 AVC, existen dos tipos de imagenes I: una imagen de Regeneracion Instantanea de
Decodificador (RID); y una imagen | que no es la imagen RID. La imagen RID es una imagen | que puede
decodificarse sin referencia a una imagen precedente a la imagen RID en orden de decodificacion, es decir, cuya
condicion necesaria para decodificacion se reinicia, y es equivalente a una imagen | delantera de un GDI cerrado de
MPEG-2. Para la imagen | que no es la imagen RID, una imagen que sigue a dicha imagen | en orden de
decodificacion puede referirse a una imagen que es anterior a dicha imagen | en orden de decodificacion. En este
caso, la imagen RID y la imagen | indican imagenes constituidas sélo por sectores I. La imagen P indica una imagen
constituida por sectores P o sectores |. La imagen B indica una imagen constituida por sectores B, sectores P o
sectores |. Obsérvese que los sectores de la imagen RID y los sectores de la imagen no RID se almacenan en tipos
diferentes de unidades CAR.

La UA de MPEG-4 AVC puede incluir, ademas de datos necesarios para decodificacion de una imagen, informacion
suplementaria denominada Informacion Suplementaria de Refuerzo (ISR) que es innecesaria para decodificacion de
una imagen, informacién limite de UA y similares. Datos como el conjunto de parametros, los datos de sectores y la
ISR se almacenan en una unidad de Capa de Abstraccion de Red (CAR) (UCAR). La unidad CAR esta constituida
por un encabezamiento y una carga util, y el encabezamiento incluye un campo que indica un tipo de datos
almacenado en la carga util (en lo sucesivo referido como tipo de unidad CAR). El valor del tipo de unidad CAR se
define para cada tipo de datos como, por ejemplo, un sector y una ISR. Al referirse al tipo de unidad CAR, puede
especificarse el tipo de datos almacenado en la unidad CAR. La unidad CAR de ISR puede almacenar uno o mas
mensajes ISR. El mensaje ISR esta constituido también por un encabezamiento y una carga util y un tipo de
informacién almacenado en la carga Util se identifica mediante un tipo de mensaje ISR indicado en el
encabezamiento.

La Fig. 4 es un dibujo que muestra un ejemplo de una estructura predictiva de MPEG-4 AVC. En MPEG-4 AVC, una
UA de imagen P puede referirse a una UA de imagen B. Segun se muestra en la Fig. 4, la UA de imagen P (P7)
puede referirse a la UA de imagen B (B2). En la presente memoria descriptiva, con el fin de realizar reproduccion de
alta velocidad visualizando sélo las UA de imagenes | e imagenes P, 10, B2, P4 y P7 deben decodificarse. Asi,
cuando se realiza reproduccion inteligente como, por ejemplo, en reproduccion en salto, reproduccion de velocidad
variable o reproduccion inversa, las UA que deben decodificarse no pueden determinarse por adelantado de manera
que al final es preciso decodificar todas las UA. Sin embargo, si se almacena, en un tren de informacion, informacién
suplementaria que indique las UA que es necesario decodificar para la reproduccion inteligente, pueden
determinarse las UA que se decodificaran con referencia a la informacién suplementaria. Dicha informacién
suplementaria se denomina informaciéon de reproduccién inteligente. Ademas, si se ajusta previamente una
restriccion en una estructura predictiva como, por ejemplo, que las UA de imagenes P no se refieran a una UA de
imagen B, solo las UA de las imagenes | y las imagenes P pueden decodificarse y visualizarse. Ademas, para las UA
de imagenes | e imagenes P, las UA de imagenes | e imagenes P pueden decodificarse secuencialmente y
visualizarse si el orden de decodificacion es el mismo que el orden de visualizacion.

La Fig. 5 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un multiplexor convencional.

Un multiplexor 17 es un multiplexor que recibe datos de video, codifica los datos de video recibidos en trenes de
informacion de MPEG-4 AVC, genera informacién de base de datos sobre los datos codificados, multiplexa y graba
los datos codificados y la informacion de base de datos. Incluye una unidad de determinacion de atributos del tren de
informacién 11, una unidad de codificacion 12, una unidad de generacion de informacion de base de datos 13 que
tiene una unidad general de generacion de informacion de base de datos 14, una unidad de multiplexado 15 y una
unidad de grabacion 16.

La unidad de determinacién de atributos del tren de informaciéon 11 determina un parametro de codificacién para
codificacion de MPEG-4 AVC y un contenido limitado en relacion con una reproduccion inteligente, y lo envia a la
unidad de codificacion 12 como informacion de atributo TIPO. En este caso, el contenido limitado en relaciéon con la
reproduccion inteligente incluye informacion sobre si aplicar o no una limitacion para construir una unidad de acceso
aleatorio en un tren de informacion MPEG-4 AVC, si incluir o no informacion que indique a una UA que se
decodificara cuando se realiza reproduccion a velocidad variable o reproduccion inversa, o si imponer o no una
restriccion en una estructura predictiva entre UA. La unidad de codificacién 12, basada en la informacion de atributo
TIPO, codifica los datos de video de entrada en un tren de informacién MPEG-4 AVC, y envia la informacion de
acceso del tren de informacién a una unidad general de generaciéon de informacién de base de datos 14 mientras
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envia los datos codificados a la unidad de multiplexado 15. En este caso, la informacion de acceso indica
informacién sobre una base de acceso que es una unidad basica para acceder a un tren de informacion, que incluye
una direccién de inicio, tamafio, tiempo visualizado y similares de una UA delantera en la base de acceso. La unidad
de determinacién de atributos del tren de informacién 11 envia ademas informacion necesaria para generar
informacion de base de datos como, por ejemplo, un procedimiento de compresion y una resoluciébn como
informacién de base de datos general a la unidad general de generacién de informacién de base de datos 14. La
unidad de generacion de informacion de base de datos 13 genera informacién de base de datos, y esta constituida
exclusivamente por la unidad general de generacion de informacion de base de datos 14. La unidad general de
generacion de informacién de base de datos 14 genera, con la informacién de acceso y la informaciéon de base de
datos general, datos de tabla a los que se hara referencia cuando se acceda a un tren de informacion y datos de
tabla en los que se almacena informacién de atributo, como, por ejemplo, un procedimiento de compresion, y envia
los datos de tabla generados a la unidad de multiplexado 15 como informacion de base de datos INFO. La unidad de
multiplexado 15 genera datos multiplexados multiplexando los datos codificados y la informaciéon de base de datos
INFO, y envia los datos multiplexados a la unidad de grabacién 16. La unidad de grabaciéon 16 graba los datos
multiplexados introducidos desde la unidad de multiplexado 15 en un disco 6ptico, un disco duro o un medio de
grabacién como una memoria.

La Fig. 6 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un demultiplexor convencional.

Un demultiplexor 27 es un demultiplexor que, de acuerdo con una orden introducida externamente que indica que se
realice reproduccion inteligente, separa, decodifica y visualiza los datos de UA de MPEG-4 AVC a partir del disco
optico en el que se graba un tren de informacién MPEG-4 AVC junto con la informacién de base de datos. Incluye
una unidad de analisis de informacion de base de datos 21, una unidad de determinacién de UA de
decodificacion/visualizacion 23, una unidad de separacion de UA 24, una unidad de decodificacion 25 y una unidad
de visualizacion 26.

La unidad de analisis de informacion de base de datos 21 esta constituida exclusivamente por la unidad general de
analisis de informacion de base de datos 22. Se introduce una sefal de instruccidon de reproduccion inteligente para
indicar que se realice funcién de reproduccion inteligente como reproduccién con velocidad variable, reproduccion
inversa o reproduccion en salto en la unidad general de andlisis de informacion de base de datos 22. Cuando se
introduce la sefial de instruccion de reproduccion inteligente, la unidad general de analisis de informacion de base de
datos 22 analiza la sefal introducida obteniendo informacion de acceso ACS desde la informacién de base de datos
de los datos multiplexados, obtiene informacién de destino de acceso que incluye informacién de direccién de una
base de acceso en la que se incluye una UA que debe decodificarse o visualizarse y similares, y notifica a la unidad
de separacion de UA 24. La unidad de separacion de UA 24 analiza las UA que constituyen una base de acceso,
obtiene la informacion de informacién de reproduccién inteligente acerca de una UA que se decodificara y
visualizara, y envia la informacién obtenida a la unidad de determinacion de UA de decodificacion/visualizacion. La
unidad de determinacion de UA de decodificacion/visualizacion determina una UA que se decodificara y visualizara
basandose en una regla predeterminada, y notifica la informacién de identificacion de la UA para decodificar y la
informacion de identificacion de la UA que se visualizard respectivamente a la unidad de separacion de UA 24 y la
unidad de visualizacién 26. La unidad de separaciéon de UA 24 separa los datos en la UA para decodificar
basandose en la informacién de destino de acceso, y envia los datos separados a la unidad de decodificacion 25. La
unidad de decodificacion 25 decodifica los datos de UA introducidos, y envia los datos decodificados a la unidad de
visualizaciéon 25. Finalmente, la unidad de visualizacién 26 selecciona una UA para la que se indica que se
visualizara en la informacién de UA de visualizacion, y visualiza la UA seleccionada. (Consultese la publicacion de
patente japonesa en tramite n° 2003-18.549).

Descripcién de la invencion

En el aparato de decodificacion, las imagenes de referencia o imagenes que estan en espera de visualizacion se
almacenan en una memoria tampén denominada Tampoén de Imagenes Decodificadas (TID) después de decodificar
dichas imagenes. Sin embargo, la estructura predictiva de una imagen es flexible en MPEG-4 AVC de manera que la
gestion de memoria en el TID se hace complicada. Asi, existe el problema de que es dificil realizar reproduccion
inteligente como avance rapido. Por ejemplo, en el caso en el que se realiza reproduccion de alta velocidad que sélo
decodifica y visualiza imagenes | e imagenes P, la informacion de gestion de memoria puede almacenarse en una
imagen B que se saltara. Si la informacién de gestion de memoria indica guardar una imagen especifica en un TID
sin borrarla del TID, la informacion no puede obtenerse. Por tanto, la imagen especifica puede borrarse del TID y la
siguiente imagen | o imagen P que se refiera a la imagen especifica puede no ser capaz de decodificarse.

La Fig. 7A y la Fig. 7B son diagramas que muestran gestion de memoria del TID. Segun se muestra en la Fig. 7A, en

el TID pueden almacenarse datos de imagen para una pluralidad de tramas. En este ejemplo, pueden almacenarse
datos de imagen para cuatro tramas. También, en el TID, pueden establecerse dos tipos de dreas: una memoria a
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largo plazo; y una memoria a corto plazo. Los datos de imagen almacenados en memorias a corto plazo se vierten
secuencialmente a partir de una imagen del orden de decodificacion mas antiguo. Por otra parte, los datos de
imagen almacenados en una memoria a largo plazo se guardan en un TID y otras imagenes pueden referirse a ellos
hasta que se establece que no puedan ser objeto de referencia por otras imagenes, mediante una orden de gestion
de memoria denominada Operacion de Control de Gestion de Memoria (OCGM). Por ejemplo, se usa una memoria a
largo plazo cuando es necesario almacenar la imagen | durante un tiempo mas largo, como cuando se hace
referencia a una imagen | delantera en la base de acceso aleatorio por parte de las imagenes siguientes en orden de
decodificacion. Obsérvese que las imagenes almacenadas en las memorias a corto plazo también pueden no ser
objeto de referencia por parte de la OCGM. Por omision, cada imagen se almacena en una memoria a corto plazo.
En este caso, la orden de gestion de memoria puede especificar cuantas memorias durante cuantas tramas se
asignan respectivamente para la memoria a largo plazo y la memoria a corto plazo. Obsérvese que la orden de
gestion de memoria puede dirigirse exclusivamente a las imagenes de referencia. La Fig. 7B muestra un ejemplo en
el que se asigna una memoria para una trama para una memoria a largo plazo y se asignan memorias para tres
tramas para una memoria a corto plazo entre una memoria de tramas para cuatro tramas. La asignacion de la
memoria a largo plazo y la memoria a corto plazo puede cambiarse dinamicamente dependiendo de la orden de
gestion de memoria OCGM.

La Fig. 8 muestra un ejemplo de un uso de la orden de gestion de memoria. La Fig. 8(a) muestra una configuracion
de imagenes en una base de acceso aleatorio. En el dibujo, I, P, B y Br indican respectivamente una imagen |, una
imagen P, una imagen B sin referencias y una imagen B de referencia. El nUmero anexo a cada imagen indica una
orden de visualizacién. En este caso, la imagen B sin referencias indica una imagen B a la que ninguna otra imagen
ha hecho referencia, y la imagen B de referencia indica una imagen B a la que han hecho referencia otras imagenes.
Ademas, las flechas indican estructuras predictivas. Por ejemplo, P9 indica que hace referencia a P5 e 11, B2 hace
referencia a |1 y Br3, y Br3 hace referencia a 11 y P5. Las imagenes P s6lo hacen referencia a las imagenes | o las
imagenes P de manera que a la imagen B de referencia no se hace referencia. La Fig. 8(b) muestra imagenes
mostradas en la Fig. 8(a), dispuestas en orden de decodificacion. En este caso, en Br11, se supone que una orden
de gestiéon de memoria para transferir 11 a una memoria a largo plazo se almacena en informacion de
encabezamiento de sectores que constituyen una imagen. La Fig. 8(c) a (h) muestra imagenes almacenadas en un
TID cuando el TID puede almacenar datos de imagen para cuatro tramas. En este caso, Br hace referencia a sé6lo
una imagen | o una imagen P inmediatamente antes o después de Br en orden de visualizacion, y Br se borra del
TID segun la orden de gestion de memoria de una imagen | o imagen P que son dos imagenes después de Br en el
orden de visualizacion. La Fig. 8(c) muestra imagenes almacenadas en el TID después de borrar Br3 en P9. En el
TID, 1, P5 y P9 se almacenan en la memoria a corto plazo. Después de que se decodifica P13, segun se muestra
en la Fig. 8(d), 1, P5, P9 y P13 se almacenan en el TID. En la presente memoria descriptiva, TID esta lleno dado
que se almacenan cuatro imagenes. A continuacion, después de decodificar Br11, Br11 debe almacenarse en el
TID. Sin embargo, como el TID esta lleno, es necesario borrar una de las imagenes almacenadas en el TID. En este
caso, en principio del TID deberia eliminarse 11, que se decodificd primero. Sin embargo, se muestra que se asigna
una memoria a largo plazo para 11 de manera que se transfiera I1 a la memoria a largo plazo (Fig. 8(e)). En
consecuencia, cuando se almacena Br11, segun se muestra en la Fig. 8(f), se borra P5, que se decodifica primero,
de las imagenes almacenadas en las memorias a corto plazo. Obsérvese que el borrado de P5 se ejecuta también
mediante la orden de gestion de memoria de manera que la orden de gestion de memoria almacenada en Br11
incluye una orden que indica especificamente hacer que P5 no sea objeto de referencias, en otras palabras, indica
que P5 puede borrarse. La Fig. 8(g) muestra un estado en el que se borra Br11 y se almacena P17 en el TID
después de decodificar P17. Finalmente, mientras P21 hace referencia a 11, 11 se transfiere a una memoria a largo
plazo cuando se decodifica P21 y queda disponible para referencia de manera que |1 puede ser objeto de referencia
sin ningun problema (Fig. 8(h)).

A continuacion, se explica un problema de gestion de memoria cuando se realiza reproduccion inteligente como, por
ejemplo, avance rapido y reproducciéon en salto. Especialmente, se ha introducido para un uso general una
reproduccion en avance rapido por decodificacion y reproduccion de sélo imagenes | e imagenes P (reproduccion
IP). La Fig. 9 muestra la gestion de memoria cuando la unidad de acceso aleatorio que es la misma que la que se
muestra en la Fig. 8, se reproduce en IP. En primer lugar, después de la decodificacion de I1, P5 y P9, se
almacenan I1, P5 y P9 en memorias a corto plazo de TID segun se muestra en la Fig. 9(c). A continuacion, después
de almacenar P13, se almacenan cuatro de las 11, P5, P9 y P13 en el TID de manera que el TID se llena (Fig. 9(d)).
Después, en principio, se establece que Br11 para una memoria a largo plazo para almacenar |11 dependiendo de
una orden de gestion de memoria e |1 se transfiere a una memoria a largo plazo. Sin embargo, Br11 se salta sin ser
decodificada de manera que |1 sigue almacenada en la memoria a corto plazo. En consecuencia, cuando la P17
decodificada se almacena en TID, |1 se borra porque tiene el orden de decodificacidn mas antiguo entre las
imagenes almacenadas en las memorias a corto plazo (Fig. 9(e)). Por tanto, se almacenan cuatro imagenes de P5,
P9, P13 y P17 en el TID cuando se decodifica P21 de manera que P21 no puede decodificarse porque no hay I1
(Fig. 9(f)). Asi, en el caso en el que una imagen se decodifica mientras se saltan imagenes cuando se realiza
reproduccion inteligente, si se salta una imagen en la que se almacena una orden de gestion de memoria, se
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produce un problema de desorganizacion de la gestion de memoria de manera que las imagenes siguientes no
pueden decodificarse correctamente. Por tanto, la reproduccién IP no puede realizarse sin decodificacion de todas
las imagenes de referencia y la cantidad de procesamiento segun la reproduccién IP se ha incrementado.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar un aparato de generacion de trenes de informacion, un
procedimiento de generacién de trenes de informacion y un medio de grabacion que, cuando se realiza reproduccion
inteligente, impide la desorganizacién de la reproduccion inteligente debido a que no existe la imagen de referencia
necesaria para decodificacion en una memoria tampoén, y efectia facilmente la reproduccion inteligente de una
imagen por reproduccion en salto.

Con el fin de conseguir el objeto anterior se proporciona un aparato de generacion de trenes de informacion segun la
presente invencion tal como se define en la reivindicacion 1.

Segun esta estructura, puede impedirse la desorganizacion de la reproduccion inteligente, que es provocada porque
no existe la imagen de referencia necesaria para la decodificacion en una memoria tampoén. En otras palabras, la
reproduccion inteligente puede efectuarse facilmente mediante reproducciéon de imagenes en salto.

Ademas, se incluyen en la presente invencion las mismas unidades de un procedimiento de generacion de trenes de
informacién y un medio de grabacion.

Informacién adicional sobre antecedentes técnicos de esta solicitud

En la presente memoria descriptiva se incorporan como referencia, en su totalidad, las descripciones de las
siguientes solicitudes de patente japonesas que incluyen memoria descriptiva, dibujos y reivindicaciones: Solicitud
de patente japonesa n° 2004-134.211 presentada el 28 de abril de 2004 y Solicitud de patente japonesa n° 2004-
272.517 presentada el 17 de septiembre de 2004.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros objetos, ventajas y caracteristicas de la invencién se hardn evidentes a partir de la siguiente
descripcién de la misma tomada en conjuncién con los dibujos adjuntos que ilustran una forma de realizacion
especifica de la invencién. En los dibujos:

La Fig. 1 es un dibujo que muestra una estructura de tren de informacién en el video MPEG-2.

La Fig. 2A y la Fig. 2B son dibujos que muestran un ejemplo de una estructura GDI en el video MPEG-2.

La Fig. 3 es un dibujo que muestra una estructura de tren de informacién de MPEG-4 AVC.

La Fig. 4 es un dibujo que muestra un ejemplo de una estructura predictiva de MPEG-4 AVC.

La Fig. 5 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un multiplexor convencional que codifica un tren
de informacion MPEG-4 AVC y multiplexa el tren de informacién codificado.

La Fig. 6 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un aparato de demultiplexado convencional que
reproduce datos multiplexados generados por el multiplexor convencional.

La Fig. 7Ay la Fig. 7B son dibujos que indican gestion de memoria en una imagen decodificada/tampén en MPEG-4
AVC.

La Fig. 8 es un dibujo que muestra un ejemplo cuando es necesario un uso de una orden de gestion de memoria.

La Fig. 9 es un dibujo que muestra gestién de memoria cuando se reproducen imagenes | y P en una unidad de
acceso aleatorio que se muestra en la Fig. 9.

La Fig. 10 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un aparato de codificacién segun una primera
forma de realizacion.

La Fig. 11 es un dibujo que muestra un procedimiento de repeticion de una orden de gestiéon de memoria.

La Fig. 12A es un dibujo que muestra imagenes y una orden de gestion de memoria cuando se usa imagen |-PA en
la tecnologia convencional.
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La Fig. 12B es un dibujo que muestra imagenes y una orden de gestién de memoria cuando se usa imagen I-PA
segun la primera forma de realizacion.

La Fig. 13 es un organigrama que muestra un procedimiento de codificacion para efectuar la gestion de memoria sin
provocar una desorganizacién cuando se reproducen imagenes | y P.

La Fig. 14 es un organigrama que muestra un procedimiento de codificacion para efectuar la gestion de memoria sin
provocar una desorganizacion cuando se decodifica una imagen I-PA.

La Fig. 15 es un diagrama de bloques que muestra un aparato de decodificacién que efectia un procedimiento de
decodificacion segun una sexta forma de realizacion.

La Fig. 16 es un organigrama que muestra un procedimiento de decodificacion de un tren de informacion codificado
que garantiza que puede efectuarse la gestién de memoria sin provocar una desorganizacién cuando se reproducen
imagenes | y P.

La Fig. 17 es un organigrama que muestra un procedimiento de decodificacion de un tren de informacion codificado
que garantiza que puede efectuarse la gestion de memoria sin provocar una desorganizaciéon cuando se reproduce
una imagen I-PA.

La Fig. 18 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un primer multiplexor segun una segunda
forma de realizacion.

La Fig. 19A y la Fig. 19B son diagramas que muestran contenido de informacién de apoyo de la reproduccion.

La Fig. 20 es un dibujo que muestra un procedimiento para especificar una unidad CAR en la que se almacena la
informacién de apoyo de la reproduccion.

La Fig. 21 es un organigrama que muestra una operacion del primer multiplexor.

La Fig. 22 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un segundo multiplexor segun una tercera
forma de realizacion.

La Fig. 23 es un diagrama de bloques que muestra un demultiplexor segin una cuarta forma de realizacion.
La Fig. 24 es un organigrama que muestra una primera operacién del demultiplexor.

La Fig. 25 es un organigrama que muestra una segunda operacién del demultiplexor.

La Fig. 26 es un diagrama que muestra jerarquia de datos de HD-DVD segun una quinta forma de realizacion.
La Fig. 27 es un diagrama que muestra una estructura de espacio légico en el HD-DVD.

La Fig. 28 es un diagrama que muestra la estructura de un archivo de informaciéon VOB.

La Fig. 29 es un dibujo explicativo de un mapa de tiempos.

La Fig. 30 es un diagrama que muestra un archivo de lista de reproduccién.

La Fig. 31 es un diagrama que muestra una estructura de un archivo de programa que corresponde a la lista de
reproduccion.

La Fig. 32 es un diagrama que muestra una estructura de un archivo de informacién de base de datos total de disco
BC.

La Fig. 33 es un diagrama que muestra una estructura de un archivo para grabar un gestor de eventos global.

La Fig. 34 es un diagrama de bloques esquematico que muestra el reproductor de HD-DVD segun la sexta forma de
realizacion.

La Fig. 35A, la Fig. 35B y la Fig. 35C muestran medios de grabacién en los que se muestra un programa para
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efectuar un procedimiento de codificacion de imagenes y un procedimiento de decodificacion de imagenes de la
presente invencion.

Mejor forma de realizacion de la invencion
En lo sucesivo, se explican formas de realizacidn de la presente invencion con referencias a los dibujos.
(Primera forma de realizacion)

En esta forma de realizacion, se explica un aparato de codificacién y un aparato de decodificacién que pueden
obtener una orden necesaria para gestionar memorias en un TID sélo a partir de imagenes necesario para
reproduccion en salto cuando se realiza reproduccion inteligente.

El aparato de codificaciéon genera un tren de informacion que incluye una orden de gestién de memoria e imagenes
codificadas. Cuando se genera el tren de informacion, el aparato de codificacion valora si una imagen codificada a la
que se afade una orden de gestion de memoria debe saltarse o no cuando se realiza reproduccion inteligente, en el
caso en que se valore como una imagen codificada que debe saltarse, se afiade la informacion de repeticion que
indica el mismo contenido que la orden a una imagen codificada que no debe saltarse y se decodifica después de la
imagen codificada que debe saltarse, cuando se realiza reproduccion inteligente.

La Fig. 10 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un aparato de codificacion 1000 en la presente
forma de realizacion. El aparato de codificacion 1000 incluye una unidad de determinacion del tipo de imagen 1001,
una unidad de valoracion de repeticién 1002, una unidad de generacién de informacion de repeticion 1003, una
unidad de codificacion de imagenes 1004 y una unidad de salida de datos codificados 1005. La unidad de
determinacion del tipo de imagen 1001 determina el tipo de imagen de una imagen que se codificara y envia el tipo
de imagen determinado Pt a la unidad de valoracién de repeticion 1002 y la unidad de codificacion de imagenes
1004. La unidad de codificacion de imagenes 1004 codifica una imagen introducida Vin dependiendo del tipo de
imagen Pt, envia los datos codificados pic a la unidad de salida de datos codificados 1005, y envia la informacién de
gestion de memoria OCGM a la unidad de valoracion de repeticién 1002. Si no se envia la informacion de gestion de
memoria OCGM para la imagen codificada, se indica en la informacién de gestion de memoria OCGM. La unidad de
valoraciéon de repeticién 1002 valora si se debe repetir o no una orden de gestion de memoria basandose en la
informacién de gestion de memoria OCGM v el tipo de imagen Pt, y envia un resultado de la valoracién a la unidad
de generacién de informacion de repeticion 1003 como una orden de repeticion Re. La unidad de generacién de
informacion de repeticion 1003 genera un ISR RMIRD cuando la orden de repeticién Re ordena repetir la orden de
gestion de memoria, y envia los datos ISR a la unidad de salida de datos codificados 1005. En este caso, cuando la
orden de repeticion Re ordena repetir la orden de gestion de memoria, se envia también la informaciéon necesaria
para generar el ISR RMIRD a la unidad de generacion de informacion de repeticion 1003. La unidad de salida de
datos codificados 1005 envia los datos codificados pic y los datos ISR.

Asi, los datos ISR generados segun la orden de repeticion Re incluyen el mismo contenido que la informacion de
gestion de memoria OCGM, e incluyen sustancialmente una copia de la informacion de gestién de memoria OCGM.

La Fig. 11 muestra una unidad de acceso aleatorio de un tren de informacion MPEG-4 AVC almacenado en el medio
de grabacioén de informaciéon como un ejemplo de un tren de informacién codificado por el aparato de codificacion
1000 en la presente forma de realizacién. Aunque el ejemplo es el mismo que el ejemplo convencional mostrado en
la Fig. 9, difiere en el ejemplo convencional en que una orden de gestion de memoria almacenada en Br11 se repite
en P17 usando Informacion Mejorada de Refuerzo de Repeticién de Marcado de Imagen de Referencia Decodificada
(en lo sucesivo referida como ISR RMIRD). Especificamente, en P17 se repite una orden de gestion de memoria
establecida en Br11 para transferir [1 a una memoria a largo plazo haciendo que P5 no sea objeto de referencia. En
consecuencia, incluso si Br11 se salta cuando se reproduce IP, se sabe que |1 es transferida a una memoria a largo
plazo en Br11 cuando P17 se decodifica. En consecuencia, 11 se transfiere a la memoria a largo plazo, P5 se borra
del TID después de que P17 se decodifique, y en su lugar se almacena P17 (Fig. 11(e)). Por tanto, segun se
muestra en la Fig. 11(f), existe 11 en TID cuando P21 se decodifica de manera que P21 puede decodificarse
haciendo referencia a 1. Asi, cuando se emite una orden de gestién de memoria a una imagen B de referencia, las
imagenes | y las imagenes P pueden decodificarse sin desorganizar la gestion de memoria incluso cuando se realiza
reproduccion IP, repitiendo la orden de gestion de memoria usando ISR RMIRD en una imagen P inmediatamente
posterior a dicha imagen B de referencia en orden de decodificacion. En particular, el uso de la imagen B de
referencia es una caracteristica significativa de MPEG-4 AVC, en la base de acceso aleatorio que tiene una
estructura como | B Br B P B Br B P B Br B P..., puede efectuarse facilmente una reproduccioén en cuadruple
velocidad por decodificaciéon de imagenes | y P y una reproduccion en doble velocidad por decodificacion de
imagenes |, P y Br de manera que se incremente la capacidad funcional de reproduccion inteligente. En dicho caso,
es muy eficaz que pueda garantizarse la gestion de memoria sin una desorganizacion. En este caso, cuando una
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imagen | esta en una posicion distinta del inicio de la base de acceso aleatorio, la orden de gestién de memoria
puede repetirse en una imagen | inmediatamente después de dicha imagen | en orden de decodificaciéon usando ISR
RMIRD.

En este caso, la orden de gestién de memoria dirigida a Br puede repetirse en una imagen que es diferente de una
imagen P o imagen | inmediatamente posterior a dicha imagen en orden de decodificacion si se garantiza que existe
una imagen a la que dicha imagen hace referencia en el TID cuando una imagen se decodificara en la reproduccion
IP. Por ejemplo, en el caso en que la gestion de memoria no se desorganice incluso sin repetirse en la imagen P
inmediatamente después de dicha imagen en orden de decodificacion, puede transmitirse a una imagen P posterior
a dicha imagen P. También, puede garantizarse que la gestion de memoria no se desorganiza cuando solo se
decodifican las imagenes de referencia | o imagenes P.

Ademas, la orden de gestion de memoria puede almacenarse en un tren de informacién codificado por la
informacién distinta a RMIRD o puede indicarse por separado como en la informacién de base de datos.

Ademas, puede garantizarse que la gestion de memoria no se desorganiza tampoco cuando se realiza reproduccion
inteligente distinta de reproduccion IP. En lo sucesivo, se explica un ejemplo en el que se realiza reproduccién en
salto. Una reproduccion en salto es una operacion de visualizacion de imagenes a partir de una imagen en un
tiempo especificado. Cuando se inicia la visualizacion de imagenes a partir de una imagen distinta a la imagen
delantera en la unidad de acceso aleatorio, se decodifica visualmente una imagen necesaria para decodificacion de
una imagen que se visualizara a partir de la imagen delantera de la unidad de acceso aleatorio. En este caso, en
MPEG-4 AVC, una relaciéon de referencia es flexible. Por tanto, el procesamiento de decodificacién para la
reproduccion en salto o reproduccion inversa puede reducirse usando una imagen P en la que se ofrece una
restriccion especifica para decodificacion o refiriéendose a una imagen (en lo sucesivo referida como Imagen-Punto
de Acceso (PA)). La imagen I-PA tiene las dos caracteristicas siguientes:

1. La imagen I-PA puede decodificarse decodificando selectivamente imagenes | o imagenes P antes de la imagen I-
PA en el orden de decodificacion;

2. Una imagen situada después de la imagen I-PA en el orden de decodificacién no hace referencia a una imagen
situada antes de la imagen |-PA en el orden de decodificacion.

La Fig. 12A es un dibujo que muestra imagenes y una orden de gestion de memoria cuando la imagen I-PA se usa
en la tecnologia convencional. En el dibujo, una imagen mostrada como I-PA indica una imagen I-PA. Con el fin de
decodificar I-PA25, sélo es preciso decodificar 11, P7 y P16 de manera que P4, P10, P13 y P22 pueden saltarse. Asi,
mediante decodificacion selectiva de imagenes, puede reducirse el niumero de imagenes necesario para decodificar
la imagen I-PA colocada en algun punto medio en la unidad de acceso aleatorio. En consecuencia, puede reducirse
el procesamiento de decodificacion cuando la reproduccion se realiza en el punto medio en la unidad de acceso
aleatorio. Ademas, una imagen situada después de I-PA25 en el orden de decodificacion no hace referencia a una
imagen situada antes de |-PA25 en el orden de decodificaciéon. Ademds, una imagen P necesaria para
decodificacion de la imagen I-PA puede indicarse en un tren de informacién codificado usando un mensaje ISR y
similares o en informacién de base de datos. En este caso, si una orden de gestiéon de memoria OCGM1 que indique
que se transfiera 11 a una memoria a largo plazo se almacena en P4, la orden de gestion de memoria no puede
obtenerse cuando solo se decodifica una imagen necesaria para decodificar I-PA25.

La Fig. 12B es un dibujo que muestra imagenes y una orden de gestion de memoria cuando se usa la imagen |-PA
en la primera forma de realizacién. Segun se muestra en la Fig. 12B, repitiendo una orden de gestion de memoria
OCGM1 en P7 que se decodifica claramente cuando se decodifica I-PA 25, se encuentra que es necesario
almacenar |1 en una memoria a largo plazo cuando se decodifica P7. Asi, en el caso en que una orden de gestion
de memoria se emite a una imagen que se saltara cuando se decodifica la imagen |-PA, puede efectuarse una
gestion de memoria sin desorganizacion repitiendo la orden de gestién de memoria en una imagen P necesaria para
decodificar la imagen I-PA. Obsérvese que, si puede garantizarse que la gestion de memoria no se desorganiza, la
orden puede repetirse en la imagen P que no es inmediatamente posterior a la imagen P con la orden de gestion de
memoria original aunque necesaria para decodificar la imagen I-PA.

Ademas, mas en general, cuando se visualiza una imagen que es necesario decodificar para decodificacion de una
imagen P especifica, puede garantizarse que la gestién de memoria puede efectuarse decodificando sélo imagenes
que es necesario decodificar.

La Fig. 13 es un organigrama de un procedimiento de codificacidon para generar un tren de informacion codificado en

el que se garantiza una gestion de memoria que no se desorganiza cuando se realiza la reproduccién IP. El
procesamiento desde la etapa S1001 a la etapa S1008 muestra un procesamiento para codificar una imagen que
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constituye una unidad de acceso aleatorio. En primer lugar, en la etapa S1001, se valora si una imagen que debe
codificarse es una imagen | o una imagen P. Si es la imagen | o la imagen P, el procesamiento avanza a la etapa
S1002, y en caso contrario, el procesamiento avanza a la etapa S1004. En la etapa S1002, se valora si una orden
de gestion de memoria se emite a una imagen B de referencia que sigue a una imagen P o una imagen |
inmediatamente antes de la imagen que debe codificarse en orden de decodificacion. En el caso en que se emite la
orden de gestion de memoria, el procesamiento avanza a la etapa S1003, y avanza a la etapa S1004 si no se emite
la orden. En este caso, en el que no exista imagen B de referencia inmediatamente antes de la imagen que debe
codificarse en orden de decodificacion en la unidad de acceso aleatorio como una imagen delantera en la unidad de
acceso aleatorio, se valora que la orden no se emite. Después de esto, en la etapa S1003, se genera una ISR
RMIRD en la que se almacena la orden de gestion de memoria. En el caso en que se emiten las 6rdenes de gestion
de memoria a una pluralidad de imagenes B de referencia, el contenido de todas las 6rdenes de gestion de memoria
se incluye en la ISR RMIRD. A continuacion, en la etapa S1004, se codifican los datos de imagen y el procesamiento
avanza a la etapa S1005. En la etapa S1005, se valora si se emite 0 no una orden de gestion de memoria a la
imagen actual. Si la orden se emite, el procesamiento avanza a la etapa S1006, y avanza a la etapa S1008 si la
orden no se emite. En la etapa S1006, se valora si la imagen actual es o no la imagen B de referencia. Si la imagen
es la imagen B de referencia, el procesamiento avanza a la etapa S1007, y avanza a la etapa S1008 si no lo es. En
la etapa S1007, se almacena el contenido de la orden de gestion de memoria e informacién para especificar una
imagen hacia la que se emite la orden de gestion de memoria. Por ultimo, en la etapa S1008, se envian los datos
codificados. En este caso, en el que la ISR RMIRD se genera en la etapa S1003, los datos codificados de salida
incluyen ISR RMIRD. Obsérvese que, en el caso en que no se determina un tipo de imagen en la etapa S1001, el
procesamiento desde la etapa S1001 a la etapa S1003 puede realizarse después de la etapa S1004. Ademas, los
datos codificados de una imagen pueden enviarse segin una base de imagen por imagen, o pueden enviarse
secuencialmente cuando se completa la codificacién.

La Fig. 14 es un organigrama de un procedimiento de codificacién para generar un tren de informacion codificado en
el que se garantiza la gestion de memoria, que no se desorganiza cuando se decodifica I-PA. Aunque el
procesamiento fundamental es el mismo que en el procesamiento para la reproduccién IP mostrada en la Fig. 13,
difiere en el procesamiento de valoracion en las etapas S1101, S1102 y S1003. En la etapa S1101, se valora si la
imagen actual es o no una imagen | o una imagen P necesaria para decodificar la imagen I-PA. A continuacién, en la
etapa S1102, se valora si se emite una orden de gestion de memoria a una imagen P o una imagen | que sigue a la
imagen P o imagen | necesaria para decodificar una imagen I-PA inmediatamente antes de la imagen actual en
orden de decodificacion y es innecesaria para decodificar la imagen I-PA, en la unidad de acceso aleatorio.
También, en la etapa S1103, se valora si la imagen actual es o no la imagen | o imagen P innecesaria para
decodificar la imagen |I-PA.

En este caso, en el que la imagen I-PA puede decodificarse decodificando selectivamente sélo la imagen P antes de
la imagen I-PA, sdélo puede valorarse si la imagen P es necesaria para decodificar la imagen |-PA. Sin embargo, en
el caso en que es necesario decodificar una imagen | que es un encabezamiento de una unidad de acceso aleatorio,
puede estar indicado que es necesario realizar la decodificacion en la imagen |.

Ademas, el presente procedimiento puede aplicarse no sélo limitado a las imagenes I-PA sino también a imagenes
en general en las que se da una restriccion especifica en la estructura predictiva y similares.

Obsérvese que, al combinar el procesamiento mostrado en la Fig. 13 y la Fig. 14, puede efectuarse la gestion de
memoria que no se desorganiza cuando se realiza la reproduccion IP y cuando se realiza la decodificacion de I-PA.
Por ejemplo, puede efectuarse una operacion como decodificacion efectiva de una imagen que se saltara usando la
I-PA y empezando la reproduccién IP desde ella.

Ademas, en el caso en que una imagen que se necesita decodificar cuando se realiza reproduccion inteligente esté
indicada en informacién suplementaria y similar, puede repetirse una orden de gestion de memoria de manera que
se obtenga una orden de gestion de memoria necesaria para decodificacion decodificando sélo imagenes
necesarias para la decodificacion.

La Fig. 15 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un aparato de decodificacion 2000 en la
presente forma de realizacion. El aparato de decodificacion 2000 incluye una unidad de obtencién de tipo de imagen
2001, una unidad de valoracion de decodificacion 2002, una unidad de andlisis de orden de gestion 2003, un TID
2004 y una unidad de decodificacion 2005. En primer lugar, se introducen los datos codificados Vin en la unidad de
obtencion de tipo de imagen 2001. La unidad de obtencién de tipo de imagen 2001 obtiene un tipo de imagen de una
imagen detectando un limite de imagen entre los datos codificados Vin, e introduciendo el tipo de imagen Ptd en la
unidad de valoracion de decodificacion 2002. La unidad de valoracion de decodificacion 2002 valora, basandose en
el tipo de imagen Ptd, si se debe o no decodificar la imagen, e introduce el resultado de la valoracion Rep en la
unidad de analisis de orden de gestion 2003 y la unidad de decodificacién 2005. La unidad de analisis de orden de
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gestidon 2003 ejecuta el procesamiento de gestion de memoria si una orden de gestion de memoria se repite en los
datos de imagen cuando se le instruye que decodifique la imagen basandose en el resultado de la valoracién Rep,
analizando la orden de memoria repetida (informacién de repeticion) y transmitiendo una orden de gestion Cmd al
TID. La unidad de decodificacién 2005, cuando se instruye que se decodifique la imagen basandose en el resultado
de la valoracién Rep, obtiene los datos de referencia Ref emitiendo una peticién Req para obtener datos de la
imagen de referencia al TID, decodifica los datos de imagen PicDat obtenidos por la unidad de obtencion de imagen,
y envia la imagen decodificada Vout. Obsérvese que una orden de memoria original incluida en los datos de
sectores de una imagen debera ejecutarse mediante una unidad que no se muestra en el diagrama.

Obsérvese que la informacion suplementaria para especificar una imagen que es necesario decodificar cuando se
realiza reproduccion inteligente puede almacenarse en un tren de informacién codificado como una UA delantera de
la unidad de acceso aleatorio o en informacion de base de datos. En este caso, la unidad de valoracion de
decodificacion 2002 puede determinar una UA para decodificar analizando la informacién suplementaria.

La Fig. 16 es un organigrama que muestra una operacion de decodificacion de un tren de informacion codificado en
la que se garantiza una gestién de memoria que no se desorganiza cuando se realiza reproduccion IP en el aparato
de decodificacion 2000. En primer lugar, en la etapa S2001, se valora si una imagen que se decodificara es una
imagen | o una imagen P. Cuando se valora que la imagen es imagen | o imagen P, la operacion avanza a la etapa
S2002. Si la imagen es distinta de lo anterior, el procesamiento de la imagen finaliza sin decodificar la imagen y
realiza el procesamiento de la imagen siguiente. En la etapa S2002, se valora si la imagen actual incluye o no la ISR
RMIRD, si incluye la ISR RMIRD, la operacién avanza a S2003, y en caso contrario, la operacion avanza a la etapa
S2004. En la etapa S2003, el procesamiento de gestién de memoria se ejecuta analizando el contenido de la ISR
RMIRD y la operacion avanza a la etapa S2004. En la etapa S2004, se decodifica la imagen. Obsérvese que, en la
etapa S2003, el procesamiento de gestion de memoria no se realiza si ya ha sido realizada por la orden precedente
que esta en el encabezamiento del sector o en la ISR RMIRD.

La Fig. 17 es un organigrama que muestra una operacién cuando una I-PA imagen se decodifica en un tren de
informacion codificado en el que se garantiza una gestion de memoria que no se desorganiza cuando la imagen |-PA
se decodifica. Aunque el procesamiento fundamental es el mismo que el procesamiento cuando se realiza
reproduccioén IP segln se muestra en la Fig. 16, difiere en el procesamiento de valoracién en la etapa S2101. En la
etapa S2101, se valora si una imagen que se decodificara es o no una imagen necesaria para decodificar la imagen
I-PA. Si la imagen es necesaria para decodificar la imagen I-PA, la operacién avanza a la etapa S2002, y si no es
necesaria, el procesamiento de la imagen finaliza y se realiza el procesamiento de la siguiente imagen.

Cuando la orden de gestion de memoria se repite usando un procedimiento distinto a la ISR RMIRD, se obtiene una
orden de gestién de memoria mediante un procedimiento predeterminado.

Obsérvese que, combinando el procesamiento mostrado en la Fig. 16 y la Fig. 17, puede efectuarse una gestion de
memoria que no se desorganiza cuando se realiza reproduccion IP y cuando se realiza la reproduccion de |-PA.

En este caso, en operaciones como decodificacion solo de las imagenes | y las imagenes P cuando se realiza
reproduccion IP, o se saltan imagenes P o imagenes | innecesarias para decodificar la imagen |-PA cuando se
decodifica la imagen I-PA, la informacién de bandera que garantice que una orden de gestion de memoria necesaria
para gestionar el TID puede obtenerse de la imagen que se decodificara puede ajustarse a la informacion de base
de datos o tren de informacion codificado y similares. Por ejemplo, en una unidad de Capa de Abstraccion de Red
(CAR) de un sector de la imagen B de referencia, un valor de a campo denominado nal_ref_idc que indica si el
sector es 0 no un sector de la imagen de referencia se ajusta a un valor de uno o mas. En la imagen B no de
referencia, el mismo campo se ajusta a 0. En consecuencia el campo nal_ref_idc puede ser informacion de bandera.
Ademas, en la informacion de base de datos, puede usarse como bandera una informacion de tipo cédec que
muestra MPEG-4 AVC Video y MPEG-2 Video y similar.

Obsérvese que, en lo anterior, se explica el MPG-4 AVC. Sin embargo, puede aplicarse un procedimiento similar a
otros procedimientos de codificacion.

(Segunda forma de realizacion)

La Fig. 18 es un diagrama de bloques que muestra un multiplexor en la presente forma de realizacion.

Un multiplexor 35 recibe datos de video de entrada, codifica los datos de entrada en un tren de informacion MPEG-4
AVC, multiplexa y graba la siguiente informacion junto con el tren de informacion: informacion de acceso a UA que

constituye el tren de informacion; e informacidon de base de datos que incluye informacion suplementaria para
determinar una operacion cuando se realiza reproduccion inteligente. El multiplexor 35 incluye una unidad de

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2368 965 T3

determinacion de atributos del tren de informacion 11, una unidad de codificacion 12, una unidad de generacion de
informacién de base de datos 32, una unidad de multiplexado 34 y una unidad de grabacién 16. Se asignan marcas
iguales a unidades que realizan las mismas operaciones que en el multiplexor convencional mostrado en la Fig. 5, y
las explicaciones sobre las mismas unidades se omiten en este caso. Obsérvese que el procedimiento de
codificacion no solo se limita a MPEG-4 AVC y pueden aplicarse otros procedimientos como MPEG-2 Video y
MPEG-4 Video. Ademas, puede incluir una unidad de codificacion 1000 en lugar de la unidad de codificacion 12.

La unidad de determinacion de atributos del tren de informacion 11 determina un parametro de codificacion para
codificacion de MPEG-4 AVC y una restriccion relacionada con la reproduccion inteligente, y lo envia a la unidad de
codificaciéon 12 y a una unidad de generacién de informacién de apoyo de la reproduccion 33 como informacion de
atributo TIPO. En este caso, la restriccion relacionada con la reproduccioén inteligente incluye informacién sobre si se
debe o no aplicar una restriccion para constituir una unidad de acceso aleatorio en un tren de informacion MPEG-4
AVC, si se debe o no incluir informacién que indique las UA que se decodificaran o visualizaran cuando se realice
reproduccion con velocidad variable y reproduccion inversa, o si se debe o no restringir la estructura predictiva entre
UA. La unidad de generacion de informacién de apoyo de la reproduccion 33 genera, basandose en la informacion
de atributo TIPO introducida, la informacién de apoyo HLP que indica si se tiene o no una estructura de acceso
aleatorio, y envia la informacién generada a la unidad de multiplexado 34. La unidad de multiplexado 34 genera
datos multiplexados multiplexando los datos codificados introducidos desde la unidad de codificacion 12, informacion
de base de datos INFO e informacién de apoyo HLP, y envia los datos multiplexados a la unidad de grabacion 16.
Obsérvese que la unidad de codificacién 12 puede enviar el tren de informacion de MPEG-4 AVC en paquetes en un
Tren de Transporte MPEG-2 (TS), un Tren de Programa (PS) y similares. O bien puede paquetizar el tren de
informacién usando un procedimiento definido por aplicaciones como BD.

La Fig. 19A y la Fig. 19B muestran un ejemplo de informacion indicado en la informacion de apoyo HLP. La
informaciéon de apoyo HLP tiene los dos procedimientos siguientes: un procedimiento para indicar directamente
informacién sobre un tren de informacion segun se muestra en la Fig. 19A; y un procedimiento para indicar si el tren
de informacion satisface o no una restriccion definida por una norma de aplicaciéon especifica segin se muestra en la
Fig. 19B. En la Fig. 19A, se indica lo siguiente como informacioén del tren de informacion: i) si el tren de informacion
tiene una estructura de acceso aleatorio; ii) si existe una restriccion en una estructura predictiva entre imagenes
almacenadas en una UA,; vy iii) si existe informacién que indique una UA para decodificar o una UA para visualizar
cuando se realiza reproduccion inteligente.

En este caso, la informacion de la UA que se decodifica o se visualiza cuando se realiza reproduccién inteligente
puede indicar directamente la UA que se decodifica o visualiza, o puede indicar prioridad de decodificacion o
visualizacion. Por ejemplo, la informacién que indica la UA para decodificar o visualizar en una unidad de acceso
aleatorio por unidad puede indicar que se almacene en una unidad CAR que tenga un tipo especial definido por la
aplicacion. En este caso, puede indicar si existe informacién que indique una estructura predictiva entre UA que
constituye una unidad de acceso aleatorio. Ademas, la informacién sobre la UA que se decodificara o visualizara
cuando se realiza reproduccion inteligente puede afiadirse conjuntamente para cada grupo de mas de una unidad de
acceso aleatorio o puede anadirse a cada UA que constituye una unidad de acceso aleatorio.

Ademas, cuando la informacién que indica una UA que se decodificara o visualizara se almacena en la unidad CAR
que tiene un tipo especial, puede indicar un tipo de unidad CAR de la unidad CAR. En un ejemplo de la Fig. 20, en la
informaciéon de apoyo HLP, la informacion sobre una UA que se decodificara o visualizara cuando se realiza
reproduccion inteligente se incluye en una unidad CAR cuyo tipo de unidad CAR es 0. En la presente memoria
descriptiva, separando la unidad CAR cuyo tipo de unidad CAR es 0 de los datos de UA en el tren de informacion,
puede obtenerse la informacion relativa a la reproduccion inteligente.

Ademas, la restriccion de la estructura predictiva puede indicar si se satisfacen o no una o mas restricciones

predeterminadas o si se satisface o no la siguiente restriccion individual.
i) Las UA respectivas de imagen | e imagen P tienen las mismas o¢rdenes de decodificacion y
visualizacion.
ii) La UA de la imagen P no se refiere a la UA de la imagen B.
iii}) Una UA visualizada después de una UA delantera en la unidad de acceso aleatorio s6lo hace

referencia a UA incluidas en la unidad de acceso aleatorio.
iv) Cada UA puede hacer referencia soélo al numero maximo N de UA en orden de decodificacion. En la

presente memoria descriptiva, se cuenta una UA por cada referencia UA o todas las UA vy la
informacién de apoyo HLP puede indicar el valor de N.
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Obsérvese que, en MPEG-4 AVC, con el fin de mejorar la calidad de imagen, como imagen de referencia se usa una
imagen en la que se realiza un filtrado (desbloqueo) para reducir la distorsion de bloque después de decodificacion
de la imagen, mientras que puede usarse una imagen antes de dicho desbloqueo como una imagen para
visualizacion. En la presente memoria descriptiva, es necesario que el aparato de decodificaciéon de imagenes
almacene datos de imagen antes y después del desbloqueo. En este caso, la informacion que indica si es necesario
0 no almacenar la imagen antes de desbloqueo como una imagen para visualizacién puede almacenarse en
informacién de apoyo HLP.

En este caso, la informacion de apoyo HLP puede incluir toda la informacion anterior o puede incluir una parte de la
informaciéon. Ademas, puede incluir la informaciéon necesaria basandose en una condicion predeterminada. Por
ejemplo, puede incluir informacion sobre si existe informacion de reproduccion inteligente sélo en el caso en que no
exista restriccion en una estructura predictiva.

Ademas, la informacion de apoyo HLP puede incluir informacion que indique lo siguiente: si la reproduccion IP puede
efectuarse o no sin causar desorganizacion de la gestion de memoria por decodificacion solo de las imagenes | y las
imagenes P; o si la imagen I-PA puede decodificarse o no sin causar desorganizacién de la gestion de memoria por
decodificacion solo de las imagenes | o imagenes P necesarias para decodificar la imagen |-PA.

Ademas, en la informacion de apoyo HLP puede incluirse informacion distinta de la anterior.

En la Fig. 19B, la informacion de apoyo HLP no muestra directamente informacion relativa a una estructura de un
tren de informacién sino si satisface o no las restricciones relativas a la estructura de tren de informacion definida por
una norma HD-DVD que es una norma para almacenar imagen de alta precision de Alta Definicion (HD) en un DVD.
Ademas, en una norma de aplicacién como BD-ROM, en el caso en que se define una pluralidad de modos para la
restriccion en la estructura de tren de informacion, en la informacion de apoyo HLP puede almacenarse informacion
que indica qué modo se aplica. Por ejemplo, puede usarse de manera que un modo 1 no tenga restricciones, y un
modo 2 tenga una estructura de acceso aleatorio y se incluye informacién en un tren de informacién para especificar
una UA que se decodifica cuando se realiza reproduccion inteligente. En este caso, puede indicar si se satisfacen o
no las restricciones definidas en un servicio de comunicacién como descarga y visualizaciéon continua, o una norma
de difusion.

Obsérvese que la informacion de apoyo HLP puede indicar la informacion mostrada en la Fig. 19A y en la Fig. 19B.
También, en el caso en el que se sabe que un tren de informacion satisface una restriccion en una norma de
aplicacion en particular, puede no indicar si el tren de informacion satisface una norma de aplicacidon, pero
almacenar la restriccion sobre la norma de aplicacion convirtiéndose en un procedimiento para describir
directamente una estructura de tren de informacién segun se muestra en la Fig. 19A.

En este caso, en el que la informacién indicada en la informacion de apoyo HLP cambia durante la descarga en
visualizacion directa, la informacion de cada seccion puede almacenarse respectivamente. Por ejemplo, en el caso
en que se editan y se conectan entre si diferentes trenes de informacion, en el tren de informacién editado, la
informacion de apoyo HLP puede cambiar durante la descarga en visualizacion directa. Por tanto, el contenido de la
informacién de apoyo HLP también se conmuta.

Obsérvese que la informacion que indica una UA que se decodificara o visualizara cuando se realiza reproduccion
inteligente puede almacenarse como informacion de base de datos.

La Fig. 21 es un organigrama que muestra una operacion del multiplexor 35. En una etapa s11, la informacion de
atributo TIPO se determina basandose en un ajuste de usuario o una condicién predeterminada. En una etapa s12,
un tren de informacion se codifica basandose en la informacion de atributo TIPO. En una etapa s13, la informacion
de apoyo HLP se genera basandose en la informacion de atributo TIPO. Después de eso, en una etapa s14, se
genera informacion de acceso para cada base de acceso del tren de informacién codificado, y se genera informacion
de base de datos INFO junto con otra informacién necesaria. En una etapa s15, la informacion de apoyo HLP y la
informacion de base de datos INFO se multiplican, y los datos multiplexados se graban en una etapa s16. En este
caso, la operacion de la etapa s13 puede realizarse antes de la operacion de la etapa s12, o puede realizarse
después de la operacion de la etapa s14.

(Tercera forma de realizacion)

La Fig. 22 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un segundo multiplexor en la presente forma
de realizacion.
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Un multiplexor 43 recibe un tren de informacién paquetizado que se distribuye desde un servidor que no se muestra
en el diagrama, multiplexa y graba, junto con el tren de informacién, informacién general de base de datos que
incluye informaciéon de acceso a las UA que conforman un tren de informacion e informacién suplementaria para
determinar una operacién cuando se realiza reproduccion inteligente. Incluye una unidad de obtencién de atributos
del tren de informacion 41, una unidad de recepcion del tren de informacion 42, una unidad de generacion de
informacién de base de datos 32, una unidad de multiplexado 34 y una unidad de grabacion 16. Se asignan las
mismas marcas a unidades que realizan las mismas operaciones como unidades en el multiplexor explicadas en la
segunda forma de realizacion, y se omiten aqui las explicaciones sobre las mismas.

La unidad de obtencion de atributos del tren de informacion 41 genera informacion de atributo TIPO basandose en
informacion del tren de informacién obtenida por separado a partir del tren de informacion, y envia la informacion de
atributo TIPO a la unidad de generacién de informacion de apoyo de la reproduccion 33. En este caso, la
informacion del tren de informacion incluye informacion relativa a la reproduccion inteligente como: si se debe aplicar
0 no una restriccion para constituir una unidad de acceso aleatorio en un tren de informacién MPEG-4 AVC; si se
debe incluir o no informacién que indique las UA que se decodificaran o visualizaran cuando se realice reproduccion
con velocidad variable y reproduccién inversa; y si se debe dar o no una restriccién en una estructura predictiva
entre UA. La unidad de recepcion del tren de informacién recibe un tren de informacion MPEG-4 AVC, que es
paquetizado por un Tren de Transporte MPEG-2 (TS) y un Protocolo de Transmision en Tiempo Real (RTP), envia el
tren de informacién recibido al multiplexor 34 como un tren de informacién para grabar, y envia también la
informacion de acceso a la unidad general de generacion de informacién de base de datos 14.

En este caso, cuando se recibe el paquete TS, el paquete RTP y similares en un entorno en el que se genera
pérdida de paquetes, en el caso en que se realiza procesamiento de ocultaciéon de errores cuando la informacién y
los datos indican que se han perdido datos en un tren de informacion por pérdida de paquetes, la HLP puede
almacenar informacion sobre esto como informacion de apoyo. Como informacién que indica la pérdida de datos,
puede mostrarse la siguiente informacion: informacién de bandera que indica si los datos en un tren de informacion
se han perdido o no; informacién que indica que se introduzca un cédigo de notificacion de errores especial en un
tren de informacién con el fin de natificar la parte perdida; o informacion de identificacion de un cédigo de notificacion
de error que debe insertarse.

(Cuarta forma de realizacion)

La Fig. 22 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un demultiplexor en la presente forma de
realizacion.

Un demultiplexor 55 separa un tren de informacion MPEG-4 AVC de los datos multiplexados generados por los
multiplexores explicados en las formas de realizacion segunda y tercera, y reproduce el MPEG-4 AVC separado.
Incluye una unidad de analisis de informaciéon de base de datos 51, una unidad de determinacién de operacion de
reproduccion inteligente 53, una unidad de determinacion de UA de decodificacién/visualizacion 54, una unidad de
separacion de UA 24, una unidad de decodificacion 25 y una unidad de visualizacion 26. En este caso, se asignan
las mismas marcas a las unidades que realizan las mismas operaciones como las unidades en el demultiplexor
convencional mostrado en la Fig. 6 y se omiten las explicaciones sobre las mismas unidades.

La unidad de analisis de informacién de base de datos 51 incluye una informacién de apoyo de la unidad de analisis
de reproduccion 52 y una unidad general de analisis de informacién de base de datos 22. La informacién de apoyo
de la unidad de analisis de reproduccion 52, cuando se introduce una sefal de instruccion de reproduccion
inteligente, obtiene y analiza la informacién de apoyo HLP a partir de la informacion de base de datos en los datos
multiplexados, genera informacion de apoyo de reproduccién inteligente basandose en el resultado del analisis, y
notifica a la unidad de determinacién de operacidon de reproduccién inteligente 53 la informacion de apoyo de la
reproduccion inteligente. La unidad de determinacion de operacion de reproduccion inteligente 53 determina un
procedimiento de determinacion de una UA que se decodificara y visualizara cuando se realiza reproduccion
inteligente basandose en la informacion de apoyo de la reproduccion inteligente, y notifica a la unidad de
determinacion de UA de decodificacion/visualizacion 54 un modo de reproduccion inteligente que indica el
procedimiento determinado. La unidad de determinacién de UA de decodificacién/visualizacién 54 analiza la
informacion de reproduccion inteligente TRK obtenida por la unidad de separacion de UA 24, determina una UA que
se decodificara y visualizara por un procedimiento indicado por el modo de reproduccion inteligente MODO, y notifica
a la unidad de separacion de UA 24 y la unidad de visualizacion respectivamente de la informacién de identificacion
de la UA para decodificar y de la informacion de identificacion de la UA que se visualizara. En este caso, la UA que
se visualizara puede determinarse mediante la unidad de determinacion de UA de decodificacion/visualizacién 54
basandose en una velocidad de reproduccidén especificada y similares. Ademas, cuando la informaciéon de
reproduccion inteligente TRK se almacena en la informaciéon de base de datos, la informacion de reproduccion
inteligente TRK almacenada en la informacion de base de datos puede obtenerse estableciendo otra unidad en la
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unidad de analisis de informacion de base de datos 51.

La Fig. 24 es un organigrama que muestra operaciones del demultiplexor 55. Cuando se introduce una seial de
instruccién de reproduccion inteligente, obtiene informacion de apoyo HLP de los datos multiplexados en la etapa
s20. En una etapa s21, una operacion de determinacién de una UA que se decodificara y visualizara basandose en
la informacion de apoyo HLP obtenida. En una etapa s22, se valora si se determina o no usar la informacion de
reproduccién inteligente TRK cuando se realiza reproduccion inteligente. En una etapa s23, la informaciéon de
reproduccion inteligente TRK se obtiene a partir del tren de informacion y se analiza, y la operacion avanza a una
etapa s24. Si la informacion de reproduccion inteligente TRK no se usa, la operacion avanza directamente a la etapa
s24. En la etapa s24, se determina una UA que se decodificara y visualizara basandose en el procedimiento
determinado en la etapa s21, y la operacién avanza a una etapa s25. En la etapa s25, la UA determinada se
decodifica y se visualiza. Obsérvese que la informacion de apoyo HLP puede obtenerse sélo en el caso en que se
realiza reproduccién inteligente cuando se inicia la reproduccién o después de que se inicie la reproduccion.

La Fig. 25 es un organigrama que muestra el contenido del procesamiento en la etapa s21. En lo sucesivo, la
valoracién en las etapas s30, s33, y s35 se realiza basandose en la informacion de apoyo de la reproduccién
inteligente obtenida a partir de la informacién de apoyo HLP. En la etapa s30, se valora si el tren de informacion
tiene o no una estructura de acceso aleatorio, la operacion avanza a la etapa s31 si el tren de informacion tiene una
estructura de acceso aleatorio, y la operacidon avanza a la etapa s32 si el tren de informacién no tiene la estructura
de acceso aleatorio. A continuacion, se determina la UA respectiva que se decodificara. En la etapa s31, se
determina iniciar la decodificacién a partir de una UA delantera en la unidad de acceso aleatorio. En la etapa s32, se
determina iniciar la decodificacién a partir de dicha UA cuando la UA delantera en la unidad de acceso aleatorio es
una UA de una imagen RID, la decodificacion se inicia a partir de dicha UA. En este caso, en el que un tiempo de
visualizacion de una UA que incluye la imagen RID precedente estd antes de un tiempo predeterminado o mas, una
UA para decodificar primero puede determinarse basandose en una regla predeterminada como iniciar la
decodificacion de una UA delantera en N base de acceso precedente o una imagen | distinta a RID. En la etapa s33,
se valora si la informacién de reproduccion inteligente TRK se incluye o no en el tren de informacion. Si se incluye la
TRK, la operaciéon avanza a una etapa s34, y si no se incluye la TRK, la operacién avanza a una etapa s35. En la
etapa s34, el procesamiento termina determinando una UA que se decodificara o visualizara basandose en la
informacion de reproduccion inteligente TRK. En la etapa s35, se valora si existe o no una restriccion en la estructura
predictiva entre UA. Si existe una restriccion, la operacion avanza a una etapa s36, y si no existe restriccion, la
operacion avanza a una etapa s37. En la etapa s36, el procesamiento termina determinando que sélo debe
decodificarse una UA cuando se decodifica la UA que es necesario visualizar cuando se realiza reproduccion con
velocidad variable y reproduccion inversa basandose en la restriccion en la estructura predictiva. También, en la
etapa s37, el procesamiento termina determinando que se decodifican todas las UA. En consecuencia, primero se
determina un procedimiento de determinacién de una UA para decodificar como consecuencia de las etapas s31 y
s32, y un procedimiento de especificacion de una UA para decodificar cuando se realiza reproduccién con velocidad
variable o reproduccion inteligente como consecuencia de las etapas s34, s36 y s37. A continuacion, se envia a la
unidad de determinacion de UA de decodificacion/visualizacion 54 como informacion de los modos respectivos de
modos de la reproduccion inteligente MODO. Obsérvese que, cuando se realiza una reproduccion en salto, el
procesamiento puede terminarse después de la etapa 32 o la etapa s31. En este caso, como un procedimiento de
determinaciéon de una UA para decodificar cuando se realiza reproduccion inteligente, puede usarse un
procedimiento predeterminado: por ejemplo, en el caso en que se valora que la informacion de reproduccion
inteligente TRK no se incluye en el tren de informacion en la etapa s33, sélo se decodifican las UA de imagenes | e
imagenes P, o sélo se decodifican UA de imagenes |, imagenes P e imagenes B a las que se hace referencia.

Obsérvese que, en el caso en el que se incluye informacion para determinar una UA que se visualizara en la
informacién de reproduccion inteligente TRK, puede incluirse informacién que indique la determinacion de una UA
que se visualizara basandose en la informacién de reproduccién inteligente TRK en el modo de reproduccion
inteligente MODO.

En este caso, en el que no puede realizarse decodificacién por un procedimiento determinado por la unidad de
determinacién de operacion de reproduccion inteligente 53, puede determinarse una UA para decodificar mediante
un procedimiento predeterminado. Por ejemplo, en el caso en que se indique obtener la informacién de reproduccion
TRK a partir del tren de informacién codificado por el modo de reproduccidn inteligente MODO, si la informacion de
reproduccion inteligente TRK no puede obtenerse en el tren de informacion codificado, puede determinarse que se
decodifiquen todas las UA o las UA que se decodificaran basandose en otra informacion obtenida a partir de la
informacién de apoyo HLP. En la presente memoria descriptiva, puede verificarse si la informacion de base de datos
incluye la informacion de reproduccion inteligente TRK.

En este caso, en el que se incluye informacion distinta de la informacion relacionada con reproduccion inteligente en
la informacion de apoyo HLP, puede conmutarse una operacion de decodificacion o visualizacion segun la
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informacién. Por ejemplo, las operaciones pueden conmutarse basandose en informacion de pérdida de paquetes
cuando se graban los datos recibidos a través de difusién y comunicacion.

Ademas, un medio en el que se graban los datos multiplexados no sélo se limita a un disco éptico sino que puede
ser otro medio de grabacion como un disco duro y una memoria no volatil.

Ademas, las operaciones de la unidad de determinaciéon de UA de decodificacién/visualizacion 23 difieren entre si.
Preparando los demultiplexores convencionales mostrados en la Fig. 6, un demultiplexor que se usara puede
conmutarse basandose en un modo de reproduccion inteligente determinado por informacion de apoyo establecida
por separado de la unidad de analisis de reproducciéon 52 y la unidad de determinacion de operacion de
reproduccion inteligente 53. Por ejemplo, se prepara cualquiera de los dos demultiplexores convencionales que
tienen la unidad de determinacién de UA de decodificacion/visualizacién 23 que realizan los siguientes tres tipos de
operaciones, y puede conmutarse el demultiplexor que se usara basandose en la informacién de apoyo HLP de los
datos multiplexados que se reproduciran. Los tres tipos son: i) determinar un demultiplexor de manera que se
decodifiquen todas las UA durante todo el tiempo; ii) obtener la informacién de reproduccion inteligente TRK durante
todo el tiempo y determinar una UA para decodificar; vy iii) determinar una UA para decodificar suponiendo que un
tren de informacion sigue una estructura predictiva especifica.

(Quinta forma de realizacion)

Como procedimiento de grabacion de datos multiplexados en un disco 6ptico por un multiplexor segun la segunda
forma de realizacidon, se explica un procedimiento de almacenamiento de informacion de apoyo HLP como
informacién de base de datos de un BD que es un disco 6ptico de nueva generacion.

En primer lugar, se explica un formato de grabacion de un BD-ROM.

La Fig. 26 es un diagrama que muestra una estructura de un BD-ROM, en particular una estructura de un disco BD
(104) que es un medio de disco y datos (101, 102, y 103) grabados en el disco. Los datos que se registraran en el
disco BD (104) son datos AV (103), informacién de base de datos BD (102) como informacion de base de datos
relativa a los datos AV y secuencia de reproduccién de UA, y un programa de reproduccion de BD (101) para
realizacién de un interactivo. En la presente forma de realizacion, se explica un disco BD principalmente para una
aplicacion AV para reproducir contenido AV en una pelicula con fines de explicacion. Sin embargo, no hay duda de
que es igual incluso si se usa para otros usos.

La Fig. 27 es un diagrama que muestra una estructura de directorios/archivos de datos légicos grabados en el disco
BD. El disco BD tiene un area de grabacién en una forma espiral desde el radio interior hacia el radio exterior como,
por ejemplo, similar al DVD, CD vy similares, y tiene un espacio de direcciones légicas en el que pueden grabarse
datos logicos entre una parte delantera del radio interior y una parte trasera del radio exterior. También, existe un
4rea especial dentro de la parte delantera que es leida sélo por un controlador denominada Area de Corte en
Rafagas (BCA). Esta area no puede leerse a partir de la aplicacion de manera que puede usarse, por ejemplo, para
una tecnologia de proteccion de derechos de autor y similares.

En el espacio de direcciones légicas, se graban datos de aplicacion como parte delantera de datos de video
mediante la informacién del sistema final (volumen). Como se explica en la tecnologia convencional, el sistema de
archivos es UDF, 1SO96660 y similares. Permite la lectura de datos Idgicos almacenados como en el ordenador
personal PC, usando una estructura de directorios y archivos.

En la presente forma de realizacién, como la estructura de direc;torios y archivos del disco BD, se coloca un
directorio BDVIDEO inmediatamente debajo del directorio raiz (RAIZ). En este directorio, se almacenan los datos
(101, 102 y 103 explicados en la Fig. 26) como contenido AV e informacion de base de datos tratada en el BD.

Bajo el directorio BDVIDEO, se graban los siete tipos de archivos siguientes:

BD.INFO (nombre de archivo fijo)

En el archivo se graba un archivo que es uno entre “informacién de base de datos BD” e informacion relativa al disco
BD como un todo en el archivo. Un reproductor BD lee en primer lugar este archivo.

BD.PROG (nombre de archivo fijo)

En el archivo se graba un archivo que es uno entre “programa de reproduccion BD” e informaciéon de control de
reproduccion relativa al disco BD como un todo.
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XXX.PL (*XXX” es variable, la extension “PL” es fija)

En el archivo se graba un archivo que es uno entre “informacién de base de datos BD” y lista de informacién de
reproduccion que es un escenario (secuencia de reproduccion). Existe un archivo para cada lista de reproduccion.

XXX.PROG (“XXX” es variable, la extension “PROG” es fija)

En el archivo se graba un archivo que es uno entre “programa de reproduccion BD” e informacion de control de
reproduccion para cada lista de reproduccion. Mediante un nombre de cuerpo de archivo (correspondencia “XXX”)
se identifica una correspondencia con una lista de reproduccion.

YYY.VOB (“YYY” es variable, la extension “VOB” es fija)

En el archivo se graba un archivo que es uno entre “datos AV’ y VOB (igual a VOB explicado en el ejemplo
convencional). Existe un archivo para cada VOB.

YYY.VOBI (“YYY” es variable, la extension “VOBI” es fija)

En el archivo se graba un archivo que es uno entre “informacion de base de datos BD” e informacion de tren de
informaciéon de base de datos relativa a VOB que son datos AV. Se identifica una correspondencia con un VOB
mediante un nombre de cuerpo de archivo (correspondencia “YYY”).

277 .PNG (“ZZZ’ es variable, la extension “PNG” es fija)

Un archivo que es uno entre “datos AV” y datos de imagen PNG (un formato de imagen normalizado por W3C, y
pronunciado “ping”) para estructuracion de subtitulos y un menu en el archivo. Existe un archivo para cada imagen

PNG.

Con referencias a las Fig. 28 a 32, se explica una estructura de datos de navegacién de BD (informacion de base de
datos BD).

La Fig. 28 es un diagrama que muestra una estructura interna de un archivo de informacion de base de datos VOB
(“YYY.VOBI).

La informacion de base de datos VOB tiene informacion de atributo del tren de informacién (Atributo) de dicho VOB y
un mapa de tiempos (TMAP). Existe un atributo de tren de informacién para cada de atributo de video (Video) y
atributo de audio (Audio#01 a Audio#m). En particular, en el caso del audio tren de informacién de audio, como el
VOB puede tener trenes de informacion de audio en el mismo tiempo, el niumero de audio trenes de informacion
(Numero) indica si existe un campo de datos o no.
A continuacion se indica el atributo de campos de video (Video) y los valores del mismo.
Procedimiento de compresién (Codificacion):

MPEG1

MPEG2

MPEG3

MPEG4 (Codificacién de Video Avanzado)
Resolucion:

1920 x 1080

1440 x 1080

1280 x 720

720 x 480
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720 x 565
Relacién anchura-altura

4:3

16:9
Velocidad de trama

60

59.94 (60/1.001)

50

30

29.97 (30/1.001)

25

24

23.976 (24/1.001)
A continuacién se ofrecen los campos del atributo de audio (Audio) y los valores de los mismos.
Procedimiento de compresion (Codificacion):

AC3

MPEGH1

MPEG2

LPCM
Numero de canales (Ch):

1a8

Atributo de lenguaje (Lenguaje)
Un mapa de tiempos (TMAP) es una tabla que tiene informacion para cada VOBU. La tabla incluye el numero de
VOBU (Numero) guardado por dicho VOB y cada informacion VOBU (VOBU#1 a VOBU#n). Cada una de la
informacion VOBU esta constituida por una direccién I#inicio de una direccion de un paquete TS delantero de VOBU
(inicio de imagen I), una direccion de desplazamiento (I#fin) hasta la direccion de fin de la imagen |, y un tiempo de
inicio de reproduccion (PTS) de la imagen I. En el caso en que un tren de informacion MPEG-4 AVC tiene una
estructura de acceso aleatorio, un VOBU corresponde a una o mas unidades de acceso aleatorio.
La Fig. 29 es un diagrama que explica los detalles de la informacién VOBU.
Como es ampliamente conocido, existe un caso en el que un tren de informacién de video MPEG se comprime en
velocidad binaria variable con el fin de grabar en alta calidad de imagen, no existe una correspondencia sencilla
entre el tiempo de reproduccion y el tamafio de los datos. Por el contrario, un AC3, que es una norma de compresion
de audio, comprime el audio en una velocidad binaria fija. Por tanto, puede obtenerse una relacion entre un tiempo y
una direccion mediante una expresion primaria. Sin embargo, en el caso de datos de video MPEG, cada trama tiene
un tiempo de visualizacion fijo, por ejemplo, en el caso de NTSC, una trama tiene un tiempo de visualizacion de

1/29,97 segundos. Sin embargo, el tamafio de los datos de cada trama comprimida cambia en gran medida
dependiendo de la caracteristica de la imagen y del tipo de imagen usados para compresion, en concreto imagenes
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I/P/B. Por tanto, en el caso de video MPEG, no puede describirse una relacion entre tiempo y direccién en una
expresion primaria.

A decir verdad, es imposible describir un tren de informacion del sistema MPEG que se obtenga multiplexando datos
de video MPEG en forma de una expresion primaria. Especificamente, VOB tampoco puede describir tiempo y
tamafo de los datos en una expresion primaria. Por tanto, se usa un mapa de tiempos (TMAP) para establecer una
relacion entre tiempo y direccion en el VOB.

Por tanto, cuando se da informacion de tiempo, en primer lugar, se busca la VOBU a la que pertenece el tiempo
(pista PTS para cada VOBU), se salta el PTS inmediatamente antes de dicho tiempo hasta una VOBU que tenga un
TMAP (direcciodn especificada por I#inicio), se inicia la decodificacion de imagenes a partir de una imagen delantera |
en la VOBU, y se inicia la visualizacion de imagenes a partir de una imagen de dicho tiempo.

A continuacién, con referencia a la Fig. 30, se explica la estructura interna de una lista de informaciéon de
reproduccion (“XXX.PL").

La lista de informacién de reproduccién esta constituida por una lista de celdas (ListaCeldas) y una lista de eventos
(ListaEventos).

La lista de celdas (ListaCeldas) es una secuencia de reproduccion en una lista de reproduccién, y la celda se
reproduce en un orden de descripcion en la lista. El contenido de la lista de celdas (ListaCeldas) incluye el nimero
de celdas (Numero) y la informacion de cada celda (Celda#1 a Celda#n).

La informacién de celda (Celda#) incluye un nombre de archivo VOB (NombreVOB), un tiempo de inicio (Entrada) y
tiempo de fin (Salida) en el VOB, y una tabla de subtitulos. El tiempo de inicio (Entrada) y el tiempo de fin (Salida) se
describen mediante numeros de trama en cada VOB, y puede obtenerse una direccion de los datos VOB necesaria
para reproduccién usando el mapa de tiempos (TMAP).

La tabla de subtitulos es una tabla que tiene informacion de subtitulos que se reproduciran al mismo tiempo con el
VOB. El subtitulo puede tener una pluralidad de lenguajes similares a audio, y la primera informacién de la tabla de
subtitulos esta constituida por un numero de lenguajes (Numero) y la siguiente tabla para cada lenguaje (Lenguaje#1
a Lenguaje#k).

Cada tabla de lenguajes (Lenguaje#) esta constituida por una informacién de lenguaje (Leng), el numero de
informacién de subtitulo (NUmero) que se visualiza separadamente, e informacion de subtitulos del subtitulo (Voz#1
a Voz#j). La informacion de subtitulos (Voz#) esta constituida por un nombre de archivo de datos de imagen
correspondientes (Nombre), un tiempo de inicio de visualizacién de los subtitulos (Entrada), un tiempo de fin de
visualizacion de los subtitulos (Salida) y una posicion de visualizacion del subtitulo (Posicion).

La lista de eventos (ListaEventos) es una tabla en la que se definen los eventos generados en la lista de
reproduccion. La lista de eventos esta constituida por cada evento (Evento#1 a Evento#m) después del niumero de
eventos (Numero). Cada evento (Evento#) esta constituido por un tipo de evento (Tipo), un ID de evento (ID), un
tiempo de generacién de evento (Tiempo) y una duracion.

La Fig. 31 es una tabla de gestor de eventos (“XXX.PROG”) que tiene un gestor de eventos (evento de tiempo y
evento de usuario para seleccion de menu) para cada lista de reproduccion.

La tabla de gestor de eventos tiene un gestor de eventos/numero de programas (Numero) definido y un gestor de
eventos /programa (Programa#1 a Programa#n) individual. La descripcién en cada gestor de eventos/programa
(Programat#) tiene una definicion sobre el inicio del gestor de eventos (<event_handler>tag) y un ID de un gestor de
eventos ligado al evento. Después de eso, el programa se describe entre llaves “{" y “}” después de una Funcion.
Los eventos (Evento#1 a Evento#m) almacenados en una lista de eventos del “XXX.PL” se especifican usando un ID
de un gestor de eventos.

A continuacién, con referencia a la Fig. 32, se explica la estructura de informacién interna relativa a un disco BD
como un todo (“BD.INFO”).

La informacion total del disco BD esta constituida por una lista de titulos y una tabla de eventos para un evento
global.

La lista de titulos esta constituida por un niumero de titulos en un disco (NUmero) y a continuacion la informacion de
cada titulo (Titulo#1 a Titulo#n). La informacion de cada titulo (Titulo#) incluye una tabla de lista de reproduccion
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(TablaPL) incluida en un titulo y una lista de capitulos en el titulo. La tabla de la lista de reproduccion (TablaPL)
incluye el numero de listas de reproduccion en el titulo (NUmero) y un nombre de lista de reproduccion (Nombre),
especificamente, un nombre de archivo de la lista de reproduccion.

La lista de capitulos esta constituida por un nimero de capitulos (Nimero) incluido en el titulo e informacién de cada
capitulo individual (Capitulo#1 a Capitulo#n). Cada fragmento de la informacion de capitulos (Capitulo#) tiene una
tabla de celdas incluida en el capitulo. La tabla de celdas esta constituida por un nimero de celdas (Numero) e
informacién de entrada de cada celda individual (EntradaCelda#1 a EntradaCelda#k). La informacion de entrada de
celda (EntradaCelda#) se describe mediante un nombre de lista de reproduccion que incluye la celda y un numero
de celda en la lista de reproduccion.

La lista de eventos (ListaEventos) tiene un numero de eventos globales (NUumero) e informacién de cada evento
global individual. En este caso, debe mencionarse que un evento global definido en primer lugar se denomina primer
evento, que es un evento al que se invocara primero cuando se introduzca un disco BD en un reproductor. La
informacién de eventos para evento global sélo tiene un tipo de evento (Tipo) e ID de evento (ID).

La Fig. 34 muestra una tabla de un programa de un gestor de eventos global (“BD.PROG”"). Esta tabla es la misma
que la tabla del gestor de eventos explicada en la Fig. 32.

En dicho formato BD-ROM, la informacién de apoyo HLP se almacena como informacién de atributo del tren de
informacion de la informacién de base de datos VOB. Cuando la informacion de apoyo HLP se usa sélo para MPEG-
4 AVC, la informacion de apoyo HLP puede almacenarse soélo cuando el procedimiento de compresion es MPEG-4
AVC.

Obsérvese que, ademas de la informacion de atributo del tren de informacion y un mapa de tiempos, la informacion
de apoyo HLP puede almacenarse estableciendo un area para almacenar la informacion de apoyo de la
reproduccion en la informacion de base de datos VOB. Ademas, la informacién de apoyo HLP puede almacenarse
como informacién de base de datos BD distinta a la informacion de base de datos VOB.

Ademas, la informacién de apoyo HLP puede almacenarse no solo en el formato BD-ROM sino también en otros
formatos de grabacion como BD-RE (Reescribible) como informacion de base de datos.

(Sexta forma de realizacion)

La Fig. 34 es un diagrama de bloques que muestra aproximadamente la estructura funcional de un reproductor que
reproduce datos grabados en el disco BD segun la quinta forma de realizacion.

Los datos grabados en un disco BD (201) se leen a través del captador 6ptico (202). Los datos leidos se transfieren
a una memoria especial dependiendo del tipo de datos respectivo. El programa de reproducciéon BD (contenido de
los archivos “BD.PROG” 0 “XXX.PROG"), la informacién de base de datos BD (“BD.INFO”, “XXX.PL” o0 “YYY.VOBI"),
y los datos AV (“YYY.VOB” o0 “ZZZ.PNG”) se transfieren respectivamente a una memoria de grabacion de programas
(203), una memoria de grabacion de informacion de base de datos (204) y una memoria de grabacion AV (205).

El programa de reproducciéon BD grabado en la memoria de grabacién de programas (203), la informacién de base
de datos BD grabada en la memoria de grabacién de informacion de base de datos (204) y los datos AV grabados
en la memoria de grabacion AV (205) son procesados respectivamente por una unidad de procesamiento de
programas (206), una unidad de procesamiento de informacién de base de datos (207) y una unidad de
procesamiento de presentacion (208).

La unidad de procesamiento de programas (206) procesa un programa para recibir informacién sobre las listas de
reproduccion que seran reproducidas por la unidad de procesamiento de informacion de base de datos (207) y la
informacién de eventos como el tiempo de ejecucidon de un programa. Ademas, el programa puede cambiar
dinamicamente las listas de reproduccion que se reproduciran. En este caso, puede efectuarse enviando una
instruccién de reproduccion de la lista de reproduccién a la unidad de procesamiento de informaciéon de base de
datos (207). La unidad de procesamiento de programas (206) recibe un evento de un usuario, especificamente, una
peticién enviada desde una clave de controlador remoto, y ejecuta el evento si existe un programa correspondiente
al evento de usuario.

La unidad de procesamiento de informacion de base de datos (207) recibe una instruccion de la unidad de
procesamiento de programas (206), analiza la lista de reproduccion correspondiente y la informacion de base de
datos de VOB correspondiente a la lista de reproduccion, y ordena que se reproduzcan los datos AV objeto a la
unidad de procesamiento de presentaciéon (208). Ademas, la unidad de procesamiento de informacion de base de

21



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2368 965 T3

datos (207) recibe informacion de tiempo estandar de la unidad de procesamiento de presentacion (208), ordena la
unidad de procesamiento de presentacion (208) para detener la reproduccién de datos AV basandose en la
informacién de tiempo, y genera ademas un evento que indica un tiempo de ejecucion de programa para la unidad
de procesamiento de programas (206).

La unidad de procesamiento de presentacion (208) tiene decodificadores que corresponden respectivamente a
video, audio y subtitulo/imagen (imagen fija). Cada uno de los decodificadores decodifica datos AV basandose en
una instruccion enviada desde la unidad de procesamiento de informacion de base de datos (207), y envia los datos
AV decodificados. Los datos de video, subtitulo e imagen se describen respectivamente en un plano especial, un
plano de video (210) y un plano de imagenes (209) después de su decodificacién, y sintetizan las imagenes
mediante la unidad de sintetizacion (211) y la envian a un dispositivo de visualizacion como una television.

A continuacién se explican operaciones del reproductor cuando se realiza reproduccién inteligente.

La unidad de procesamiento de informacion de base de datos 207 incluye una funcion de la unidad de determinacion
de operacién de reproduccion inteligente 53 en el demultiplexor 55 segun la cuarta forma de realizacién, cuando se
introduce una sefal de instruccion de reproduccidn inteligente para realizar reproduccion inteligente como
reproduccion con velocidad variable, reproduccion inversa o reproduccion en salto por medio de la unidad de
procesamiento de programas 206, obtiene y analiza la informacién de apoyo HLP a partir de la memoria de
informacién de base de datos 204, y determina un procedimiento para determinar la operacion de decodificacion y
visualizacidon cuando se realiza reproduccion inteligente. La unidad de procesamiento de presentacion 208 incluye
una funcién de la unidad de determinacion de UA de decodificacién/visualizacion 54 en el demultiplexor 55,
determina una UA que se decodificara y visualizara basandose en el procedimiento determinado por la unidad de
procesamiento de informacién de base de datos 207, y decodifica y visualiza la UA determinada. En este caso, la
unidad de procesamiento de informacion de base de datos 207 puede tener la funcién de la unidad de determinacion
de UA de decodificacion/visualizacion 54.

Ademas, cuando la informacién de reproduccién inteligente TRK se almacena en la informacion de base de datos
BD, la unidad de procesamiento de informacién de base de datos 207 obtiene la informacién de reproduccion
inteligente TRK a partir de la informacion de base de datos memoria 204. La informacion de reproduccion inteligente
TRK obtenida se analiza en la unidad de procesamiento de presentacion 208.

Obsérvese que cada bloque de funcién en el diagrama de bloques mostrado en las Fig. 10, 15, 18, 22 y 23 puede
efectuarse como LSI que sea un aparato de circuitos integrados. Dicho LSI puede incorporarse en una o varias
formas de chip (por ejemplo, bloques de funcién que no sean una memoria pueden incorporarse en un solo chip). En
este caso, LS| se toma como ejemplo, aunque puede denominarse “IC”, “sistema LSI”, “super LSI” y “ultra LSI”
dependiendo del grado de integracion.

El procedimiento para incorporacion en un circuito integrado no se limita a LSI, y puede efectuarse con un
procesador general o de linea privada. Después de la fabricacion de LSI, puede usarse Field Programmable Gate
Array (FPGA) que es un procesador programable, o reconfigurable que puede reconfigurar la conexion y los ajustes
para la celda de circuito en LSI.

Ademas, junto con la llegada de la técnica para la incorporacién en un circuito integrado, que sustituye el LS| debido
al progreso en la tecnologia de semiconductores u otra técnica que se haya derivado de ella, la integracion de los
bloques de funcién puede efectuarse usando las tecnologias de nuevo cufio. La aplicacion de la biotecnologia puede
citarse como uno de los ejemplos.

Entre los bloques de funcién, sélo puede construirse una unidad para almacenar datos por separado sin
incorporarlos en forma de chip, como el medio de almacenamiento 115 descrito en la presente forma de realizacion.

Obsérvese que la parte principal en los bloques de funcién mostrados en las Fig. 10, 15, 18, 22 a 25y 34 o en los
organigramas mostrados en las Fig. 13, 14, 16 y 17 puede efectuarse mediante un procesador o un programa.

Como se ha expuesto anteriormente, es posible emplear el procedimiento de codificacion de imagenes y el
procedimiento de decodificacién de imagenes presentados en la forma de realizacion anterior en cualquiera de los
dispositivos y sistemas descritos anteriormente. En consecuencia, se hace posible conseguir los efectos descritos en
la forma de realizacion mencionada anteriormente.

(Séptima forma de realizacion)

Ademas, al registrar un programa para realizar la disposicion del procedimiento de codificaciéon de imagenes en

22



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2368 965 T3

movimiento o del procedimiento de decodificacion de imagenes en movimiento segun se muestra en cada una de las
formas de realizacién mencionadas anteriormente, en un medio de grabacion como un disco flexible, se hace posible
realizar facilmente el procesamiento seguin se muestra en cada una de las formas de realizaciéon anteriores en un
sistema informatico independiente.

La Fig. 35A, la Fig. 35B y la Fig. 35C son diagramas de un medio de grabacién para grabar un programa para
efectuar el procedimiento de codificacion de imagenes en movimiento y el procedimiento de decodificaciéon de
imagenes en movimiento en las formas de realizacion anteriores en el sistema informatico.

La Fig. 35B muestra la vista frontal de un disco flexible y la seccién transversal esquematica, asi como un disco
flexible en si, mientras que la Fig. 35A muestra un ejemplo de un formato fisico del disco flexible como un medio de
grabacion en si. Un disco flexible FD esta contenido en una caja F, se forma una pluralidad de pistas Tr
concéntricamente sobre la superficie del disco en la direccién radial desde la periferia, y cada pista se separa en 16
sectores Se en la direccién angular. Por tanto, en el disco flexible que almacena el programa mencionado
anteriormente, el programa anterior se graba en un area asignada para ello en el disco flexible FD anterior.

Ademas, la Fig. 35C muestra la configuracion para grabar y reproducir el programa en y desde el disco flexible FD.
Cuando el programa se graba en el disco flexible FD, el sistema informatico Cs escribe en el procedimiento de
codificacion de imagenes en movimiento y el procedimiento de decodificacidon de imagenes en movimiento como el
programa en el disco flexible FD por medio de una unidad de disco flexible. Cuando el procedimiento de codificacion
de imagenes en movimiento y el procedimiento de decodificacion de imagenes en movimiento anteriores se
construyen en el sistema informatico usando el programa grabado en el disco flexible, el programa se lee desde el
disco flexible por medio de la unidad del disco flexible y se transfiere al sistema informatico.

Obsérvese que la explicacion anterior se ofrece suponiendo que un medio de grabacion es un disco flexible, pero el
mismo procesamiento también puede realizarse usando un disco 6ptico. Ademas, el medio de grabacion no esta
limitado a estos, sino que puede usarse cualquier otro medio como un CD-ROM, una tarjeta de memoria y una
casete ROM de la misma manera si es posible grabar en ellos un programa.

Aunque anteriormente se han descrito en detalle sélo algunas formas de realizacion ilustrativas de esta invencion,
los expertos en la materia apreciaran facilmente que son posibles muchas modificaciones en las formas de
realizacion ilustrativas sin apartarse materialmente de las nuevas ensefianzas y ventajas de esta invencion. En
consecuencia, se pretende que todas estas modificaciones estén incluidas dentro del ambito de esta invencion.

Aplicabilidad industrial

Un multiplexor y un demultiplexor segun la presente invencién pueden realizar la decodificacion o visualizacion
eficaz cuando se reproducen de forma especial los datos obtenidos multiplexando un tren de informacién MPEG-4
AVC, de manera que la presente invencion es eficaz especialmente para un dispositivo de reproduccion de un medio
de paquete que se centra en una funcion de reproduccion inteligente.

A continuacién se ofrece una lista de formas de realizacion adicionales de la invencion:

Forma de realizacion 1. Un aparato de generacion de trenes de informacion que genera un tren de informacion que
incluye imagenes codificadas y una orden para gestionar una memoria tampon que guarda una imagen decodificada
como imagen de referencia, afiadiéndose la orden a una de las imagenes codificadas, comprendiendo dicho
aparato:

una unidad de valoracion operativa para valorar si la imagen codificada a la que se afiade la orden debe saltarse o
no en el momento de la reproduccion inteligente;

una unidad de adicion operativa para afadir, en el caso en que se valore que la imagen codificada debe saltarse,
informacion de repeticion que indica el mismo contenido que la orden a otra imagen codificada que sigue, en orden
de decodificacidn, a la imagen codificada que se valora que debe saltarse y que no se salta en el momento de la
reproduccion inteligente; y

una unidad de generacién operativa para generar el tren de informacion que incluye las imagenes codificadas, la
orden y la informacién de repeticion.

Forma de realizacion 2. El aparato de generacion de trenes de informacién con las caracteristicas de la forma de
realizacion 1,

en el que la orden ordena cambiar un atributo de la imagen de referencia almacenada en la memoria tampdn desde
una memoria a corto plazo a una memoria a largo plazo.

Forma de realizacion 3. El aparato de generacion de trenes de informacién con las caracteristicas de la forma de
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realizacion 1,

en el que dicha unidad de valoracion esta operativa para valorar que una imagen B de referencia se salta en el
momento de la reproduccion inteligente, en el caso en que la imagen codificada a la que se afiade la orden sea la
imagen B de referencia a la que debe hacerse referencia cuando se decodifica otra imagen codificada.

Forma de realizacion 4. El aparato de generacion de trenes de informacién con las caracteristicas de la forma de
realizacién 3,

en el que dicha unidad de adicion esta operativa para afadir la informacion de repeticion a una entre una imagen | y
una imagen P que sigue, en orden de decodificacion, a la imagen codificada que se valora que debe saltarse, siendo
la imagen codificada una imagen B de referencia.

Forma de realizacion 5. El aparato de generacion de trenes de informacién con las caracteristicas de la forma de
realizaciéon 1,

en el que dicha unidad de valoracion estd operativa para valorar que una imagen P se salta en el momento de la
reproduccion inteligente, en el caso en que la imagen codificada a la que se afade la orden es la imagen P que debe
saltarse cuando se decodifica una imagen P especifica, y

la imagen P especifica puede decodificarse mediante decodificacion selectiva de una imagen | o imagen P
precedente en orden de decodificacion.

Forma de realizacion 6. El aparato de generacion de trenes de informacidn con las caracteristicas de la forma de
realizaciéon 5,

en el que dicha unidad de adicién esta operativa para afiadir la informacion de repeticion a la otra imagen que sigue,
en orden de decodificacién, a la imagen P que se valora que debe saltarse y que es necesaria para decodificar la
imagen P especifica.

Forma de realizacion 7. El aparato de generacién de trenes de informacion con las caracteristicas de la forma de
realizacion 6,

en el que dicha unidad de valoracidon esta operativa ademas para valorar que una imagen B de referencia debe
saltarse en el momento de la reproduccion inteligente, en el caso en que la imagen codificada a la que se afiade la
orden es la imagen B de referencia.

Forma de realizacion 8. El aparato de generacion de trenes de informacion con las caracteristicas de la forma de
realizacion 7,

en el que dicha unidad de adicidn esta operativa ademas para anadir la informacion de repeticion a una entre una
imagen | y una imagen P que sigue, en orden de decodificacién, a la imagen B de referencia que se valora que debe
saltarse.

Forma de realizacion 9. Un procedimiento de generacion de trenes de informacién para generar un tren de
informacién que incluye imagenes codificadas y una orden para gestionar una memoria tampon que guarda una
imagen decodificada como imagen de referencia, afiadiéndose la orden a una de las imagenes codificadas que se
usa como imagen de referencia, comprendiendo dicho procedimiento:

valoracién de si la imagen codificada a la que se afiade la orden debe saltarse 0 no en el momento de la
reproduccion inteligente;

adicion, en el caso en que se valora que la imagen codificada debe saltarse, de informacion de repeticion que indica
el mismo contenido que la orden a otra imagen codificada que sigue, en orden de decodificacién, a la imagen
codificada que se valora que debe saltarse y que no se salta en el momento de la reproduccion inteligente; y
generacion del tren de informacién que incluye las imagenes codificadas, la orden y la informacion de repeticion.

Forma de realizacion 10. Un aparato de codificacion de imagenes que comprende:

una unidad de codificacion operativa para codificar imagenes;

una primera unidad de adicion operativa para afiadir una orden para gestionar una memoria tampoén que guarda una
imagen decodificada como imagen de referencia a una de las imagenes codificadas que se usa como imagen de
referencia;

una unidad de valoracién operativa para valorar si la imagen codificada a la que se afiade la orden debe saltarse o
no en el momento de la reproduccion inteligente;

una unidad de adicion operativa para afiadir, en el caso en que se valora que la imagen codificada debe saltarse,
informacion de repeticion que indica el mismo contenido que la orden a otra imagen codificada que sigue, en orden
de decodificacién, a la imagen codificada que se valora que debe saltarse y que no se salta en el momento de la
reproduccion inteligente, y

una unidad de generacion operativa para generar el tren de informacién que incluye las imagenes codificadas, la
orden y la informacién de repeticion.
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Forma de realizacion 11. Un procedimiento de codificacion de imagenes, que comprende:

codificacion de imagenes;

adicion de una orden para gestionar una memoria tampén que guarda una imagen decodificada como imagen de
referencia a una de las imagenes codificadas que se usa como imagen de referencia;

valoracién de si la imagen codificada a la que se afiade la orden debe saltarse o no en el momento de la
reproduccion inteligente;

adicion, en el caso en que se valora que la imagen codificada debe saltarse, de informacion de repeticiéon que indica
el mismo contenido que la orden a otra imagen codificada que sigue, en orden de decodificacion, a la imagen
codificada que se valora que debe saltarse y que no se salta en el momento de la reproduccién inteligente; y
generacion del tren de informacién que incluye las imagenes codificadas, la orden y la informacion de repeticion.

Forma de realizacion 12. Un medio de grabacion legible por ordenador en el que se graba un programa, usandose el
programa para hacer que un ordenador ejecute el procedimiento de generacién de trenes de informacién con las
caracteristicas de la forma de realizacion 9.

Forma de realizacion 13. Un medio de grabacion legible por ordenador en el que se graba un programa, usandose el
programa para hacer que un ordenador ejecute el procedimiento de codificacion de imagenes con las caracteristicas
de la forma de realizacion 11.

Forma de realizacion 14. Un programa para hacer que un ordenador ejecute el procedimiento de generaciéon de
trenes de informacién con las caracteristicas de la forma de realizacién 9.

Forma de realizacién 15. Un programa para hacer que un ordenador ejecute el procedimiento de codificacion de
imagenes con las caracteristicas de la forma de realizacion 11.

Forma de realizacion 16. Un tren de informacion que incluye imagenes codificadas,

en el que dicho tren de informacion incluye una orden e informacién de repeticion,

dicha orden es una orden para gestionar una memoria tampén que guarda una imagen decodificada como imagen
de referencia, y se afiade a una de las imagenes codificadas usadas como imagen de referencia, y

dicha informacion de repeticion tiene el mismo contenido que la orden afiadida a una de las imagenes codificadas
que debe saltarse en el momento de la reproduccion inteligente, y se afiade a otra imagen codificada que sigue, en
orden de decodificacién, a la imagen codificada que se debe saltar y que no se salta en el momento de la
reproduccion inteligente.

Forma de realizacion 17. Un medio de grabacion legible por ordenador en el que se graba el tren de informacién con
las caracteristicas de la forma de realizacion 16.

Forma de realizacion 18. Un circuito integrado que genera un tren de informacion que incluye imagenes codificadas
y una orden para gestionar una memoria tampén que guarda una imagen decodificada como imagen de referencia,
afadiéndose la orden a una de las imagenes codificadas, comprendiendo dicho circuito integrado:

una unidad de valoracion operativa para valorar si la imagen codificada a la que se afiade la orden debe saltarse o
no en el momento de la reproduccion inteligente;

una unidad de adicién operativa para afiadir, en el caso en que se valora que la imagen codificada debe saltarse,
informacioén de repeticion que indica el mismo contenido que la orden a otra imagen codificada que sigue, en orden
de decodificacion, a la imagen codificada que se valora que debe saltarse y que no se salta en el momento de la
reproduccion inteligente; y

una unidad de generacién operativa para generar el tren de informacion que incluye las imagenes codificadas, la
orden y la informacién de repeticion.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de generacion de trenes de informacién que genera un tren de informacion para
reproduccion inteligente, segin MPEG-4 AVC, que incluye (i) orden de operacion de control de gestion de memoria
OCGM para gestionar una memoria tampén (2004) que guarda una imagen decodificada como una imagen de
referencia, e (ii) imagenes codificadas, comprendiendo dicho aparato:

una unidad de generacioén (1004) operativa para generar las imagenes codificadas por codificacion de imagenes,
una unidad de adicion de 6rdenes operativa para afiadir la OCGM a una imagen codificada predeterminada,
caracterizado por:

una unidad de valoracién (1002) operativa para valorar si una primera imagen codificada a la que se afiade OCGM
es 0 no una imagen B de referencia a la que pueda hacerse referencia cuando se decodifique otra imagen
codificada; y

una unidad de repeticién (1003) operativa para generar una informacion de refuerzo suplementaria de repeticion de
marcado de imagen de referencia decodificada ISR RMIRD cuando dicha unidad de valoracion (1002) valora que la
primera imagen codificada es la imagen B de referencia y se afiade con OCGM;

en el que dicha unidad de generacion esta operativa para generar el tren de informacion afadiendo la ISR RMIRD a
una segunda imagen | codificada o una segunda imagen P codificada, de manera que dicha segunda imagen sigue
a la primera imagen codificada en orden de decodificacion.

2. Un procedimiento de generacién de trenes de informacion para generar un tren de informacion para
reproduccion inteligente, segun MPEG-4 AVC, que incluye (i) orden de operacién de control de gestion de memoria
OCGM para gestionar una memoria tampoén (2004) que guarda una imagen decodificada como una imagen de
referencia, e (ii) imagenes codificadas generadas por codificacion de imagenes, en el que la OCGM se afiade a una
imagen codificada predeterminada, con dicho procedimiento caracterizado por las etapas de:

valorar (S1002, S1102) si una primera imagen codificada a la que se afiade primera informacion es o no una imagen
B de referencia a la que debe hacerse referencia cuando se decodifica otra imagen codificada;

generar (S1003) informacion de refuerzo suplementaria de repeticion de marcado de una imagen de referencia
decodificada ISR RMIRD,

repetir OCGM introduciendo datos de OCGM a la ISR RMIRD, cuando se valora en dicha valoracion que la primera
imagen codificada es la imagen de referencia B y se afiade con OCGM; y

generar (S1008) el tren de informacién afiadiendo ISR RMIRD a una segunda imagen | codificada o una segunda
imagen P codificada, de manera que la segunda imagen sigue a la primera imagen codificada en orden de
decodificacion.

3. Un medio de grabacion legible por ordenador en el que se graba un tren de informacion para

reproduccion inteligente, segin MPEG-4 AVC, generandose el tren de informacién por medio de un procedimiento
segun se define en la reivindicacion 2.
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FIG. 21
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FIG. 24
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