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DESCRIPCION
Uso de composiciones de anhidridos alquenilsuccinicos para encolado de papel
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a nuevas composiciones de anhidridos alquenilsuccinicos y al uso de las mismas.
Mas particularmente, la presente invencion se refiere a nuevas composiciones de anhidridos alquenilsuccinicos y a
Su uso, por ejemplo, como agentes de encolado del papel.

Antecedentes de la invencion

Los anhidridos alquenilsuccinicos (ASA) se usan ampliamente en la industria de fabricacion de papel como aditivo
de encolado del papel para mejorar propiedades del papel, incluidos papeles finos, cartones reciclados y paneles de
yeso. Los anhidridos alquenilsuccinicos tienen grupos funcionales reactivos, que se cree se unen covalentemente a
las fibras de celulosa, y colas hidrofobas, que se orientan fuera de las fibras. La naturaleza y orientacion de estas
colas hidrofobas hacen que las fibras repelan el agua.

Los agentes comerciales de encolado basados en anhidridos alquenilsuccinicos se preparan tipicamente a partir de
anhidrido maleico y una o mas olefinas apropiadas, generalmente olefinas Cqs a Cy. Los anhidridos
alquenilsuccinicos preparados a partir de anhidrido maleico y olefinas internas Css, olefinas internas C1g y mezclas
de olefinas internas C1s y C1g estan entre los anhidridos alquenilsuccinicos usados mas ampliamente.

Aunque los anhidridos alquenilsuccinicos usados como agentes de encolado tienen un gran éxito comercial,
frecuentemente pueden tener diversos inconvenientes, por ejemplo, el grado de encolado permitido con intervalos
amplios de niveles de adicion. En consecuencia, son necesarias nuevas y/o mejores alternativas a los agentes de
encolado del papel de la técnica anterior, con mejor comportamiento, especialmente comportamiento fuera de
maquina, y con balances econémicos favorables. La presente invencién va dirigida a estos fines, asi como a otros
fines importantes.

Resumen de la invencion

En consecuencia, la presente invencion va dirigida, en parte, a nuevos agentes de encolado del papel.
Especificamente, en una realizacion se proporcionan procesos de encolado del papel que comprenden incorporar en
el papel una composiciéon de encolado que comprende anhidridos alquenilsuccinicos que se obtienen por reaccion
de anhidrido maleico y una mezcla de olefinas, en la que la mezcla de olefinas comprende:

3 a 10% de una olefina que tiene 14 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene 15 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene 16 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene 17 atomos de carbono,

10 a 25% de una olefina que tiene 18 atomos de carbono y

0 a 15% de una olefina que tiene 19 o mas atomos de carbono.

Otro aspecto de la invencién se refiere a procesos de encolado del papel que comprenden incorporar en el papel
una composicion de encolado que comprende anhidridos alquenilsuccinicos que se obtienen por reaccién de
anhidrido maleico y una mezcla de olefinas que tienen por lo menos 14 atomos de carbono, en la que la mezcla de
olefinas tiene una distribucién del doble enlace de:

0 a 15% de olefinas Cq,

20 a 40% de olefinas Co,

0 a 25% de olefinas Cj,

0 a 25% de olefinas Ca,

0 a 25% de olefinas Cs y

20 a 50% de una mezcla de olefinas Cg y superiores.

También otro aspecto de la presente invencion se refiere a procesos para preparar papel encolado que comprenden:
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(a) proporcionar una suspension acuosa de pasta que incluye una composicién de encolado del papel que
comprende anhidridos alquenilsuccinicos que se obtienen por reaccidon de anhidrido maleico y una mezcla de
olefinas, en la que mezcla de olefinas comprende:

3 a 10% de una olefina que tiene aproximadamente 14 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene aproximadamente 15 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene aproximadamente 16 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene aproximadamente 17 atomos de carbono,

10 a 25% de una olefina que tiene aproximadamente 18 atomos de carbono y

0 a 15% de una olefina que tiene aproximadamente 19 o mas atomos de carbono,

y

(b) formar una hoja continua a partir de la suspension de pasta de la etapa (a) y secar la citada hoja continua para
obtener el papel.

También otro aspecto de la presente invencién se refiere a procesos para preparar papel encolado que comprenden:

(a) proporcionar una suspension acuosa de pasta en incluye una composicién de encolado del papel que comprende
anhidridos alquenilsuccinicos que se obtienen por reaccion de anhidrido maleico y una mezcla de olefinas, en la que
la mezcla de olefinas tiene una distribucion del doble enlace de:

0 a 15% de olefinas C4,

20 a 40% de olefinas C,,

0 a 25% de olefinas Cs,

0 a 25% de olefinas Cs,

0 a 25% de olefinas Cs y

20 a 50% de una mezcla de olefinas Cs y superiores, y

y

(b) formar una hoja continua a partir de la suspensién de pasta de la etapa (a) y secar la citada hoja continua para
obtener el papel.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a composiciones de encolado del papel que comprenden anhidridos
alquenilsuccinicos obtenidos por reaccion de anhidrido maleico y una mezcla de olefinas, en la que la mezcla de
olefinas comprende:

3 a 10% de una olefina que tiene 14 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene 15 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene 16 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene 17 atomos de carbono,

10 a 25% de una olefina que tiene 18 atomos de carbono y

0 a 15% de una olefina que tiene 19 o mas atomos de carbono.

También otro aspecto de la presente invencion se refiere a composiciones de encolado del papel que comprenden
anhidridos alquenilsuccinicos obtenidos por reaccion de anhidrido maleico y una mezcla de olefinas que tienen por
lo menos 14 atomos de carbono, en la que la mezcla de olefinas tiene una distribuciéon del doble enlace de:

0 a 15% de olefinas Cy,
20 a 40% de olefinas Co,
0 a 25% de olefinas Cj,
0 a 25% de olefinas Ca,
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0 a 25% de olefinas Cs y
20 a 50% de una mezcla de olefinas Cg y superiores.

También otro aspecto de la presente invencion se refiere a procesos para preparar composiciones de encolado del
papel que comprenden anhidridos alquenilsuccinicos, en el que el proceso comprende poner en contacto anhidrido
maleico con una mezcla de olefinas, en la que la mezcla de olefinas comprende:

3 a 10% de una olefina que tiene 14 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene 15 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene 16 atomos de carbono,

20 a 30% de una olefina que tiene 17 atomos de carbono,

10 a 25% de una olefina que tiene 18 atomos de carbono y

0 a 15% de una olefina que tiene 19 o mas atomos de carbono.

Otro aspecto de la presente invencion se refiere a procesos para preparar composiciones de encolado del papel que
comprenden anhidridos alquenilsuccinicos, en los que el proceso comprende poner en contacto anhidrido maleico y
una mezcla de olefinas que tienen por lo menos 14 atomos de carbono, en la que la mezcla de olefinas tiene una
distribucién del doble enlace de:

0 a 15% de olefinas C4,

20 a 40% de olefinas C,,

0 a 25% de olefinas Cs,

0 a 25% de olefinas Cs,

0 a 25% de olefinas Cs y

20 a 50% de una mezcla de olefinas Cs y superiores.
Estos y otros aspectos de la invencion seran més evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada.
Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1 y 2 son representaciones graficas de procedimientos de ensayo de composiciones de encolado del
papel de acuerdo con realizaciones de la presente invencion y de composiciones de encolado de la técnica anterior.

Descripcion detallada de la invenciéon

La presente invencién va dirigida, en parte, a nuevas composiciones de anhidridos alquenilsuccinicos y a su uso
como agentes de encolado del papel. Hablando en términos generales, el encolado del papel con composiciones de
la presente invencion implica en general incorporar las presentes composiciones en el papel. En la presente
memoria, el término “incorporar” significa que las presentes composiciones se pueden incorporar en el propio papel
(esto es, las composiciones actian como agentes de encolado interno) o se pueden aplicar a la superficie del papel
(esto es, las composiciones actuian como agentes de encolado superficial). En realizaciones preferidas, las
presentes composiciones se pueden emplear como agentes de encolado interno.

Las composiciones de encolado de la presente invencion comprenden preferiblemente anhidridos
alquenilsuccinicos. Se describen anhidridos alquenilsuccinicos y métodos para su preparacion, por ejemplo, en C. E.
Farley y R. B. Wasser, “The Sizing of Paper”, segunda edicién, editado por W. F. Reynolds, TAPPI Press, 1989,
paginas 51-62. Los anhidridos alquenilsuccinicos estan compuestos de cadenas de hidrocarburos insaturados que
contienen grupos colgantes de anhidrido succinico. Los anhidridos alquenilsuccinicos liquidos, que son en general
los preferidos en los procesos y composiciones de la presente invencion, se pueden obtener a partir de anhidrido
maleico y olefinas adecuadas. Hablando en términos generales, los anhidridos alquenilsuccinicos se pueden
preparar poniendo en contacto una olefina, preferiblemente un exceso de una olefina interna, con anhidrido maleico
a una temperatura y durante un tiempo suficientes para proporcionar el anhidrido alquenilsuccinico, como se indica
en el siguiente esquema de reaccion:
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Si la olefina empleada en la preparacién de los anhidridos alquenilsuccinicos no es una olefina interna como es el
caso, por ejemplo, de a-olefinas, puede ser preferible isomerizar primero la olefina para proporcionar una olefina
interna.

Las olefinas que se pueden usar en la preparacion de los anhidridos alquenilsuccinicos de la presente invencion
pueden ser lineales o ramificadas. Preferiblemente las olefinas contienen por lo menos 14 atomos de carbono. Mas
preferiblemente, la longitud de las olefinas usadas en la preparacion de los presentes anhidridos alquenilsuccinicos
puede variar de 14 a 22 atomos de carbono, incluidas todas las combinaciones y subcombinaciones de intervalos
comprendidos dentro de aquél. Aun mas preferiblemente, los anhidridos alquenilsuccinicos empleados en los
presentes métodos y composiciones se pueden preparar a partir de olefinas que contienen 16 a 19 atomos de
carbono vy, lo mas preferiblemente, a partir de olefinas que contienen 16 a 18 atomos de carbono. Los anhidridos
alquenilsuccinicos que se pueden emplear en los presentes métodos y composiciones se pueden preparar, por
ejemplo, combinando anhidrido maleico y mezclas de dos o mas olefinas, como mezclas de dos o mas olefinas Cia,
C1s, C16, C17, C1s, C19, C20, C21 y C22, 0 preparando por separado anhidridos alquenilsuccinicos a partir de anhidrido
maleico y, por ejemplo, olefinas Ci4, Ci5, Cis, C17, Cis, C19, C20, C21 y/o Cp2, y mezclando los anhidridos
alquenilsuccinicos preparados por separado. Se describen estructuras tipicas de anhidridos alquenilsuccinicos, por
ejemplo, en la patente de Estados Unidos nimero 4.040.900.

Olefinas representativas de partida que pueden reaccionar con anhidrido maleico para preparar anhidridos
alquenilsuccinicos para uso en la presente invencioén incluyen, por ejemplo, tetradeceno, pentadeceno, hexadeceno,
heptadeceno, octadeceno, eicodeceno, eicoseno, heneicoseno, docoseno, 2-n-hexil-1-octeno, 2-n-octil-1-dodeceno,
2-n-octil-1-deceno, 2-n-dodecil-1-octeno, 2-n-octil-1-octeno, 2-n-octil-1-noneno, 2-n-hexil-1-deceno y 2-n-heptil-1-
octeno. Entre estas olefinas, las preferidas son tetradeceno, pentadeceno, hexadeceno, heptadeceno, octadeceno,
eicodeceno, eicoseno, heneicoseno y docoseno. Otras olefinas que podrian ser adecuadas para uso en la
preparacion de anhidridos alquenilsuccinicos para uso en la presente invencion, ademas de las indicadas
anteriormente, deben ser evidentes a los expertos ordinarios en la técnica, una vez instruidos con las ensefianzas de
la presente solicitud.

De acuerdo con la presente invencién, sorprendente e inesperadamente se ha encontrado que ciertos anhidridos
alquenilsuccinicos, especialmente mezclas de anhidridos alquenilsuccinicos obtenidos a partir de ciertas mezclas de
olefinas, tienen propiedades y caracteristicas ventajosamente mejores. Especificamente, se ha encontrado que
anhidridos alquenilsuccinicos obtenidos a partir de anhidrido maleico y mezclas de olefinas, como los descritos en
detalle en la presente memoria, se pueden usar como agentes muy eficaces de encolado del papel. Asi, los
anhidridos alquenilsuccinicos se pueden preparar a partir de una mezcla de olefinas o, como se ha indicado
anteriormente, se pueden preparar individualmente y mezclarlos después para proporcionar la mezcla deseada de
anhidridos alquenilsuccinicos. Las olefinas particulares que se pueden seleccionar para uso en la preparacion de los
presentes anhidridos alquenilsuccinicos pueden variar dependiendo de una diversidad de factores incluidos, por
ejemplo, el papel particular que se ha de encolar, los componentes de la suspension de pasta, etc. Hablando en
términos generales, las olefinas particulares elegidas se pueden seleccionar basandose en criterios tales como, por
ejemplo, la longitud de las olefinas (esto es, el nimero de atomos de carbono de la olefina) y/o la posicion del doble
enlace en las olefinas (esto es, la distribucion del doble enlace).

En la presente memoria, el término “%” se refiere a % en peso, salvo que se indique lo contrario. Ademas, el % total
de olefinas en las presentes mezclas no puede exceder de 100%. En una realizacion, la mezcla de olefinas
empleadas en la preparacion de los anhidridos alquenilsuccinicos comprende 3 a 10% de una olefina que tiene 14
atomos de carbono, 20 a 30% de una olefina que tiene 15 atomos de carbono, 20 a 30% de una olefina que tiene 16
atomos de carbono, 20 a 30% de una olefina que tiene 17 atomos de carbono, 10 a 25% de una olefina que tiene 18
atomos de carbono y 0 a 15% de una olefina que tiene 19 o mas atomos de carbono. Preferiblemente, la mezcla de
olefinas empleadas en la preparacion de los anhidridos alquenilsuccinicos puede comprender 3 a 7% de una olefina
que tiene 14 atomos de carbono, 20 a 27% de una olefina que tiene 15 dtomos de carbono, 20 a 27% de una olefina
que tiene 16 atomos de carbono, 20 a 26% de una olefina que tiene 17 atomos de carbono, 13 a 20% de una olefina
que tiene 18 atomos de carbono y 4 a 10% de una olefina que tiene 19 o0 mas atomos de carbono.
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En ofra realizacién, la mezcla de olefinas a partir de las cuales se pueden preparar los anhidridos alquenilsuccinicos
empleados en los métodos y composiciones de la presente invencion tiene una distribucion del doble enlace de 0 a
15% (y todas las combinaciones y subcombinaciones de intervalos comprendidos dentro de aquél) de olefinas C+4, 20
a 40% (y todas las combinaciones y subcombinaciones de intervalos comprendidos dentro de aquél) de olefinas Co,
0 a 25% (y todas las combinaciones y subcombinaciones de intervalos comprendidos dentro de aquél) de olefinas
Cs, 0 a 25% (y todas las combinaciones y subcombinaciones de intervalos comprendidos dentro de aquél) de
olefinas C4, 0 a 25% (y todas las combinaciones y subcombinaciones de intervalos comprendidos dentro de aquél)
de olefinas Cs, y 20 a 50% (y todas las combinaciones y subcombinaciones de intervalos comprendidos dentro de
aquél) de olefinas Cs y superiores. Mas preferiblemente, la mezcla de olefinas empleadas en la preparacion de los
anhidridos alquenilsuccinicos puede comprender una distribuciéon del doble enlace de 0 a 3% de olefinas Cq, 25 a
35% de olefinas C,, 10 a 15% de olefinas C3, 10 a 15% de olefinas C4, 10 a 15% de olefinas Cs y 30 a 44% de una
mezcla de olefinas Cs y superiores. Aun mas preferiblemente, la mezcla de olefinas empleadas en la preparacion de
los anhidridos alquenilsuccinicos puede comprender una distribucién del doble enlace de 0 a 2% de olefinas C4, 30 a
35% de olefinas Cy, 12 a 15% de olefinas Cs, 13 a 14% de olefinas C4, 10 a 12% de olefinas Cs y 30 a 35% de una
mezcla de olefinas Cg y superiores.

Las olefinas que se pueden emplear en las mezclas de olefinas para la preparacién de los anhidridos
alquenilsuccinicos para uso en la presente invencion se pueden preparar usando procedimientos estandar de
sintesis organica que deben ser evidentes a los expertos ordinarios en la técnica una vez instruidos con las
ensefianzas de la presente solicitud. Ademas, hay disponibles comercialmente una gran diversidad de olefinas
adecuadas, en forma individual o de mezclas. Las mezclas que pueden ser adecuadas para uso en la preparacion
de las presentes composiciones de encolado incluyen, por ejemplo, a-olefinas y olefinas internas NEODENE®,
disponibles comercialmente de Shell Chemical Co. Mezclas de olefinas particularmente adecuadas disponibles
comercialmente son las mezclas de a-olefinas y olefinas internas NEODENE® que tienen los componentes de
longitud de cadena (en % en peso) y los componentes con distribucién de la posicién del doble enlace (en % en
peso) indicados en las tablas 1 y 2 respectivamente.

Tabla 1

Composicion de la longitud de cadena de las olefinas

Cu Cis Cie Ci7 C1s Cig y Peso
superior molecular
medio
Media 4,69 24,78 24,99 22,65 16,51 6,38 230,12
Maximo 6,23 26,97 26,97 25,39 19,84 9,52 231,34
Minimo 3,41 22,88 23,18 20,66 13,06 4,64 228,76
Tabla 2

Distribucion de la posicién del doble enlace

Muestra Olefina Cq Olefina Cy Olefina C3 Olefina C4 Olefina Cs Olefing Cesy
superiores
1 1,44 27,34 13,97 12,87 14,28 30,1
2 1,43 28,79 14.79 12,62 11,73 30,63
3 1,19 26,34 14,21 12,60 11,78 33,89
4 1,31 25,76 14,58 13,33 12,2 37,06
5 1,21 26,04 14,54 12,96 11,2 34,05
6 1,33 26,56 14,45 13,13 10,06 34,27

Un producto NEODENE® particularmente adecuado para uso en los presentes métodos y composiciones es
NEODENE® 1518.

También en realizaciones preferidas, los anhidridos alquenilsuccinicos que se pueden emplear en los métodos y
composiciones de la presente invencion se pueden preparar mezclando dos o mas mezclas de anhidridos
alquenilsuccinicos que tienen distribuciones diferentes del doble enlace. Por ejemplo, mezclando 70% en peso de
anhidridos alquenilsuccinicos obtenidos a partir de anhidrido maleico y 1% de olefina C4, 18% de olefina C,, 8% de
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olefina C3 y 73% de olefina C4 y superiores y 30% en peso de anhidridos alquenilsuccinicos obtenidos a partir de
anhidrido maleico y 12% de olefina C1, 65% de olefina Cy, 7% de olefina C3 y 16% de olefina C4 y superiores se
obtiene una mezcla de anhidridos alquenilsuccinicos que tienen distribuciones del doble enlace dentro del alcance
de la presente invencién, como la descrita en la presente memoria.

Las composiciones de encolado de la presente invencién pueden impartir deseablemente al papel encolado
resistencia particularmente ventajosa a liquidos acidos, como tintas acidas, &cido citrico, acido lactico, etc., en
comparacién con papel encolado con los agentes de encolado de la técnica anterior. Ademas de las propiedades ya
mencionadas, las composiciones de encolado de la presente invencion se pueden usar solas o, si se desea,
combinadas con otros materiales como, por ejemplo, alimina, pigmentos, cargas y otros ingredientes que se pueden
afadir tipicamente al papel. Las composiciones de encolado de la presente invencidn se pueden usar junto con otros
agentes de encolado para obtener efectos sinérgicos de encolado. Una ventaja de las presentes composiciones de
encolado es que no disminuyen la resistencia del papel y, cuando se usan con ciertos aditivos, pueden en realidad
contribuir a la resistencia total de las hojas acabadas. Para desarrollar todo el valor del encolado sélo se requiere
condiciones suaves de secado o curado.

Como debe ser evidente a los expertos, una vez instruidos con las ensefianzas de la presente solicitud, el uso real
de las presentes composiciones de encolado en la fabricacion de papel puede ser objeto de una serie de variaciones
de las técnicas, cualquiera de las cuales puede ser modificada a la luz de los requisitos especificos de los usuarios
finales. Hablando en términos generales, puede ser deseable conseguir una dispersion uniforme de la composicion
de encolado por toda la suspension de pasta, por ejemplo, en forma de gotitas minUsculas que pueden contactar
intimamente con la superficie de las fibras. Se puede obtener una dispersiéon uniforme, por ejemplo, afiadiendo la
composicion de encolado a la pasta con agitacion intensa o afiadiendo una emulsién completamente dispersa
formada previamente. También, si se desea, se pueden afiadir a la suspension de pasta agentes dispersantes
quimicos.

Puede ser ventajoso usar, junto con las presentes composiciones de encolado, un material de naturaleza cationica o
capaz de ionizarse o disociarse de tal manera que produzca uno o mas cationes u otros restos con carga eléctrica
positiva. Se ha encontrado que dichos agentes cationicos son utiles como medio que ayuda a la retencion de las
presentes composiciones de encolado asi como para ponerlas proximas a las fibras de pasta. Entre los materiales
que se pueden emplear como agentes catidénicos en los procesos de encolado se pueden citar, por ejemplo,
alumina, cloruro de aluminio, aminas grasas de cadena larga, aluminato soédico, poliacrilamidas sustituidas, sulfato
cromico, cola animal, resinas catidnicas termoestables y polimeros de poliamidas. Agentes catidnicos
particularmente adecuados incluyen, por ejemplo, derivados cationicos de almidon, incluidos derivados de aminas
primarias, secundarias, terciarias y cuaternarias de almidon, y otros derivados catidnicos de almidon sustituido con
nitrégeno, asi como derivados de sulfonio y fosfonio de almidén. Dichos derivados se pueden preparar a partir de
todos los tipos de almiddn, incluidos almidon de maiz, tapioca, patata, maiz céreo, trigo y arroz. Ademas, estos
derivados pueden estar en su forma granular original o pueden ser productos transformados o pregelatinizados
solubles en agua fria y/o se pueden emplear en forma liquida.

Los agentes catiénicos mencionados se pueden afadir a la suspension de pasta antes de, junto con o después de la
adicion del agente de encolado. Para conseguir una distribucién 6ptima, puede ser preferible afiadir el agente
catiénico después de las composiciones de encolado o combinado con estas. La adicion de las composiciones de
encolado y/o el agente catidnico a la suspensién de pasta puede tener lugar en cualquier punto del proceso de
fabricacion de papel antes de la conversion final de la pasta humeda en hoja o banda continua seca. Asi, por
ejemplo, las presentes composiciones de encolado se pueden afiadir a la suspension de pasta en la caja de entrada
de la maquina de papel, pila holandesa, desintegrador himedo y/o tina de pasta.

Para obtener un encolado ventajoso, puede ser deseable dispersar uniformemente los agentes de encolado por toda
la suspension de pasta, con un tamafio de particulas lo mas pequefio posible, preferiblemente menor que 2
micrometros. Esto se puede conseguir, por ejemplo, emulsionando las composiciones de encolado antes de
afadirlas a la suspension de pasta utilizando medios mecanicos como, por ejemplo, agitadores de alta velocidad,
homogeneizadores mecanicos y/o por adicion de un agente emulsionante adecuado. Los agentes emulsionantes
adecuados incluyen, por ejemplo, los agentes catiénicos antes mencionados asi como emulsionantes no catiénicos
incluidos, por ejemplo, hidrocoloides como almidones ordinarios, derivados no catidnicos de almidén, dextrinas,
carboximetilcelulosa, goma arabiga, gelatina y poli(alcohol vinilico), asi como diversos tensioactivos. Los
tensioactivos adecuados incluyen, por ejemplo, trioleato de polioxietilensorbitol, hexaoleato de polioxietilensorbitol,
laurato de polioxietilensorbitol y oleato-laurato de polioxietilensorbitol. Cuando se usen dichos emulsionantes no
catiénicos, puede ser deseable afadir por separado un agente catiénico a la suspensién de pasta después de la
adicion del agente emulsionado de encolado. Para preparar estas emulsiones usando un emulsionante, primero se
debe dispersar éste en agua y anadir después la composicidon de encolado agitando intensamente. Alternativamente,
se pueden emplear las técnicas de emulsificacion descritas, por ejemplo, en la patente de Estados Unidos numero
4.040.900, cuya descripcion se incorpora en su totalidad como referencia en la presente memoria.

En algunas circunstancias, se pueden obtener mas mejoras en la resistencia al agua del papel preparado con las
composiciones de encolado de la presente invencion, por ejemplo, curando las bandas u hojas continuas resultantes
o productos moldeados. Este proceso de curado puede implicar calentar el papel a una temperatura y durante un

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2368991 T3

tiempo adecuados para obtener la resistencia al agua mejorada deseada. Hablando en términos generales, el papel
se puede calentar a temperaturas de aproximadamente 80 a aproximadamente 150°C durante un periodo de
aproximadamente 1 a aproximadamente 60 minutos. Sin embargo, se debe indicar que este curado posterior puede
Nno ser necesario para una operacion exitosa de esta invencion.

Por supuesto, las composiciones de encolado de la presente invencién se pueden utilizar con éxito para el encolado
de papel preparado a partir de todos los tipos de fibras celuldsicas y combinaciones de fibras celulésicas y no
celuldsicas. Las fibras celulésicas que se pueden usar incluyen, por ejemplo, pasta kraft (al sulfato) cruda y
blanqueada, pasta al bisulfito cruda y blanqueada, pasta a la sosa cruda y blanqueada, pasta al sulfito neutro, pasta
semiquimica, pasta quimico-mecanica, pasta mecanica y cualquier combinacion de estas pastas. Estas
designaciones se refieren a fibras de pasta de madera que han sido preparadas por cualquiera de una diversidad de
procesos usados tipicamente en la industria de la pasta y papel. Ademas, también se pueden usar fibras sintéticas
del tipo de rayon viscosa o de celulosa regenerada.

Se puede afadir todos los tipos de pigmentos y cargas al papel que se ha de encolar usando los métodos y
composiciones de la presente invencion. Dichos materiales incluyen, por ejemplo, caolin, talco, diéxido de titanio,
carbonato calcico, sulfato calcico y tierra de diatomeas. También se pueden incluir en los presente métodos y
composiciones otros aditivos incluidos, por ejemplo, alumina y otros agentes de encolado.

La cantidad de la presente composicion de encolado que se puede emplear para encolar el papel puede variar
dependiendo, por ejemplo, de la composicién particular empleada de encolado, tipo particular de pasta empleada,
condiciones operativas especificas, uso final contemplado del papel, etc. Hablando en términos generales,
inicialmente se pueden emplear cantidades menores de las composiciones de encolado vy, si fuera necesario, se
pueden incrementar hasta conseguir el efecto deseado de encolado bajo las circunstancias dadas. La cantidad
deseable de la composicién de encolado que se puede emplear en los presentes métodos y composiciones, basada
en el peso seco de pasta en la hoja o banda continua final, puede variar de aproximadamente 0,25 a
aproximadamente 10 kilogramos por tonelada métrica (kg/t), incluidas todas las combinaciones y subcombinaciones
comprendidas dentro de este intervalo. En forma preferida, las presentes composiciones de encolado se pueden
emplear en una cantidad de aproximadamente 0,4 a aproximadamente 5 kg/t, siendo mas preferida una cantidad de
aproximadamente 0,5 a aproximadamente 2,5 kg/t. En realizaciones ain mas preferidas, las composiciones de
encolado del papel se pueden emplear en una cantidad de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 1 kg/t.

Si en los presentes métodos y composiciones se emplea también un agente catidnico, la cantidad de agente
catiénico puede variar dependiendo, por ejemplo, de la composicion particular empleada de encolado, tipo particular
de pasta empleada, uso final contemplado del papel, etc. Hablando en términos generales, inicialmente se pueden
emplear cantidades menores del agente catiénico y, si fuera necesario, se pueden incrementar hasta conseguir el
efecto deseado bajo las circunstancias dadas. La cantidad deseable del agente catiénico que se puede emplear en
los presentes métodos y composiciones, basada en el peso seco de pasta en la hoja o banda continua final, puede
variar de aproximadamente 0,5 a aproximadamente 2,0 partes, incluidas todas las combinaciones vy
subcombinaciones comprendidas dentro de este intervalo, por 1,0 parte de composicién de encolado.

Las composiciones de encolado de la presente invencion también se pueden usar para impartir a tejidos celulésicos
impermeabilidad al agua. Estas composiciones impermeables al agua se pueden aplicar al tejido en emulsiones
acuosas similares a las usadas para el encolado del papel. Se puede rociar la emulsion sobre el tejido o se puede
sumergir éste en la emulsion para distribuir el material uniformemente por todo el tejido. Después se retira de la
solucion el tejido impregnado y se seca al aire. Después de secarlo al aire, el tejido se puede calentar,
preferiblemente a una temperatura y durante un tiempo suficientes para conseguir el curado del agente impregnado
en el tejido. Hablando en términos generales, el tejido se puede calentar a una temperatura superior a 100°C,
preferiblemente a una temperatura de aproximadamente 125°C, durante un periodo de tiempo de aproximadamente
15 a aproximadamente 20 minutos. A temperaturas mas bajas, se pueden necesitar periodos de tiempo mayores
para realizar el proceso de curado. Para ser practico comercialmente, el tiempo de curado debe ser lo mas corto
posible y preferiblemente menor que aproximadamente 1 hora. A temperaturas mayores, el curado térmico se puede
realizar durante periodos de tiempo mas cortos. El limite superior de la temperatura a la que se puede realizar el
proceso de curado esta limitado generalmente por la temperatura a la que el tejido empieza a oscurecerse o a
decolorarse. La concentracion de las presentes composiciones que se pueden emplear como impermeabilizantes al
agua variaran dependiendo, por ejemplo, de la composicidn particular empleada, tejido particular empleado, uso final
del tejido, etc. Hablando en términos generales, inicialmente se pueden usar cantidades menores de las presentes
composiciones vy, si fuera necesario, se pueden incrementar hasta conseguir el efecto deseado de impermeabilidad
al agua. Las concentraciones deseables de las presentes composiciones que se pueden emplear para conseguir
impermeabilidad al agua, basadas en el peso del tejido, pueden variar de aproximadamente 0,7 a aproximadamente
2,5%, incluidas todas las combinaciones y subcombinaciones comprendidas dentro de este intervalo.

La invencion se describe mas en los siguientes ejemplos. Todos los ejemplos son ejemplos reales. Estos ejemplos
se dan solo con fines ilustrativos y no se deben considerar como limitativos de las reivindicaciones adjuntas.
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Ejemplo 1

Este ejemplo incluye una descripcién de una comparacion de mezclas de olefinas que se pueden emplear en la
preparacion de anhidridos alquenilsuccinicos para uso en los métodos y composiciones de la presente invencion y
de anhidridos alquenilsuccinicos empleados en la técnica anterior. Especificamente, la tabla 3 es una comparacion,
medida en % en peso de las olefinas C1, Cy, Cs3, C4, Cs y Cs y superiores usadas como componentes de mezclas de
olefinas que se pueden usar en la preparacion de anhidridos alquenilsuccinicos empleados en la presente invencién
(ejemplos 1A y 1B) y de mezclas de olefinas que se pueden usar para preparar anhidridos alquenilsuccinicos
empleados en la técnica anterior (PA 1 y PA 2). Las olefinas de los ejemplos 1A y 1B son olefinas internas
NEODENE obtenidas de Shell Chemical Co. La mezcla PA 1 se obtuvo de BP Amoco Chemicals y la PA 2 es un
producto GULFTENE® disponible comercialmente de Chevron Chemicals Co.

Tabla 3

Distribucion de la posicién del doble enlace

Muestra Cq C, Cs Cs Cs Cs y
superiores
Ejemplo 1A 1,86 31,27 14,95 13,15 13,93 24,91
Ejemplo 1B 1,31 26,73 14,70 13,10 9,42 34,83
PA 1 1,26 10,61 7,74 12,23 10,36 57,80
PA 2 0,54 11,47 9,00 12,77 12,19 54,03
Ejemplo 2

Este ejemplo incluye una descripcion de una comparacion de la distribucion del doble enlace en anhidridos
alquenilsuccinicos para uso en métodos y composiciones dentro del alcance de la presente invencion y de
anhidridos alquenilsuccinicos de la técnica anterior. Especificamente, la tabla 3 es una comparacion, medida en %
en peso de peso de las olefinas Cq, Cy, C3y Cs4 y superiores usadas como componentes de los anhidridos
alquenilsuccinicos de la presente invencion (ejemplo 2A) y de la técnica anterior (PA 3, PA 4 y PA 5). El ejemplo 2A
se obtuvo a partir de anhidrido maleico y la mezcla de olefinas del ejemplo 1A. La mezcla PA 3 se obtuvo a partir de
anhidrido maleico y olefinas internas C1s obtenidas de Dixie Chemical Inc. Las mezclas PA 4 y PA 5 se obtuvieron a
partir de anhidrido maleico y olefinas internas C1s y C+s, respectivamente, obtenidas de Bercen Inc.

Tabla 4

Distribucion de la posicion del doble enlace

Muestra C1 C, Cs C4 y superiores
Ejemplo 22 3 30 13 54
PA3 1 18 8 73
PA 4 12 65 7 16
PA5 9 67 7 16
Ejemplo 3

Este ejemplo incluye una descripcidon de procedimientos de ensayo de composiciones de encolado del papel dentro
del alcance de la presente invencion y de composiciones de encolado del papel de la técnica anterior.

Se ensayo la eficiencia de encolado de las composiciones de encolado de los ejemplos 2A, PA 3 y PA 4 con carton
reciclado y papel fino, a varios niveles de adicion. Los datos de esta evaluacion se representan en las figuras 1y 2.
Los datos indican que el ejemplo 2A, que es una composicion de encolado dentro del alcance de la presente
invencion, tuvo un comportamiento mejor que los ejemplos PA 3 y PA 4, que son composiciones de encolado de la
técnica anterior, a niveles bajos de encolado de la pasta. El ejemplo 2A tuvo mejor comportamiento que los ejemplos
PA 3 y PA 4 a todos los niveles de adicion (véanse las figuras 1y 2) y fue significativamente mejor que el PA 3 a
niveles altos de adicién en el estudio de papel fino (véase la figura 2).
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REIVINDICACIONES

1. Una composicion de encolado del papel, que comprende anhidridos alquenilsuccinicos obtenidos por reaccién de
anhidrido maleico y una mezcla de olefinas de acuerdo con la siguiente reaccion:

A3
AJ *

A O
0
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N\ \ h
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‘\ Ay

5 en la que la citada mezcla de olefinas comprende:
3 a 10% de una olefina que tiene 14 atomos de carbono,
20 a 30% de una olefina que tiene 15 atomos de carbono,
20 a 30% de una olefina que tiene 16 atomos de carbono,
20 a 30% de una olefina que tiene 17 atomos de carbono,
10 10 a 25% de una olefina que tiene 18 atomos de carbono y
0 a 15% de una olefina que tiene 19 o mas atomos de carbono,
y en la que el término “%” se refiere a % en peso.
2. La composicion de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la citada mezcla de olefinas comprende:
3 a 7% de una olefina que tiene 14 atomos de carbono,
15 20 a 27% de una olefina que tiene 15 atomos de carbono,
20 a 27% de una olefina que tiene 16 atomos de carbono,
20 a 26% de una olefina que tiene 17 atomos de carbono,
13 a 20% de una olefina que tiene 18 atomos de carbono y
4 a 10% de una olefina que tiene 19 0 mas atomos de carbono,
20 y en la que el término “%” se refiere a % en peso.

3. Una composicion de encolado del papel, que comprende anhidridos alquenilsuccinicos obtenidos por reaccion de
anhidrido maleico y una mezcla de olefinas que tienen por lo menos 14 atomos de carbono de acuerdo con la
siguiente reaccion:

v O
O
O
\ * I o ——
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‘\ AY
Al
25 en la que la citada mezcla de olefinas tiene una distribucion del doble enlace de:

0 a 15% de olefinas C4,
20 a 40% de olefinas C,,
0 a 25% de olefinas Cs,
0 a 25% de olefinas Cs,
30 0 a 25% de olefinas Cs y
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20 a 50% de una mezcla de olefinas Cs y superiores,
y en la que el término “%” se refiere a % en peso.

4. La composicion de acuerdo con la reivindicacidon 3, en la que la citada mezcla de olefinas tiene una distribucidn
del doble enlace de:

0 a 3% de olefinas Cy,

25 a 35% de olefinas Co,

10 a 15% de olefinas Cs,

10 a 15% de olefinas Ca,

10 a 15% de olefinas Cs y

30 a 44% de una mezcla de olefinas Cg y superiores,
en la que el término “%” se refiere a % en peso.

5. La composicion de acuerdo con la reivindicacion 4, en la que la citada mezcla de olefinas tiene una distribucion
del doble enlace de:

0 a 2% de olefinas Cy,

30 a 35% de olefinas Co,

12 a 15% de olefinas Cs,

13 a 14% de olefinas Ca,

10 a 12% de olefinas Cs y

30 a 35% de una mezcla de olefinas Cg y superiores,
en la que el término “%” se refiere a % en peso.

6. Un proceso para encolar papel, que comprende incorporar en el papel una composicion de encolado de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.

7. El proceso de acuerdo con la reivindicacidon 6, en el que la citada composicion de encolado se incorpora
internamente en el papel.

8. Papel encolado preparado de acuerdo con el proceso de la reivindicacion 6.
9. Un proceso para preparar papel encolado, que comprende:

(a) proporcionar una suspension acuosa de pasta que incluye una composicion de encolado del papel de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, y

(b) formar una hoja continua a partir de la citada suspension de pasta de la etapa (a) y secar la citada hoja
continua para obtener el papel.

10. Papel preparado de acuerdo con el proceso de la reivindicacion 9.
11. Un proceso para preparar una composicion de encolado del papel de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

el proceso comprende hacer reaccionar anhidrido maleico con una mezcla de olefinas como la definida en la
reivindicacion 1 de acuerdo con la siguiente reaccion:

A3
AJ *
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0
O
N\ \ h
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‘\ Ay

11



ES 2368991 T3

12. Un proceso para preparar una composicion de encolado de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el proceso
comprende hacer reaccionar anhidrido maleico con una mezcla de olefinas como la definida en la reivindicacion 3 de
acuerdo con la siguiente reaccion:

A O
0
O
N\ \ h
0
‘\ Ay
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