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DESCRIPCION

Filtro de fibras del tipo por gravedad
Campo técnico

La presente invencién se refiere a un filtro de fibras por gravedad, y mas concretamente un filtro de fibras por
gravedad comprendiendo: un depésito filtrante situado en una porcién de una gran cantidad de agua corriente; al
menos una unidad filtrante dispuesta en el depésito filtrante; un depdsito recogedor de agua filirada dispuesto en
una porcion inferior del depdsito filtrante; una tuberia de descarga que se extiende desde el depdsito recogedor de
agua filtrada hasta la cota inferior a una entrada de llegada del depésito filtrante, de manera que la cota de la tuberia
de descarga extendida se define como una cota de filtracién de partida; un sensor; una tuberia de entrada de aire a
través de la cual un aire de contra- lavado fluye hacia dentro desde el exterior a una porcion inferior del depésito
filtrante; unos medios de control que controlan la operacion de filtrado y contra- lavado; y una tuberia de descarga de
agua de contra- lavado.

Antecedentes de la técnica

De manera general un proceso de filtrado significa un proceso en el cual agua sin tratar incluyendo sélidos en
suspension fluye por un filtro y el agua filtrada se produce mediante la eliminacién de sélidos en suspension del agua
sin tratar. Esto es, en el proceso de filtrado, los sélidos en suspensién del agua sin tratar son capturados en poros
provistos en una capa de filirado que esta formada por un medio filtrante mediante un mecanismo complejo tal como
un cribado, una precipitacién, una colisién inercial, una intercepcién, una absorcion, cohesién, etc., y de este modo
el agua limpia, esto es, agua filtrada, se descarga.

Dado que el proceso de filirado se lleva a cabo continuamente, los poros formados en la capa de filtrado se llenan
con los soélidos en suspension de manera que aumenta la resistencia de filtrado. Cuando la resistencia de filtrado
supera un determinado grado, el proceso de filtrado no puede llevarse a cabo. En este momento, es necesario un
proceso de lavado llevado a cabo al suministrar agua y aire limpios de lavado a fin de eliminar los soélidos en
suspensién que llenan los poros.

En las aguas negras urbanas y en las aguas residuales de las industrias estan suspendidos unos soélidos organicos
e inorganicos. Si las aguas negras urbanas y las aguas residuales de las industrias se descargan en las aguas
naturales tales como rios, lagos, pantanos, mar, etc. aumenta la turbiedad del agua y disminuye el oxigeno disuelto
por los materiales organicos, esto es, las aguas naturales se contaminan.

Mientras tanto, en el caso de filtrar el agua que fluye continuamente, la cual necesita un filtrado masivo, el filtro se
puede clasificar en un filtro continuo por gravedad de flujo cruzado y un filtro continuo por gravedad de flujo
descendente o un filtro continuo por presion de flujo descendente, dependiendo del flujo del agua.

El filtro continuo por gravedad de flujo cruzado incluye un “Aqua Disk Filter” y un “Micro Disk Filter”. En el “Aqua Disk
Filter” que es un tipo americano, el agua sin tratar fluye dentro de un depodsito de agua por gravedad y se filtra
mediante el empleo de un tejido de filtrado del tipo moqueta. En el “Micro Disk Filter” que es un tipo sueco, el agua
sin tratar atraviesa una red estrecha conectada a un tambor de centro giratorio a velocidad baja y variable, desde el
interior al exterior y se filtra.

El filtro continuo por gravedad de flujo cruzado tiene las siguientes ventajas. El agua filtrada tiene una elevada
calidad, el filtro no necesita un gran emplazamiento para la instalacion, y es facil de reparar el filtro porque el filtro se
fabrica por la unidad respectiva.

Pero el filtro continuo por gravedad de flujo cruzado tiene las siguientes desventajas. Es dificil hacer frente al cambio
de la calidad o cantidad de agua sin tratar de llegada, la eficacia de filirado aumenta pero la cantidad de capacidad
de filtrado disminuye si el nimero de giros del tambor giratorio disminuye o la frecuencia de lavado de un disco
disminuye, el elemento filirante se dafa por la presion alta mientras se lava cada disco de manera que la vida del
filtro disminuye, y cuando se lleva a cabo la reparacion o sustitucion del medio filtrante, se necesita detener la
operacion de filtrado.

El filtro continuo por gravedad de flujo descendente incluye un filtro por gravedad con medios de arena en el cual el
agua sin tratar fluye dentro de la parte superior de una capa de filtrado, atraviesa la capa de filtrado hacia abajo y a
continuacion fluye fuera a un cuenco de recogida situado debajo. Dicha capa de filirado comprende principalmente
arena y la vida del medio filtrante es aproximadamente de 5 anos.

El filtro por gravedad con medios de arena tiene las siguientes ventajas. No tiene lugar el bloqueo del medio filtrante
debido a las bolas de lodo. Y la pérdida de carga es pequefia de manera que es posible la filtracion mediante flujo
natural de agua.
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El filtro por gravedad con medios de arena tiene las siguientes desventajas. El filiro necesita un gran emplazamiento
para la instalacion, se necesita una gran inversion, se acelera el crecimiento de algas por la luz solar, la cantidad del
medio filtrante (es decir, arena) es grande de manera que es dificil reemplazar el medio filtrante, y se necesita
detener el funcionamiento a fin de reemplazar el filtro.

Por lo tanto, en la filtracion de una gran cantidad de agua que fluye de manera continua, es decir, agua residual
descargada, el filtro de la técnica anterior aun tiene problemas que necesitan mejorarse.

El documento CH 638 687 A5 divulga un dispositivo de filirado de liquidos, y el documento DE 29 22 552 A1 divulga
un filtro.

Descripcién de la invencion
Problema técnico

En consecuencia, la presente invencién ha sido realizada teniendo presentes los problemas anteriores que tiene la
técnica relacionada, y un objeto de la presente invencion es proporcionar un nuevo tipo de filiro de fibras por
gravedad que filtra s6lidos en suspension en una gran cantidad de agua que fluye de manera continua. Esto es, el
objeto de la presente invencion es proporcionar un filiro de fibras por gravedad que tiene las ventajas de dichos
filtros continuos por gravedad de flujo cruzado, de manera particular una alta calidad del agua filtrada, un pequefo
emplazamiento para la instalacion y un facil mantenimiento, y en el cual las desventajas de dicho filtro continuo por
gravedad de flujo cruzado son obviados.

Solucién técnica

Para lograr estas y otras ventajas de acuerdo con el propésito de la presente invencién, se proporciona un filtro de
fibras por gravedad de acuerdo con la reivindicaciéon 1. Realizaciones adicionales del filtro de la presente invencion
se describen en las reivindicaciones dependientes. El filtro de fibras por gravedad comprende un deposito filtrante
situado en una porcién de una gran cantidad de agua corriente, y comprendiendo una entrada de llegada en un lado
de una porcién superior del deposito filtrante, y permitiendo que agua sin tratar fluya dentro a través de una valvula
anti- retorno, un depésito recogedor de agua filtrada provisto en una porcién inferior del depésito filtrante y que
recoge el agua filirada, una salida de agua de contra- lavado provista en una posicién mas alta que la entrada de
llegada; al menos una unidad filtrante que filtra el agua sin tratar que fluye dentro del depdésito filtrante, y
comprendiendo al menos una salida de agua filtrada que sobresale de una base de la unidad filtrante, estando la
unidad filtrante unida a o separada del depésito filtrante mediante la unién de la salida de agua filtrada al deposito
recogedor de agua filtrada, o mediante la separacion de la salida de agua filirada del depdsito recogedor de agua
filtrada del depésito filtrante; un sensor que detecta un nivel del agua en el deposito filtrante y que a continuacién
genera una sefial de control; una tuberia de entrada de aire que se extiende desde el exterior a una porcién de base
del depésito filirante, de manera que se proporciona un aire de contra- lavado para la unidad filtrante a través de la
tuberia de entrada de agua dependiendo de la sefal de control del sensor; unos medios de control que controlan la
realizacién del proceso de filtracion, en el cual el agua sin tratar que fluye dentro del depdsito filtrante es filtrada por
la unidad filtrante y a continuacion descargada dentro del depdsito recogedor de agua filtrada dependiendo de la
sefal de control del sensor, y llevando a cabo un proceso de contra- lavado, en el cual un aire de contra- lavado y un
agua de contra- lavado fluyen dentro del depdsito filtrante de manera simultanea o secuencial; y una tuberia de
descarga de agua de contra- lavado conectada a la salida de agua de contra- lavado del depdsito filtrante y que
descarga solidos en suspension, los cuales se acumulan en una porcién superior del deposito filtrante por la
operacion de contra- lavado y la vibracion de las burbujas de aire de contra- lavado, al exterior.

En lo citado anteriormente, el filiro de fibras por gravedad puede comprender ademas un dispositivo elevador
formado por un extremo superior y que eleva cada unidad filirante de manera separada cuando se necesita
mantenimiento o reparacion.

En lo citado anteriormente, la unidad filtrante comprende una carcasa perforada que tiene una estructura con una
forma de tablero amplio, con una cavidad en el interior y con al menos una salida de agua filtrada formada en la
base, y ambos lados de la cual esta formada al menos un orificio de entrada de agua filtrada; siendo un medio
filtrante de fibras una pluralidad de haces de fibra, las cuales estan dispuestas de manera densa a ambos lados de
la carcasa perforada, cada porcién inferior de la cual esta conectada y fijada a un soporte inferior de medio filtrante
conectada a una porcion inferior de la carcasa perforada, y cada porcién superior de la cual estd conecta a un
soporte superior de medio filtrante situado horizontal y separadamente por encima de la carcasa perforada; una biela
de piston conectada al soporte superior de medio filtrante; y un cilindro, el cual controla el ascenso y el descenso del
soporte superior de medio filtrante al accionar la biela de pistén, de manera que se controla la cantidad de poros del
medio filtrante de fibras cuando se llevan a cabo el filtrado y el contra- lavado.

En lo citado anteriormente, la unidad filirante comprende ademas una barra de compresién dispuesta
horizontalmente en una parte exterior del medio filtrante de fibras; una barra de soporte dispuesta horizontalmente a
3
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ambos lados de la carcasa perforada; y una hilera de soporte soportada por la barra de soporte y conectando la
barra de compresiéon con el soporte superior de medio filtrante; en el que cuando el soporte superior de medio
filtrante asciende o desciende por el funcionamiento del cilindro, la barra de compresion aprieta o afloja el medio
filtrante de fibras, de manera que la cantidad de poros del medio filtrante de fibras puede ser controlada de manera
exitosa en una porcién media del medio filtrante de fibras asi como en ambas porciones extremas del medio filirante
de fibras.

En lo citado anteriormente, el depdsito recogedor de agua filtrada puede comprender al menos una guia de
descarga que es una tuberia de guia provista en una porcion superior del depédsito recogedor de agua filtrada, la
salida de agua filtrada de la unidad filtrante est4 guiada hacia dentro de la guia de descarga; y una tuberia de
descarga conectada a un lado del depésito recogedor de agua filirada y que guia el agua filtrada recogida a un
depésito de agua exterior.

En lo citado anteriormente, el depédsito recogedor de agua filtrada puede comprender ademas una valvula anti-
retorno de drenaje que tiene forma cilindrica, en una superficie exterior de la cual esta provisto al menos un orificio, y
el cual se introduce y sale de la guia de descarga por la elasticidad de un cuerpo elastico, en el que cuando la
unidad filtrante se combina, la unidad filtrante desciende y hace contacto estrechamente con el depdsito recogedor
de agua filtrada por el peso de la unidad filtrante, de manera que el agua filtrada se descarga dentro del depdsito
recogedor de agua filirada a través del orificio formado en una superficie exterior de la valvula anti- retorno de
drenaje, y cuando la unidad filirante asciende y se separa por el cilindro, la valvula anti- retorno de drenaje asciende
por la elasticidad de un cuerpo elastico y se introduce dentro de la guia de descarga de manera que la valvula anti-
retorno de drenaje bloguea la guia de descarga.

En lo citado anteriormente, el filtro de fibras por gravedad puede comprender ademas una ranura de guia provista en
una parte interior de ambos lados del depdsito filtrante; y unos medios de conexion deslizantes que estan provistos
en ambos lados estrechos de la unidad filtrante y deslizan a lo largo de la ranura de guia, en el que la operacion de
un ascenso y un descenso de la unidad filtrante se lleva a cabo a lo largo de la ranura de guia de manera que la
salida de agua filtrada provista en una base de la unidad filtrante esta conectada de manera perfecta al depdsito
recogedor de agua filtrada.

Efecto ventajoso

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un nuevo tipo de un filtro de fibras por gravedad que bloquea
una porcion del flujo de agua continuo y filtra el agua.

Debido a que cada unidad filtrante se fabrica de manera separado, es facil de mantener y reparar el filtro.
La unidad filtrante puede ser reemplazada sin extraer el agua.

Cuando el agua descargada no cumple el estandar para el agua descargada o necesite ser reciclada después de
procesar el agua residual, etc., se lleva a cabo una filtracién eliminando materiales sélidos. Debido a que el filtro de
fibras por gravedad de la presente invencion lleva a cabo la filtracion dependiendo de la diferencia del nivel del agua,
no es necesario bombear el agua descargada. En consecuencia, el filiro de fibras por gravedad de la presente
invencion puede reducir los gastos de mantenimiento debido a la reduccién de los gastos de la corriente eléctrica.
Por ejemplo, la potencia de bombeo de una planta de tratamiento de aguas negras de 100.000 m®/dia es
aproximadamente de 220 kW, de este modo los gastos en corriente eléctrica es aproximadamente de 100.000
dolares al ano. Pero el filtro de fibras por gravedad de la presente invencién puede reducir tales gastos.

Breve descripcion de los dibujos

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas y otras ventajas de la presente invencion seran comprendidos de
manera mas clara a partir de la siguiente descripcion detallada tomada junto con los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 ilustra una estructura de un filtro de fibras por gravedad de la presente invencion;
La figura 2 es una vista de seccion transversal de una unidad filtrante de un filtro de fibras por gravedad de la
presente invencion;
La figura 3 es una vista en perspectiva de una unidad filtrante de un filtro de fibras por gravedad de la presente
invencion;
La figura 4 es una vista en perspectiva de una carcasa perforada de una unidad filtrante de un filtro de fibras por
gravedad de la presente invencion;
La figura 5 ilustra una realizacién de una unidad filtrante de un filtro de fibras por gravedad de la presente invencién;
La figura 6 ilustra otra realizacion de una unidad filtrante de un filtro de fibras por gravedad de la presente invencion;
La figura 7 es una vista en planta de un filtro de fibras por gravedad de la presente invencion;
La figura 8 ilustra un depésito recogedor de agua filtrada al cual esta conectada una unidad filtrante;
La figura 9 ilustra un depésito recogedor de agua filtrada a partir del cual se extrae una unidad filirante; y
La figura 10 ilustra un funcionamiento de un sensor de un filtro de fibras por gravedad de la presente invencién.
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Realizacién de la invencion

De aqui en adelante, se describiran en detalle unas realizaciones preferidas de la presente invencién haciendo
referencia a los dibujos adjuntos. En la descripcion, si la descripcion detallada sobre las técnicas anteriores
relacionadas y las configuraciones de las mismas se considera que confunde el objeto de la invencion, se omitira la
descripcion. Las siguientes terminologias se definen al considerar las funciones en la presente invencion, las cuales
son objeto de cambio de acuerdo con la intencién de usuarios u operarios, o las convenciones. Por lo tanto, la
definicion de las terminologias deberia interpretarse basada sobre todos los contenidos de la memoria que describe
un filtro de fibras por gravedad.

La figura 1 ilustra una estructura de un filtro de fibras por gravedad de la presente invencion, la figura 2 es una vista
de seccion transversal de una unidad filtrante de un filtro de fibras por gravedad de la presente invencion, la figura 3
es una vista en perspectiva de una unidad filtrante de un filtro de fibras por gravedad de la presente invencion, la
figura 4 es una vista en perspectiva de una carcasa perforada de una unidad filtrante de un filtro de fibras por
gravedad de la presente invencion, la figura 5 ilustra una realizacién de una unidad filtrante de un filtro de fibras por
gravedad de la presente invencion, la figura 6 ilustra otra realizaciéon de una unidad filtrante de un filtro de fibras por
gravedad de la presente invencion, la figura 7 es una vista en planta de un filiro de fibras por gravedad de la
presente invencién, la figura 8 ilustra un deposito recogedor de agua filtrada al cual estd conectada una unidad
filtrante, la figura 9 ilustra un depdsito recogedor de agua filtrada a partir del cual se extrae una unidad filtrante, y la
figura 10 ilustra un funcionamiento de un sensor de un filtro de fibras por gravedad de la presente invencion.

La presente invencién es un dispositivo de filtrado que esta dispuesto en un flujo de agua continuo vy filtra el agua
que fluye de manera continua. Como se muestra en las figuras, la presente invencién comprende un depdsito
filtrante 10, al menos una unidad filtrante 20, un sensor 30, una tuberia de entrada de aire 40, unos medios de
control 50, y una tuberia de descarga de agua de contra- lavado 60.

Y el filtro de fibras por gravedad de la presente invencién también comprende un dispositivo elevador (no mostrado
en las figuras). La unidad filtrante 20 comprende una carcasa perforada 23, un medio filtrante de fibras 25, una biela
de piston 251, un cilindro 252, una barra de compresion 27, una barra de soporte 271, y una hilera de soporte 270.
Un depdsito recogedor de agua filtrada 100 del depésito filtrante 10 comprende una tuberia de descarga 140 y una
valvula anti- retorno de drenaje 110. Y una ranura de guia 130 a la cual unos medios de conexion deslizantes 235
formados en un lado de la unidad filtrante 20 estan conectados, esta formada en el interior de ambos lados del
depdsito filtrante 10.

Como se muestra en la figura 1, el depdsito filtrante 10 de la presente invencién esta provisto a fin de bloquear una
porcién del flujo de agua continuo y estar dispuesto en el agua.

Las caracteristicas distintivas del depésito filtrante 10 son una parte de entrada a través de la cual agua sin tratar a
filtrar fluye hacia dentro y una parte de descarga a través de la cual se descarga agua filirada. Una entrada de
llegada 11, que permite que el agua sin tratar fluya hacia dentro a través de una valvula anti- retorno 12, esta
provista en un lado de una porcién superior del depdsito filtrante 10 y el depédsito recogedor de agua filtrada 100 esta
provisto en una porcién inferior del depésito filtrante 10 a fin de que se puede generar un flujo de agua por gravedad.
(De manera mas concreta, el flujo de agua se genera debido a la diferencia del nivel del agua).

La unidad filtrante 20 es una parte filtrante dispuesta en el depdsito filtrante 10.

Como se muestra en las figuras 2 y 3, la unidad filtrante 20 comprende una carcasa perforada 23, un medio filtrante
de fibras 25, una biela de piston 251, y un cilindro 252, de manera mas especifica, la carcasa perforada 23 es una
estructura con una forma de tablero amplio, en el lado de la cual esta formada una superficie perforada y en la base
de la cual esta formada al menos una salida de agua filtrada 230.

La carcasa perforada 23 no esta confinada en la estructura con forma de tablero. La carcasa perforada 23 puede
estar provista con una forma cilindrica, teniendo una pequefia capacidad.

Como se muestra en la figura 4, la superficie perforada es un lado ancho de la carcasa perforada 23 y tiene al
menos un orificio de entrada de agua filtrada 239. Es mas deseable formar una pluralidad de orificios de entrada de
agua filtrada 239 dispuesta de manera densa. Y después de que el agua sin tratar se filtra por el medio filtrante de
fibras 25, el agua sin tratar fluye dentro de la carcasa perforada 23 a través de los orificios de entrada de agua
filtrada 239 de ambos lados de la carcasa perforada 23 y a continuacion se descarga a través de la salida de agua
filtrada 230.

El medio filtrante de fibras 25 es una pluralidad de haces de fibra, las cuales estan dispuestas de manera densa a
ambos lados de la carcasa perforada 23.
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La porcién inferior de cada medio filtrante de fibras 25 esta conectada y fijada a un soporte inferior de medio filtrante
28 conectado a una porcién inferior de la carcasa perforada 23 para formar un extremo libre, y la porcion superior de
cada medio filtrante de fibras 25 esta conectada a un soporte superior de medio filtrante 250 dispuesto horizontal y
separadamente por encima de la carcasa perforada 23 para formar un extremo libre.

Esto es, el soporte superior de medio filtrante 250 es un soporte independiente y separado, en el cual estan
dispuestos unos medios de suspension que pueden suspender el medio filtrante de fibras 25 de manera continua y
horizontal encima de la carcasa perforada 23.

La biela de pistén 251 esta conectada al soporte superior de medio filtrante 250, y el cilindro 252 controla el ascenso
y el descenso del soporte superior de medio filtrante 250 al accionar la biela de pistdon 251 de manera que se
controla la cantidad de poros del medio filtrante de fibras 25 cuando se llevan a cabo el filtrado y contra- lavado.

Esto es, el medio filtrante de fibras 25 esta dispuesto en un contacto estrecho con ambos lados de la carcasa
perforada 23 en la cual estan provistos los orificios de entrada de agua filtrada 239, y la porcién inferior del medio
filtrante de fibras 25 forma un extremo fijo y la porcién superior del medio filtrante de fibras 25 forma un extremo libre
sobre la carcasa perforada 23, de este modo se controla la tension del medio filtrante de fibras 25, es decir, se
controla la cantidad de poros del medio filirante de fibras 25, por la operacioén de ascenso y descenso del extremo
libre.

Mientras tanto, como se muestra en las figuras 3, 5 y 6, la unidad filtrante 20 comprende ademas una barra de
compresién 27, una barra de soporte 271, y una hilera de soporte 270, mas concretamente, la barra de compresion
27 esta dispuesta en el exterior de la parte media del medio filtrante de fibras 25 a través del medio filtrante de fibras
25 y esta conectada con la hilera de soporte 270.

La barra de soporte 271 esta conectada a la carcasa perforada 23 de la unidad filtrante 20 y soporta la tension de la
hilera de soporte 270.

La hilera de soporte 270 es una linea de conexién que conecta el soporte superior de medio filtrante 250 y la barra
de compresién 27, y la operacion de ascenso y descenso del cilindro 252 es transferida a la barra de compresion 27
debido a la hilera de soporte 270 de manera que el medio filtrante de fibras 25 se aprieta o afloja.

La hilera de soporte 270 puede estar guiada desde el interior de la carcasa perforada 23 y extenderse al soporte
superior de medio filtrante 250. O, como se muestra en la figura 5, las barras de soporte 271 pueden estar provistas
en el interior y en el exterior de la carcasa perforada 23 respectivamente, y la hilera de soporte 270 conectada a la
barra de compresion 27 esta soportada por una barra interior de soporte, y entonces la hilera de soporte 270 se guia
a una barra exterior de soporte y se extiende al soporte superior de medio filtrante 250. O, como se muestra en la
figura 6, la hilera de soporte 270 puede extenderse a lo largo del exterior de la carcasa perforada 23. Pueden ser
posibles varias modificaciones asi como las realizaciones mencionadas anteriormente.

De acuerdo con las realizaciones anteriores, el movimiento de ascenso y descenso del soporte superior de medio
filtrante 250 debido al cilindro 252 es transferido por la hilera de soporte 270, y de este modo la hilera de soporte 270
soportada por la barra de soporte 271 presiona la barra de compresion 27 sobre la carcasa perforada 23 o afloja la
barra de compresién 27.

Esto es, el movimiento de apretar o aflojar el medio filtrante de fibras 25, que se lleva a cabo por la barra de
compresién 27, evita la reduccion de fuerza opresora aplicada a la porcion media del medio filtrante de fibras 25, lo
cual es debido a la extension de la longitud del medio filtrante de fibras 25, de manera que la cantidad de poros
puede controlarse ademas de manera exitosa en la porcion media del medio filtrante de fibras 25.

Mientras tanto, la salida de agua filtrada 230 provista en la base de la carcasa perforada 23 estd conectada a o
separada del deposito recogedor de agua filirada 100 del depésito filtrante 10 mediante la operacién de ascenso y
descenso de un dispositivo elevador (no mostrado en la figura).

Como se muestra en la figura 7, esta provista una ranura de guia 130 en el interior de ambos lados del depdsito
filtrante 10, y unos medios de conexion deslizantes 235 que estan provistos en ambos lados estrechos de la carcasa
perforada 23 y se deslizan a lo largo de la ranura de guia 130. En consecuencia, la operacién de ascenso y
descenso de la unidad filtrante 20 mediante el dispositivo elevador (no mostrado en la figura) se guia mediante la
ranura de guia 130, de manera que, como se muestra en la figura 1 y 8, la salida de agua filtrada 230 formada en la
base de la unidad filirante 20 esta conectada a o separada del depdsito recogedor de agua filtrada 100 del depdsito
filtrante 10.

Mientas tanto, el depodsito recogedor de agua filtrada 100 del depdsito filtrante 10 de la presente invencién tiene una
tuberia de descarga 140 y una guia de descarga 101. La salida de agua filtrada 230 de la unidad filtrante 20 se guia
dentro de la guia de descarga 101 dispuesta en la base del depésito filtrante 10.
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La guia de descarga 101 y la salida de agua filtrada 230 estan en una forma de pilar cilindrico o cuadrado con una
longitud determinada, y la salida de agua filtrada 230 se introduce dentro o se separa de la guia de descarga 101
dependiendo del funcionamiento del cilindro 252.

El deposito recogedor de agua filtrada 100 es una camara, en la cual se recoge el agua filtrada, filtrada en la unidad
filtrante, y a la cual se aplica una presion determinada debido al agua filtrada que fluye dentro.

La tuberia de descarga 140 es una tuberia que conecta el depdsito recogedor de agua filtrada 100 el depdsito de
agua exterior 300.

El agua filirada acumulada en el deposito recogedor de agua filtrada 100 se descarga en el depodsito de agua
exterior 300 mediante la presion del interior y la gravedad debido a la diferencia del nivel del agua.

Mientras tanto, se forma una valvula anti- retorno de drenaje 110 en la porcion inferior de la guia de descarga 101
del deposito recogedor de agua filtrada 100. Mientras filtra y contra- lava, como se muestra en la figura 8, se forma el
flujo del agua filtrada entre el interior de la unidad filtrante 20 y el depédsito recogedor de agua filtrada 100. Y cuando
la unidad filtrante 20 se eleva a fin de reparar, como se muestra en la figura 9, se bloquea el flujo del agua filtrada
entre el interior de la unidad filtrante 20 y el depdsito recogedor de agua filtrada 100.

La véalvula anti- retorno de drenaje 110 comprende un tope 111 introducido dentro o separado de la guia de
descarga 101 debido a la elasticidad de un cuerpo elastico 112 (por ejemplo, un muelle). Cuando la unidad filtrante
20 esta conectada al depdsito recogedor de agua filtrada 100, la unidad filtrante 20 hace contacto estrechamente
con el tope 111 y desciende por el peso de la unidad filtrante 20, y cuando la unidad filtrante 20 asciende y se
separa del deposito filirante 10 mediante el cilindro, el tope 111 asciende por la elasticidad de un cuerpo elastico 112
y bloguea la entrada del agua filtrada.

Hay provisto al menos un orificio 113 en la superficie exterior del tope 111 de la valvula anti- retorno de drenaje 110.
De este modo, como se muestra en la figura 8 y 9, cuando la unidad filtrante 20 desciende, el agua fluye a través del
orificio 113 entre el interior de la unidad filtrante 20 y el deposito recogedor de agua filtrada 100, y cuando la unidad
filtrante 20 asciende, se bloquea la guia de descarga 101.

Como se muestra en la figura 1 y 10, el depésito recogedor de agua filtrada 100 comprende la tuberia de descarga
140 que se extiende desde el depdsito recogedor de agua filtrada 100 al exterior del depdsito filtrante 10 y se
extiende en la direccion superior. Pero la tuberia de descarga 140 se extiende a la posicion mas inferior que la
entrada de llegada 11 del depésito filtrante 10.

De este modo, como se muestra en la figura 10, el agua sin tratar que fluye al interior del deposito filtrante 10 se filtra
mientras el nivel del agua se eleva hasta la altura de la entrada de llegada 11. (La altura de la entrada de llegada 11
sera referida de aqui en adelante como Nivel del agua 1, es decir, WL1).

Por lo tanto la altura de la entrada de llegada 11 (WL1) seria el nivel normal de filtracion del agua.
El sensor 30 de la presente invencion es un sensor que detecta el nivel del agua.

Si se lleva a cabo de manera continua el proceso de filtrado, los sélidos en suspensiéon se acumulan en la unidad
filtrante 20, de manera que la resistencia al filtrado se incrementa. En consecuencia, el nivel del agua también se
eleva.

Debido a que el nivel del agua del deposito filirante 10 se eleva dependiendo del progreso de la filtracion, la
elevacion del nivel del agua indica el grado de bloqueo de la unidad filtrante 20.

Por lo tanto, si el nivel del agua se eleva a una determinada altura, es necesario lavar la unidad filtrante 20. En
consecuencia, se puede predeterminar un determinado nivel del agua, y si el nivel del agua se eleva al nivel del
agua predeterminado, el lavado de la unidad filtrante 20 puede llevarse a cabo. (El nivel del agua predeterminado
sera referido de aqui en adelante como Nivel del Agua 2, es decir, WL2)

El WL2 puede ser determinado de manera variable de acuerdo con el requerimiento de lavado.

Mientras tanto, si el WL2 es igual a o mas alto que la entrada de llegada 11, el agua del depésito filtrante 10 fluye
hacia atras. En consecuencia, se sitia una valvula anti- retorno 12 en la entrada de llegada 11 a fin de evitar que el
agua fluya hacia atras.

El WL2 puede ser determinado de manera variable de acuerdo con el requerimiento de lavado, pero, como se
muestra en la figura 10, es deseable que el WL2 sea igual a la altura de la porcién superior de la entrada de llegada
11, que es el nivel del agua sin tratar que ya no fluye mas dentro. Y el periodo de filtracion se determina
dependiendo de la altura correspondiente a WL2-WLA1.
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De aqui en adelante, el proceso de contra- lavado se describird haciendo referencia a la figura 1.

El sensor 30 detecta el WL2 y genera una sefial de control. Comienza un proceso de contra- lavado dependiendo de
la sefal de control del sensor 30. El proceso de contra- lavado se lleva a cabo por el aire de contra- lavado que fluye
dentro a través de la tuberia de entrada de aire 40, y el agua de contra- lavado que fluye hacia atras dentro, desde el
depédsito recogedor de agua filtrada 100.

Mas concretamente, la tuberia de entrada de aire 40 comprende una tuberia de aire 45 que se extiende desde el
exterior a una porcién inferior del depésito filtrante 10, y una bomba de aire y una valvula 41 que suministra aire a la
tuberia de entrada de aire 40 a través de la tuberia de aire 45. Y de acuerdo con la sefal de control del sensor 30, el
aire de contra- lavado fluye dentro desde la base del depésito filtrante 10.

La tuberia de entrada de aire 40 es una camara en la cual estan provistos unos orificios a fin de que el aire pueda
ser lanzado como un chorro hacia fuera de la unidad filtrante 20.

El aire lanzado como un chorro hacia fuera desde la tuberia de entrada de aire 40 genera unas burbujas en la
porcién inferior del depdsito filtrante 10 y de este modo elevar el agua de contra- lavado. En consecuencia, la
vibracion de las burbujas generadas por el aire de contra- lavado sacude los sélidos en suspension que bloquean los
poros del medio filtrante de fibras 25 fuera del medio filtrante de fibras 25 de la unidad filtrante 20.

Hay provistos unos medios de control 50 en un lado del depdsito recogedor de agua filtrada 100 y controlan la
entrada de agua de contra- lavado de acuerdo con la sefal de control del sensor 30. Si el agua de contra- lavado
fluye dentro debido al funcionamiento de los medios de control 50, el agua de contra- lavado transfiere los sélidos en
suspension liberados por la vibracion de las burbujas hacia arriba, y eleva el nivel del agua.

Como ejemplos de los medios de control, se pueden emplear el control del contra- flujo natural mediante el depdsito
de agua exterior 300 conectado al depdsito recogedor de agua filtrada 100 y la bomba 150 accionada por la sefial de
control y ayudar a la entrada del agua de contra- lavado.

El control del contra- flujo natural significa que si el deposito de agua exterior 300 esta conectado al deposito filtrante
10 y el agua de contra- lavado fluye dentro, el agua del depédsito de agua exterior 300 fluye hacia atras de manera
que se eleva el nivel del agua del depésito filtrante 10.

Cuando la fuerza del contra- flujo es insuficiente, se puede emplear la bomba 150.

En el proceso de contra- lavado de la presente invencion, los sélidos en suspension son transferidos hacia arriba y
descargados.

A fin de incrementar la eficacia de la descarga, la tuberia de descarga de agua de contra- lavado 60 no esta limitada
a una tuberia, sino que la corriente de agua también puede ser considerada como la tuberia de descarga de agua de
contra- lavado 60.

Mientras tanto, el tipo de solidos en suspensién que fluyen dentro del depdsito filtrante 10 es diverso. Por lo tanto,
los solidos en suspension ligeros pueden ser elevados por el agua y el aire de contra- lavado, pero los sélidos en
suspensién pesados o solidos en suspension organicos con viscosidad, etc., pueden hundirse hacia abajo.

En consecuencia, antes de que empiece el proceso de contra- lavado, los sélidos en suspensién depositados se
descargan a través de la tuberia de entrada de aire 40 formada en la base del depésito filtrante 10, y de este modo
es deseable que la tuberia de entrada de aire 40 esté formada para abrir y obturar de manera selectiva, el recorrido
de entrada del aire y el recorrido de descarga de los s6lidos en suspension.

En resumen, la cantidad de poros del medio filtrante de fibras 25 de la unidad filtrante 20 estéd controlada por el
cilindro 252 y la biela de piston 251.

Esto es, el medio filirante de fibras 25 esta conectado al soporte superior de medio filtrante 28 conectado a la biela
de piston 251, y de este modo la cantidad de poros del medio filtrante de fibras 25 esta controlado por la operacion
de ascenso y descenso del cilindro 252 formado en la porcién superior del exterior del depdsito filtrante 10.

El cilindro 252 esta accionado por la sefial de control del sensor 30, cuando el nivel del agua esta en el nivel normal
de filtracion del agua WL1, el cilindro 252 asciende de manera que la cantidad de poros de medio filtrante de fibras
25 disminuye, y cuando el nivel del agua estan en WL2, el cilindro 252 desciende de manera que la cantidad de
poros del medio filtrante de fibras 25 aumenta.

La presente invencion descrita anteriormente puede ser empleada al bloquear y disponerse en una porcién del curso
del agua.
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De acuerdo con la presente invencion, cuando se necesita reparar una unidad filirante, se eleva la unidad filtrante
mediante el dispositivo elevador y se repara. Cuando la unidad filtrante se repara, el proceso de filtracion y de
contra- lavado se llevan a cabo de manera continua mediante las otras unidades filtrantes.

Las divulgadas por los dibujos son sélo las realizaciones preferidas para ejecutar el filiro de fibras por gravedad de
acuerdo con la presente invencion.

Se entendera por aquellos expertos en la técnica que se pueden hacer diversos cambios en la forma y en los
detalles en la misma sin alejarse del espiritu y ambito de la invencion como se define por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Filtro de fibras por gravedad, comprendiendo:

un depdsito filtrante (10) situado en una porcién de una gran cantidad de agua corriente, y comprendiendo:

una entrada de llegada (11) provista en un lado de una porcién superior del depésito filtrante (10) y permitiendo que
agua sin tratar fluya dentro a través de una valvula anti- retorno (12);

un deposito recogedor de agua filtrada (100) provisto en una porcién inferior del deposito filtrante (10) y que recoge
el agua filtrada, y

una salida de agua de contra- lavado provista en una posicion méas alta que la entrada de llegada (11);

al menos una unidad filtrante (20) que filtra el agua sin tratar que fluye dentro del depdésito filirante (10), y
comprendiendo

una carcasa perforada (23) que tiene una estructura con forma de tablero con una cavidad en el interior y con al
menos una salida de agua filtrada (230) que sobresale de una base de la unidad filtrante (23), y a ambos lados de la
cual hay provisto al menos un orificio de entrada de agua filtrada (239), en el que la carcasa perforada (23) esta
unida a o separada del deposito filtrante(10) mediante la unién de la salida de agua filtrada (230) al depdsito
recogedor de agua filtrada (100) o mediante la separacion de la salida de agua filtrada (230) del depdsito recogedor
de agua filirada (100) del depésito filtrante (10);

un medio filtrante de fibras (25) siendo una pluralidad de haces de fibra, las cuales estan dispuestas de manera
densa a ambos lados de la carcasa perforada (23), cada porcion inferior de la cual estd conectada y fijada a un
soporte inferior de medio filtrante (28) conectada a una porcién inferior de la carcasa perforada (23), y cada porcién
superior de la cual esta conecta a un soporte superior de medio filirante (250) situado horizontal y separadamente
por encima de la carcasa perforada (23);

una biela de pistén (251) conectada al soporte superior de medio filtrante (250);

un cilindro (252), el cual controla el ascenso y el descenso del soporte superior de medio filtrante (250) al accionar la
biela de piston (251) de manera que se controla la cantidad de poros del medio filirante de fibras (25) cuando se
llevan a cabo el filtrado y el contra- lavado;

una barra de compresion (27) dispuesta horizontalmente en una parte exterior del medio filtrante de fibras (25);

una barra de soporte (271) dispuesta horizontalmente a ambos lados de la carcasa perforada (23); y

una hilera de soporte (270) soportada por la barra de soporte (271) y conectando la barra de compresion (27) con el
soporte superior de medio filtrante (250);

un sensor (30) que detecta un nivel del agua en la porcién superior del depésito filirante (10) y que a continuacion
genera una sefal de control;

una tuberia de entrada de aire (40) que se extiende desde el exterior a una porcion de base del depésito filtrante
(10), de manera que se proporciona un aire de contra- lavado para la unidad filtrante (20) a través de la tuberia de
entrada de agua (40) dependiendo de la sefial de control del sensor (30);

unos medios de control (50) que controlan la realizacion del proceso de filtracion, en el cual el agua sin tratar que
fluye dentro del depésito filtrante es filtrada por la unidad filtrante (20) y a continuacién descargada dentro del
depésito recogedor de agua filtrada (100) dependiendo de la sefial de control del sensor (30), y llevando a cabo un
proceso de contra- lavado, en el cual dicho aire de contra- lavado y agua de contra- lavado fluye dentro del deposito
filtrante (10) de manera simultanea o secuencial; y

la tuberia de descarga de agua de contra- lavado (60) conectada a la salida de agua de contra- lavado del depdsito
filtrante (10) y que descarga so6lidos en suspensién, los cuales se acumulan en una porcién superior del depdsito
filtrante (10) por la operacién del agua de contra- lavado que fluye hacia atras desde el depésito recogedor de agua
filtrada (100) y la vibracion de las burbujas de aire de contra- lavado generadas por dicho aire de contra- lavado
lanzado como un chorro hacia fuera de dicha tuberia de entrada de agua (40), al exterior,

en el que cuando el soporte superior de medio filtrante (250) asciende o desciende por el funcionamiento del cilindro
(252), la barra de compresién (27) aprieta o afloja el medio filtrante de fibras (25), de manera que la cantidad de
poros del medio filtrante de fibras (25) es controlada de manera exitosa en una porcion media del medio filtrante de
fibras (25) asi como en ambas porciones extremas del medio filtrante de fibras (25).

2. El filtro de fibras por gravedad segun la reivindicacion 1, en el que el depdsito recogedor de agua filirada (100)
comprende:

al menos una guia de descarga (101) que es una tuberia de guia provista en una porcion superior del depdsito
recogedor de agua filtrada (100), la salida de agua filtrada (230) de la unidad filtrante (20) esta guiada hacia dentro
de la guia de descarga (101);y

una tuberia de descarga (140) conectada a un lado del depdsito recogedor de agua filtrada (100) y que guia el agua
filtrada recogida a un depdsito de agua exterior (300).

3. El filtro de fibras por gravedad segun la reivindicacion 2, en el que el depdsito recogedor de agua filirada (100)
comprende ademas:

una valvula anti- retorno de drenaje (110) que tiene forma cilindrica, en una superficie exterior de la cual hay provisto
al menos un orificio (113), y el cual se introduce y sale de la guia de descarga (101) por la elasticidad de un cuerpo
elastico (112),

en el que cuando la unidad filtrante (20) se combina, la unidad filtrante (20) desciende y hace contacto
estrechamente con el depésito recogedor de agua filirada (100) por el peso de la unidad filtrante (20), de manera
que el agua filtrada se descarga dentro del depdsito recogedor de agua filtrada (100) a través del orificio (113)
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provisto en una superficie exterior de la valvula anti- retorno de drenaje (110), y cuando la unidad filirante (20)
asciende y se separa por el cilindro (252), la valvula anti- retorno de drenaje (110) asciende por la elasticidad de un
cuerpo elastico (112) y se introduce dentro de la guia de descarga (101) de manera que la valvula anti- retorno de
drenaje (110) bloquea la guia de descarga (101).

4. El filtro de fibras por gravedad segun la reivindicacién 1, comprendiendo ademas:

una ranura de guia (130) formada en una parte interior de ambos lados del depésito filtrante (10); y

unos medios de conexién deslizantes (235) que estan provistos en ambos lados estrechos de la unidad filtrante (20)
y deslizan a lo largo de la ranura de guia (130),

en el que la operacion de un ascenso y un descenso de la unidad filirante (20) se lleva a cabo a lo largo de la ranura
de guia (130) de manera que la salida de agua filtrada (230) provista en una base de la unidad filtrante (20) esta
conectada de manera perfecta al depésito recogedor de agua filtrada (100).

5. El filtro de fibras por gravedad segun la reivindicacién 1, comprendiendo ademas:

un dispositivo elevador provisto en un extremo superior y que eleva cada unidad filtrante (20) de manera separada
cuando se necesita mantenimiento o reparacion.
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