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DESCRIPCION
Sistema y método de seguimiento del movimiento de individuos y bienes.

La presente invencion esta relacionada con un sistema de monitorizacion o supervisién para monitorizar o supervisar
la situacion de al menos un individuo u objeto, con un conjunto de reglas prescritas.

El sistema y el método de la presente invencion se utilizan para determinar la posicion de un individuo utilizando
sefiales GPS y tecnologias de localizacion de teléfonos celulares, tanto para la comparacion en tiempo real como en
momentos posteriores con parametros y proporcionar la capacidad de comunicacién bidireccional con el dispositivo
de seguimiento asociado con el individuo, y para proporcionar una red de respuesta para abordar condiciones
criticas de alarma.

Se conocen muchos dispositivos y sistemas para monitorizar o supervisar la posicién y los movimientos de los
individuos. Los empresarios utilizan dispositivos para monitorizar o supervisar a los empleados que se apartan de los
lugares relacionados con el trabajo, y tales dispositivos pueden ser instalados en los vehiculos de empresa, unidos a
accesorios tales como ordenadores, o comprenden otros dispositivos adaptados al GPS. Ademas, en el caso de
arresto domiciliario, el infractor debe portar a menudo un dispositivo unido al cuerpo para permitir la monitorizacion o
monitorizacién o supervision de la posicion. La monitorizacidon o monitorizacion o supervision de los individuos puede
adoptar formas activas o bien pasivas. Un sistema activo comparara su situacioén con las restricciones en curso para
detectar infracciones. Tal infraccion puede ocurrir entrando en el alcance de una emisién en una zona prohibida, o
bien abandonando el alcance de la emisién de una zona de confinamiento, o por determinacion de la posicion real y
haciendo la correspondencia con las zonas permitidas y excluidas. Alternativamente, los dispositivos pasivos pueden
registrar simplemente y transmitir la informacién de situacion para la comparacion mas tarde o bien en tiempo real
con las zonas permitidas y excluidas, en un sistema remoto.

Se han propuesto y empleado muchos dispositivos para tales usos. Entre los mas comunes estan los sistemas de
multiples componentes. Tales sistemas incluyen tipicamente una pulsera portatil de radiofrecuencia (RF) que se
comunica con algun tipo de dispositivo base. Este puede ser un sistema de base fija con acceso a una linea
telefénica que realiza una llamada telefénica a un servicio de monitorizacién o monitorizacion o supervision en
cualquier momento en que no se detecte la sefial de RF. Alternativamente, puede ser una base portatil equipada con
tecnologia de localizacion por GPS que detecta la presencia de la sefial de RF de la pulsera y hace también un
seguimiento de los movimientos y se comunica periédicamente, tipicamente a través de la tecnologia de telefonia
inalambrica, para informar sobre esos lugares. Estos dispositivos pueden tener también la capacidad de presentar
mensajes de texto desde la autoridad o agencia de monitorizacién o monitorizacion o supervisiéon en una pantalla de
LCD. Algunos aditamentos de la base han intentado utilizar la tecnologia de reconocimiento de voz para
proporcionar la verificacion de la identidad de una persona presente y que responda a la llamada telefonica realizada
a través de la unidad base.

En estos sistemas esta generalmente ausente la capacidad de la comunicacion en tiempo real o casi tiempo real
directamente entre un sistema remoto y el dispositivo localizador asociado con el individuo. Ademas, los costes de
los componentes de los dispositivos a medida son innecesariamente altos comparados con los precios disponibles
para la tecnologia del mercado en masa de la telefonia celular y GPS. Muchos sistemas requieren lineas telefonicas
exclusivas, requieren que el individuo monitorizado o supervisado lleve o transporte hardware molesto, requieren
hardware adicional para monitorizar o supervisar al personal, les falta una adecuada duracién de la bateria para el
uso a diario, estan sujetos a derivas debido a los errores de la sefial GPS, y les falta un método de confirmacion de
recepcion de mensajes enviados entre el personal de monitorizacion o monitorizaciéon o supervisiéon y un individuo
monitorizado o supervisado.

Consecuentemente, hay necesidad de un sistema de seguimiento individual que pueda ser instaurado con un
software capaz de ejecutarse en una amplia diversidad de dispositivos y que sea por tanto considerablemente
independiente del dispositivo.

Existe también la necesidad de un sistema de seguimiento individual que no requiera el uso de lineas telefénicas
exclusivas o un hardware incbmodo. También existe la necesidad de proporcionar un seguimiento en tiempo real o
activo y una notificacion activa al personal de monitorizacion o monitorizaciéon o supervision.

Existe una necesidad adicional de un sistema con reglas faciimente configurables y con datos de localizacion
actualizados y conectados.

Hay una necesidad adicional de proporcionar un método para obtener tiempos de respuesta mas cortos a las
condiciones de alarma que pueda ser proporcionado econdémicamente por la policia municipal y los servicios
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privados de seguridad.

El documento US-A-6.100.806 divulga un aparato y un método para monitorizar o supervisar objetos moviles o
personas, utilizando los satélites del Sistema de Posicionamiento Global y las comunicaciones de telefonia celular.
Las unidades remotas portadas por la persona u objeto monitorizados o supervisados comprenden sensores de
posicion y de datos que transmiten informacion de vuelta a una estacion central de monitorizaciéon o monitorizacion o
supervision para procesar y presentar la informacion.

El documento US-A-5.982.281 divulga un sistema redundante para notificar simultdneamente a una victima sobre la
cercania de un infractor cuando se envia un mensaje a la base de datos central. La posicion del infractor,
determinada por el Sistema de Posicionamiento Global, es comunicada al aparato de seguimiento de la victima, a
una base de datos central y a las autoridades de cumplimiento de la ley y de monitorizacion o monitorizacion o
supervision.

El documento US-A-6.084.517 divulga un sistema para detectar la presencia de una pluralidad de objetos en la
proximidad de una persona. El sistema incluye una pluralidad de unidades infantiles y una unidad para los padres.
Los padres determinan si la unidad infantil esta dentro de un alcance preseleccionado.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un sistema de monitorizacién o monitorizacion
0 supervision para monitorizar o supervisar la situacion de al menos un individuo u objeto con un conjunto de reglas
prescritas, que comprende un dispositivo inalambrico de seguimiento transportado por el al menos un individuo u
objeto; y un centro administrativo organizado para monitorizar o supervisar lugares del al menos un individuo u
objeto, basado en datos relacionados con el dispositivo inalambrico de seguimiento, y que tiene una base de datos
de lugares y una base de datos que contiene el conjunto de reglas prescritas, aplicable al individuo u objeto; donde
el menos una de las reglas aplicables al individuo u objeto es una zona de inclusién o exclusion; caracterizado
porque el dispositivo inalambrico de seguimiento esta configurado para funcionar en un primer modo en el cual el
dispositivo inalambrico de seguimiento esta asistido por el centro administrativo para determinar localizaciones del al
menos un individuo u objeto, y en un segundo modo en el cual el dispositivo inalambrico de seguimiento funciona
autdbnomamente determinando dichas localizaciones o bien transmite datos de situacién al centro administrativo con
mayor frecuencia, donde el dispositivo inalambrico de seguimiento asume el segundo modo como respuesta a al
menos una condicién determinada.

En modos de realizacién preferidos, la presente invencion proporciona un sistema considerablemente independiente
del dispositivo para monitorizar o supervisar individuos; una capacidad de seguimiento individual sin necesidad de
hardware incbmodo o de lineas telefénicas exclusivas; un sistema de seguimiento individual que no requiere
hardware especializado para monitorizar o supervisar al personal; informacién activa o en tiempo real de la
localizacion concerniente a los individuos monitorizados o supervisados y para proporcionar una notificacion activa al
personal de monitorizacién o monitorizaciéon o supervision; un método para comunicaciones confirmadas entre el
personal de monitorizacién o monitorizacion o supervision y un individuo monitorizado o supervisado; un dispositivo
portatii  de seguimiento faciimente ajustable y resistente a la manipulacién; un sistema que permite la
implementacion de muchas reglas y que es faciimente actualizado con datos de localizacion, y pueda autocorregir
los datos de localizacion; y una red de respuesta para proporcionar ayuda a los individuos monitorizados o
supervisados sefializando una condicién de alarma.

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra los caminos de comunicaciones de los componentes
utilizados en la invencién.

La figura 2 es un diagrama de bloques de la arquitectura funcional de un servidor del centro administrativo.

La figura 3 es un diagrama funcional de la arquitectura de un servidor del portal del centro administrativo.

La figura 4 es un diagrama esquematico que refleja el proceso de las comunicaciones por un dispositivo
portatil de acuerdo con la presente invencion.

La figura 5 es un diagrama funcional de la arquitectura de un dispositivo portatil de seguimiento, de acuerdo
con la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama de bloques eléctrico de alto nivel de un dispositivo portatil de seguimiento, de
acuerdo con la presente invencion.

La figura 7A es una vista en perspectiva de una correa resistente a la manipulacién para uso con un
dispositivo portatil de seguimiento, de acuerdo con la presente invencion.

La figura 7B es una vista en perspectiva de un dispositivo portatil de acuerdo con la invencion, con la correa
unida.

La figura 7C es una vista en perspectiva de un pasador de bloqueo utilizado para sujetar la correa de la figura
7B en su sitio.

La figura 7D es una vista posterior en perspectiva de un dispositivo de monitorizacién o monitorizacién o
supervision, de acuerdo con la presente invencion.
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La figura 7E es una vista en perspectiva que muestra el método para unir un dispositivo de monitorizaciéon o
monitorizacion o supervisién de la presente invencién a la pierna del portador con el dispositivo, la correa
unida y la abrazadera de bloqueo.

La figura 7F es una vista en perspectiva de una base de abrazadera de bloqueo aislada, de acuerdo con la
presente invencion.

La figura 8 es un diagrama esquematico y de flujo que refleja un protocolo de comunicaciones confirmadas,
que puede ser implementado de acuerdo con la invencién.

La figura 9A es una presentacion en pantalla de un mapa histérico de localizacion grafica que puede ser
generado con los datos de situacion proporcionados por la invencion.

La figura 9B es una ventana emergente de texto que refleja los datos graficos de la figura 9A.

La figura 10A es una presentacion en pantalla de un mapa grafico de una zona de inclusion definida de
acuerdo con la presente invencion.

La figura 10B es una representacion esquematica de zonas de inclusion y exclusion.

La figura 11 es una representacion en pantalla de un informe de estado para individuos que estan
monitorizados o supervisados de acuerdo con la presente invencion.

La figura 12 muestra una presentacion en pantalla de una plantilla de entrada de datos para un nuevo
individuo a monitorizar o supervisar, de acuerdo con la presente invencion.

La figura 13 es una presentacién en pantalla de un informe representativo de infraccion que puede ser
generado cuando se utiliza la invencién del presente sistema, para monitorizar o supervisar infractores
sometidos a restricciones.

La figura 14 es una presentacion en pantalla de un informe representativo de los dispositivos que son
monitorizados o supervisados, de acuerdo con la presente invencion.

La figura 15 muestra una presentacion en pantalla de una plantilla de la funciéon de gestion para editar
programaciones.

La figura 16 representa una presentacion en pantalla de una programacion de gestion para procedimientos
automaticos de notificacion.

La figura 17 muestra una presentacion en pantalla de un formulario de entrada de datos administrativos para
establecer un nuevo usuario en el sistema.

La figura 18 es una ilustracion esquematica de la implementacion de una red de respuesta.

La figura 19 es una ilustracion esquematica de los caminos de comunicaciones de los usuarios de un sistema
que implementa la invencion.

La figura 20 es un diagrama de flujo de un método para afiadir y quitar sensores que informan de condiciones
de alarma en una localizacion fisica.

La figura 21 es un diagrama de flujo de un proceso para armar y desarmar sensores en una localizacion
fisica.

La figura 22 es un diagrama de flujo de un proceso para implementar una respuesta a la condicién de alarma
de un individuo monitorizado o supervisado.

Volviendo a la figura 1, se ilustra una visiéon global esquematica del camino de comunicaciones utilizado en la
presente invencioén. El control de la invencién se mantiene preferiblemente en uno o mas centros administrativos 10
que ejecutan la funcionalidad del servidor 11 de aplicaciones y la funcionalidad del servidor 12 del portal. El servidor
12 del portal se comunicara a través de pasarelas 13, generalmente enrutadores o un agregador de localizaciones,
con Internet 14 o alguna combinacion de redes publicas 15, que incluyan posiblemente Internet, y redes telefénicas.
Las comunicaciones son dirigidas después hacia y/o desde una amplia diversidad de dispositivos con respecto al
centro administrativo 10. Por ejemplo, un lector 20 de RFID puede detectar e informar sobre la presencia de una
etiqgueta RFID. EIl centro administrativo 10 puede generar un mensaje a un usuario de dispositivo controlable en la
infraestructura 19 y recibir un acuse de confirmacion. Un usuario de la invencion puede obtener informacion a través
de un ordenador personal 21, un ordenador portatil 22, un teléfono celular 23, un Blackberry 24, un ordenador de
mano 25 u otro dispositivo digital de comunicaciones. El dispositivo de seguimiento puede ser una caja de pulsera
para llevar en el tobillo, instalada en un vehiculo 27, o accionada en dispositivos de comunicaciones moéviles con
capacidad de GPS, tales como los ordenadores de mano 25, las Blackberry 24, los teléfonos celulares 23, o incluso
en ordenadores portatiles 22 apropiadamente configurados. Si se instala el software de seguimiento en estos
dispositivos o similares, la informacion de situacion generada desde el satélite 17 de GPS y confirmada por datos de
ayuda de situaciéon del GPS para la triangulacion de las torres celulares, junto con cualquier otro tipo de datos
recogidos por el dispositivo de comunicaciones moviles, se transmite periddicamente al centro administrativo 10. Un
usuario del sistema, con acceso a través de un dispositivo de la web, es capaz de presentar graficamente una
diversidad de informaciones del dispositivo de seguimiento utilizando el cliente 16 de la web. Ademas, el usuario
puede generar mensajes al centro administrativo 10 o a cualquiera de los dispositivos con capacidad de
comunicaciones descritos. Debido a que el sistema se implementa de una manera independiente del dispositivo, se
contempla que el sistema funcione con una pluralidad de tipos de dispositivos empleados tanto por los usuarios que
acceden a los datos como por las personas monitorizadas o supervisadas.
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Volviendo entonces a un examen de los componentes del sistema con mayor detalle, en la figura 2 se ilustra la
arquitectura légica de un servidor 11 de aplicaciones representativo del centro administrativo. Este servidor tiene una
funcionalidad estandar de administracion 41 y seguridad 42. Las tres principales categorias de los servicios
proporcionados por el servidor 11 de aplicaciones son servicios de datos 43, servicios basicos 46 y servicios de
comunicaciones 55. Los servicios 43 de datos incluyen datos alojados en las bases de datos 45 relacionales OLTP
(Proceso de Transacciones en Linea) u OLAP (Proceso Analitico en Linea) o multidimensionales 45 y objetos de
acceso de datos (DAO) 44 para permitir que cambien los mecanismos de acceso a los datos independientemente
del cadigo que utiliza los datos. Los servicios basicos 46 comprenden principalmente un procesador 47 de mensajes
para analizar y actuar sobre mensajes entrantes o bien reenviarlos para la accidon y construccion y formateo de
mensajes salientes en un formato apropiado de paquetes; servicios 48 de reporte para construir informes de
registros de eventos almacenados en los servicios 43 de datos y organizar los datos para su transmision al servidor
12 del portal; gestion 49 de los parametros remotos para almacenar y gestionar parametros tales como intervalos de
tiempo para que una unidad movil adopte posiciones de localizacion y para iniciar las comunicaciones con el centro
administrativo 10 e intervalos para comprobacién e informacion de la carga de la bateria y requisitos de carga de la
bateria; notificacion/alertas 50 para configurar las condiciones que generaran alertas e informes, incluyendo
personas a notificar para tipos de eventos, hora inmediata o retardada de esas identificaciones y métodos de
comunicacion a emplear en las notificaciones; servicios 51 de configuracion del sistema para mantener parametros
que definen las preferencias del sistema y del usuario que pueden incluir eleccion del idioma, zona horaria, y
similares; servicios 54 de localizacion para convertir datos de las unidades mdviles en posicion, y geocodificacion
hacia o desde una direccion particular, asi como realizar calculos de localizacion de GPS y cualquier correccion de
deriva necesaria; servicios 53 de planificacion para gestionar los tiempo que incluyen la programacion regular de las
zonas de exclusion e inclusion, asi como permisos especiales o variaciones permitidas de la programacion usual, y
citas particulares en direcciones particulares; y servicios 52 de monitorizacién o monitorizaciéon o supervision para
comparar las localizaciones informadas con respecto a las reglas para los lugares del individuo monitorizado o
supervisado y generar informacién apropiada para el médulo 50 de notificaciones/alertas en el caso de infracciones.
El componente 55 de los servicios de comunicaciones incluye colas 57, 58 de mensajes entrantes y salientes;
adaptadores 56 de comunicaciones para permitir la mensajeria con una diversidad de dispositivos; puente 59 de
datos para permitir que los datos de los servicios basicos sean formateados como mensajes salientes, y mensajes
entrantes para ser formateados para el acceso por los servicios basicos 46; y personalizacién 68 para permitir que
los usuarios especifiquen informes a medida y pantallas de presentacion preferidas. Finalmente, se proporciona un
interfaz 61, tal como el protocolo XML para el acceso a servicios web.

La figura 3 muestra una arquitectura légica similar de un servidor 12 del portal del centro administrativo que una vez
mas tiene modulos estandar administrativos 70, de seguridad 71 y de interfaz 99. La funcionalidad principal del
servidor 12 del portal puede ser dividida en servicios 72 de datos, servicios 76 del sistema, servicios 85 de
aplicaciones y un navegador 98. Los servicios 72 de datos comprenden principalmente un repositorio para los datos
necesarios para responder a peticiones de los usuarios que acceden al sistema utilizando su cliente 16 de la web
(ilustrado en la figura 1).

Los componentes principales de los servicios 72 de datos incluyen un repositorio 73 de metadatos del sistema que
mantienen la informacién con respecto a los componentes del sistema, de manera que pueden ser accedidos
cuando se necesita llevar a cabo acciones; el repositorio 74 del flujo de trabajo pone en cola las acciones que han
de llevarse a cabo; y un almacenamiento 75 de OLTP/OLAP. Los servicios del sistema proporcionan varios médulos
correspondientes a los servicios basicos sobre el servidor de aplicaciones, que incluyen los servicios 80 de informes,
las alertas 84 de notificacion, y los servicios 82 de localizacién. Ademas, los servicios del sistema proporcionan
servicios 83 de correspondencia para presentar localizaciones en mapas graficos, un ejecutivo 72 del flujo de trabajo
para analizar las acciones en el repositorio 74 del flujo de trabajo y el comienzo de la ejecucion de esas acciones,
integracion 78 de datos para combinar datos estructurados y no estructurados con una forma util tal como XML para
uso por el sistema, y una identidad digital 79 de negocios para mantener la informacion de gestiéon del usuario
utilizada por la l6gica de control de acceso del sistema. Los servicios 85 de aplicaciones incluyen la personalizacion
92 relativa a la presentacion; funcionalidad 87 de busqueda; generacion de informes 86; puntos de interés 89 para
asignar nombres descriptivos a las localizaciones fisicas en lugar de las direcciones; suscripciones 90 para permitir a
los usuarios especificar tipos de informacién a recibir, tal como cuando se afiade un nuevo usuario o infractor para la
monitorizaciéon o monitorizaciéon o supervision, siempre que se inhabilite una unidad maévil, u otros tipos de eventos
independientes de la notificacion/alertas del tipo de infraccion; instrucciones 88 para facilitar la navegacion a las
localizaciones; y calendario/planificacion 91 para comunicar la informacién de programacion con servicios 53 de
programacion sobre el servidor 11 de aplicaciones. Los servicios 93 de presentacion, que comprenden
principalmente plantillas 94, temas 95, y prestaciones 97, proporcionan presentaciones en pantalla mejoradas
presentadas en el navegador 98. Los eventos 96 traducen las pulsaciones de las teclas y del ratén en acciones del
flujo de trabajo.

La figura 4 muestra una visién global de la mensajeria entre el centro 10 de aplicaciones y el dispositivo 100 de
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usuario. Se puede generar un mensaje por el servidor 12 de aplicaciones y después ser comunicado via Internet y
tipicamente por una red celular publica 15 al dispositivo 100, donde es insertado en la cola 104 de mensajes
entrantes. Los mensajes son leidos después en el centro 102 de mensajeria que corresponde a los servicios 114 de
comunicaciones ilustrados en la figura 5 y eliminados de la cola entrante 104. Los mensajes recibidos son
procesados después por tipo de mensaje y los datos apropiados del mensaje son transmitidos a la aplicacion
incorporada 101 en el dispositivo 100. De forma similar, la aplicacion incorporada 101 puede generar un acuse de
los mensajes que se transmiten al centro 102 de mensajeria, formateados e insertados en la cola 103 de mensajes
salientes.

En la figura 5 se refleja la arquitectura légica de un dispositivo representativo utilizado en la invencion. Un dispositivo
preferido utiliza un sistema operativo de tiempo real (RTOS) o una implementacion de software en maquina virtual
de una CPU deseada y los controladores nativos 111 de dispositivos para permitir el funcionamiento del sistema con
una amplia variedad de dispositivos 100. Incluso en los dispositivos de seguimiento mas basicos, tipificados por los
dispositivos de seguimiento 27 de vehiculos o de seguimiento 26 de infractores, hay controladores 115 de
dispositivos para hacer de interfaz con mucho del hardware ilustrado en la figura 6, servicios 113 de sistemas para
monitorizar o supervisar el estado 12 del dispositivo o para generar alertas, y servicios 114 de comunicaciones para
transmitir datos almacenados y alertas como se describe con relacion a la figura 8. El marco de trabajo 116 de
negocios inalambricos implementa la entrega confirmada de los mensajes, como se explica también con relacion a la
figura 8, mientras que el marco de trabajo 117 de presentacion contiene el médulo 118 de expedicion, que tiene una
funcionalidad efectiva de calendario o programacion, y la mensajeria 119 que esta disponible solamente en
dispositivos mas avanzados tales como portatiles, teléfonos con pantallas de LED u ordenadores. Las reglas de
monitorizacion o supervision y restricciones 120 se implementan para generar notificaciones activas de
monitorizacion o supervision, mientras que el seguimiento 121 de localizaciones genera datos de localizacion de
GPS y GPS asistido.

La figura 6 es un diagrama de bloques de alto nivel de un dispositivo 100 utilizado en la invencion. Tipicamente, el
dispositivo esta basado en un teléfono celular con capacidad de GPS, cuyos componentes principales son una
memoria flash 129, una CPU 130, un bus 131 de datos, un médem celular 132, una antena 133, un receptor 134 de
GPS, un controlador 136 de pantalla, un altavoz 140 y un micréfono 141. El sistema operativo o software de
magquina virtual, segun sea apropiado para el dispositivo, puede ser instalado en la memoria flash 129 y funciona en
conexiéon con la CPU 130 para presentar un perfil estandar del dispositivo al sistema. Las comunicaciones son
transmitidas desde la CPU a través del bus 131 de datos al médem celular 132 y emitidas en forma de paquetes
digitales a través de la antena 133. De forma similar, los mensajes entrantes viajan en la secuencia inversa.

El receptor 134 de GPS se utiliza para generar informacion de situacion. Debido a que la localizacién por GPS
requiere un acceso por linea de vision a los satélites 17 de GPS, y debido a que la localizacion por GPS esta
sometida algunas veces a resultados erréneos debido a la deriva o falta temporal de orientaciéon del satélite, se
puede afiadir un ayuda 135 de GPS al dispositivo o a la red celular. EI GPS asistido genera informacion de
localizacion basada en sefales recibidas desde torres cercanas 18 de comunicacion celular y sin correccion es a
menudo precisa solamente dentro de varios cientos de pies en lugar de tener la precision de la localizacion por GPS
de solamente varios pies. No obstante, EI GPS asistido proporciona una valiosa informacion de confirmacién de la
localizacion, asi como al menos una informacion general de localizacién cuando el acceso por linea de vision a los
satélites GPS no esta disponible.

Alternativamente, la informacion de localizacion puede ser proporcionada por un agregador de localizaciones. El
servicio de agregacion de localizaciones puede ser proporcionado por un proveedor de redes celulares o por una
entidad que opere sobre una pasarela en conexiéon con la red celular u otro proveedor de comunicaciones por
radiodifusion. Muchas redes celulares son ahora capaces de determinar la situacién de portatiles celulares con
capacidad de GPS con algun grado de precision, particularmente los portatiles que facilitan el GPS asistido, tales
como los que usan los microprocesadores Qualcomm 6050 o 6250 que permiten a la red utilizar la AFLT. Aunque el
microprocesador 6250 puede funcionar autbnomamente para determinar las coordenadas del portatil, ambos
procesadores Qualcomm pueden funcionar también como respuesta a una consulta de la red celular, o generando
su propia consulta de localizacion, para hacer que la red adquiera los datos GPS recibidos por el portatil celular, y
para utilizar la Triangulacion Avanzada de Enlaces Reenviados (AFLT) u otra informacion de la red celular, para
producir una geolocalizacién asistida por GPS para el portatil.

En un perfeccionamiento adicional, los datos de GPS y de la red celular pueden ser procesados por el servicio de
agregacion de localizaciones con fines de precision. Por ejemplo, los datos de informacion de la localizacion pueden
ser procesados utilizando teoremas de proceso del ruido para corregir datos malos tales como la deriva causada por
el bamboleo de un satélite GPS, o los efectos de los cambios en la reflexion de la sefial y la absorcién originada por
las condiciones variables tales como localizaciones en depresiones urbanas, bosques, o por debajo de una densa
cubierta de nubes, y cambios de la ionizacion atmosférica del dia a la noche. La informaciéon tal como la
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geolocalizacion del portatil se comunica después por el agregador de localizaciones al centro administrativo, y en
ejemplos apropiados puede ser comunicada también al portatil.

Aunque el controlador 136 de la pantalla, el micréfono 141 y el altavoz 140 pueden ser inhabilitados o retirados de la
localizacion 27 de las construcciones del vehiculo o de la pulsera del infractor, se puede afiadir otro hardware. Por
ejemplo, en el caso de una pulsera de un infractor, se afiade el detector 139 de manipulaciones y el controlador 137
de LED vy el emisor receptor 138 de LED, para proporcionar indicadores redundantes de manipulaciéon, como se
explica a continuacion con respecto a la figura 7.

En las figuras 7A - 7F se ilustra un dispositivo preferido 26 de seguimiento del infractor. Los principales componentes
del dispositivo 26 de seguimiento son una pulsera 44 de bloqueo, como se ilustra aisladamente en la figura 7F, una
correa 150 ilustrada aisladamente en la figura 7A, y un alojamiento principal 170 ilustrado en su vista inferior en la
figura 7D y en una vista superior imaginaria en la figura 7B. Volviendo primero a la correa 150 de la figura 7A, una
correa representativa 150 podria ser fabricada a partir de plastico moldeado sobre un cable éptico 151 y una guia
153 de luz. La correa tendra preferiblemente una guia de luz/conector 152, aberturas 154 para aceptar sujeciones y
aberturas 155 para recibir vastagos de enclavamiento. Un disefio alternativo de la correa incluye una bateria flexible
dentro de la correa. El cable 6ptico 151 puede seguir incluido en la correa 150 y dentro de la correa se pueden
ubicar recursos significativos de alimentacion. Esto da como resultado que el alojamiento principal 170 ya no tiene
que contener toda la fuente de alimentacion, y utilizando una bateria mas pequefa dentro del alojamiento, se puede
reducir el tamafio del alojamiento, lo que resulta en un dispositivo mas facil de llevar.

Un ejemplo de tecnologia de baterias que puede ser empleado en tal correa es una bateria flexible delgada que
utiliza la tecnologia de baterias radiales organicas de NEC. Volviendo ahora a la figura 7D, puede observarse que
las sujeciones 156 han sido recibidas a través de las aberturas 154 de la correa 150 y por ello sujetan la correa 150
en la parte inferior del alojamiento principal 170. Como se ilustra en la figura 7B, el alojamiento principal 170
contiene el conector 180 de recarga, el interruptor 181 del sensor de manipulacion, la bateria 182, la antena 183, y
generalmente los componentes 184 reflejados en la figura 6. Cuando se utiliza sin la correa de alimentacion, la
bateria 182 es preferiblemente una bateria de larga duracién que tiene una vida de hasta aproximadamente 21 a 30
dias, cuando se utiliza para la monitorizacion o supervisién de infractores en unidades de monitorizacién o
supervision que tienen un disefio actual efectivo de circuitos y de antena, y algoritmos efectivos de administracion de
alimentacién para minimizar el numero y duracion de las transmisiones desde la unidad y de la intensidad de los
calculos llevados a cabo en la unidad movil. Esto permite visitas mensuales a una autoridad encargada de la libertad
provisional, con la necesidad de recargar la bateria por el infractor una sola vez, si acaso.

Cuando se utiliza con una correa de alimentacion, la bateria de la correa 150 tiene preferiblemente estas
caracteristicas de larga duracion, y la bateria 182 dentro del alojamiento 170 puede ser simplemente una fuente de
alimentacion de apoyo de corta duracion, para hacer funcionar el dispositivo temporalmente si se dafa la correa de
alimentacion o se desconecta. El almacenamiento en el dispositivo 100 es suficiente para almacenar mensajes y
registros de localizacién de GPS para hasta dos semanas dependiendo de la frecuencia con la cual se registran las
lecturas de localizacién de GPS.

La parte inferior del alojamiento principal 170 en la figura 7D muestra una diversidad de caracteristicas que incluyen
la abertura 171 para el sensor 180 de manipulacién, la abertura 172 para el conector 180 de recarga, los ganchos
173 que miran hacia atras, la abertura 174 de la lente para transmitir luz desde un diodo al conector 172 de guia de
luz de la correa 150 y el reborde delantero 175 que define la cavidad 176. Las paredes laterales de la cavidad 176
tienen aberturas 177 para recibir un pasador 160 de bloqueo ilustrado en la figura 7C.

Para unir el dispositivo 26 como se ilustra en la figura 7E, la abrazadera 144 de bloqueo se coloca sobre el infractor
190. Consecuentemente, la superficie inferior de la abrazadera 144 de bloqueo esta hecha preferiblemente con una
superficie comoda de llevar. La superficie superior de la abrazadera 144 de bloqueo tiene una pestafa exterior 146
para recibir el alojamiento 170 y una pluralidad de pasadores verticales. En un extremo hay dos pasadores
relativamente cortos 145 que hacen de interfaz con las aberturas 154 de la correa que reciben las sujeciones 156.
En el lado opuesto de la cara de la abrazadera 144 de bloqueo, hay dos pasadores mas altos 148 que son recibidos
en las aberturas 155 de la correa 150, tras rodear el brazo o la pierna 190 del infractor. Estos pasadores mas altos
148 tienen aberturas laterales 165 para recibir el pasador 160 de bloqueo. También se ilustra el pasador 149 que es
recibido en la abertura 171 para activar el interruptor 181 del sensor de manipulacion.

Por tanto, para ajustar el dispositivo 26 al infractor, se coloca la abrazadera 144 de bloqueo en la pierna 190 del
infractor. El extremo de la correa 150 con el conector 152 de la guia de luz esta fijado al alojamiento 170 por medio
de los tornillos 156. La correa 150 se coloca de manera que el extremo suelto es recibido por los vastagos 145, 148.
La correa se enrolla después alrededor de la pierna 190 del infractor, y los ganchos 173 del alojamiento principal son
recibidos en los rebajes 147 de la pestafia de la abrazadera 144 de bloqueo, mientras que los vastagos 148 se
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extienden hacia arriba hacia la cavidad 176. Después se pasa el pasador 160 a través de las aberturas 177 y los
orificios 165 de los pasadores, de manera que la cabeza 163 del pasador se extiende desde un lado del reborde
frontal 175 y la base 161 se extiende desde el otro lado, donde la seccion lateral 162 se extiende entre ellos. En el
caso de que el infractor intente retirar el pasador 160, se rompera en el punto de ruptura 164 y se activara el detector
de manipulacién. De forma similar, si se corta el cable 6ptico de la correa 150, se activara el detector de
manipulacién. Finalmente, si se retira el alojamiento principal 170 de la abrazadera 144 de bloqueo, se activara el
interruptor 181 del sensor de manipulacién. En cualquiera de estos casos, el dispositivo 26 generara un mensaje al
centro administrativo 10 avisando de un evento de manipulacion.

Un detector efectivo de manipulacién para asegurarse de que ha habido una ruptura del alojamiento 170 puede
combinar un sensor de luz que se activa cuando entra luz en el alojamiento y un sensor de campo electromagnético
que se activa si se descolocan los componentes metalicos del alojamiento. Un detector sofisticado de manipulacion
utilizado con el cable 6ptico puede utilizar un controlador 137 de LED y uno o mas LED para emitir al menos dos
frecuencias diferentes de luz en una secuencia alternada o aleatoria a través de la abertura 174 de la lente en el
conector 152 de la guia de luz y saliente en una primera longitud de cable dptico 151 a la guia de luz 152 y entrando
de vuelta en la segunda longitud de cable optico 151. Simultaneamente, el receptor de LED es informado de la
frecuencia emitida, y si no se detecta luz o se detecta luz entrante con frecuencia erronea, se generara una alerta de
manipulacion.

Se podra apreciar que al fijar el dispositivo 26 en el infractor, no es necesario cortar la correa 150. En su lugar, la
correa se ajustara con una gama sustancial de tamafios de pierna del infractor y sin requerir herramientas
especiales para fijar la unidad en la pierna del infractor. Los dispositivos de la técnica anterior han requerido
generalmente el corte de la correa a una cierta longitud y en el caso de utilizar un cable dptico como indicacion de
manipulacion, las dificultades de empalmar el cable con precision, no solamente requiere herramientas especiales,
sino que también es probable que se vuelva suficientemente defectuoso para que puedan generarse falsas alertas
de manipulacién. Mas aun, cuando se retira el dispositivo del infractor, solamente se destruye el pasador 160, de
manera que la correa 150 puede reutilizarse.

Volviendo ahora a la figura 8, se ilustra el protocolo de mensajeria que proporciona mensajes confirmados. En
primer lugar un dispositivo 100 genera un mensaje 201. Este mensaje puede ser generado como resultado de una
condicion de alarma tal como una manipulaciéon, bateria baja, o entrada en una zona de exclusion, o
alternativamente puede ser simplemente una transmision programada regularmente de datos de situacion, ya que el
dispositivo sera configurado para tomar lecturas periédicamente, tipicamente en intervalos de alrededor de uno a
cinco minutos, y para transmitir esas lecturas en lotes, tipicamente alrededor de cada ftreinta minutos,
preferiblemente en un paquete de datos en propiedad. Tal paquete de datos tiene preferiblemente una cabecera que
identifica el tipo de mensaje, un testigo de seguridad, y datos de mensajes. Después de que el dispositivo 100
genere un mensaje 201, el mensaje se transmite 202 y se recibe 203 por el centro administrativo 10. El paquete de
datos es analizado 204 para confirmar un tipo de mensaje, el dispositivo de envio, que se satisfacen los protocolos
de seguridad, y para determinar que los datos no se han corrompido. El centro administrativo 10 envia entonces un
acuse 205 al dispositivo 100, que recibe el acuse 206 y elimina el mensaje de la cola 207 de mensajes de salida. Si
el centro administrativo determinase que el mensaje esta corrompido, requeriria el reenvio del mensaje. Si el
dispositivo 100 no recibe un acuse dentro de un periodo de tiempo predeterminado, reenviaria el mensaje.

También es posible que los mensajes se generen en el centro administrativo 10. Estos mensajes podrian ser
introducidos realmente por personal de sistemas en el centro administrativo 10 o por personal de monitorizacién o
supervision que hagan de interfaz con el centro administrativo a través del cliente 16 de web del usuario u otro
dispositivo habilitado adecuadamente. Consecuentemente, un mensaje tipico generado podria ser originado en una
autoridad de libertad provisional advirtiendo al infractor con un dispositivo de monitorizaciéon o supervisién equipado
con una pantalla, que tiene una fecha en el juzgado en una hora y lugar particular; o un mensaje desde un
coordinador para recoger/entregar un vehiculo avisando de una direccion adicional a incluir en una ruta; o una
cambio administrativo para redefinir una zona de exclusion o alterar un parametro de operaciones a intervalos para
tomar e informar de lecturas de localizacion. Una vez que el mensaje esta generado 210, el centro de mensajeria
transmite 211 el mensaje que se ha recibido 212 por el dispositivo 100. El dispositivo 100 analiza 213 el mensaje
segun el tipo de mensaje y confirma que esta presente el testigo de seguridad apropiado y que el mensaje no esta
corrompido. Después el dispositivo 100 genera un acuse 214 que es enviado al centro de mensajeria y es recibido
215. El centro administrativo 10 registra entonces la confirmacion de que el mensaje ha sido recibido por el
dispositivo 100. El dispositivo 100 procede a procesar los datos 217 del mensaje.

Cuando el centro administrativo 10 envia mensajes al dispositivo 100 que tiene medios de presentacion del usuario
tales como una pantalla LED, pueden enviarse mensajes que requieran una respuesta. Por ejemplo, la autoridad de
la libertad provisional podria preguntar al infractor si necesita un coche para ir a una vista judicial. Un coordinador
podria preguntar a una persona que deja y recoge gente si podria recoger o dejar a alguien mas, y en cualquier caso
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solicitar una respuesta. En el caso de que el mensaje se reciba en el dispositivo 100 pero no hay habido respuesta,
es posible que el centro administrativo emita un nuevo recordatorio 220 del mensaje. Cuando se recibe 221 el
recordatorio en el dispositivo 100, analiza el mensaje 222 del recordatorio, genera un acuse apropiado 223, y
procede a eliminar el mensaje. El centro administrativo recibe el acuse 224 y registra la eliminacion del mensaje 225.

Alternativamente, si el usuario del dispositivo responde al mensaje 230, la respuesta es enviada al centro
administrativo 10 y es recibida 231. Después, se analiza 232 la respuesta y se acusa 233, y el centro administrativo
procede a procesar los datos de la respuesta, informando quizas al coordinador de que la recogida o bajada
solicitada ha sido aceptada por el conductor de recogida/bajada. El dispositivo 100 recibe el acuse 234 y procede a
eliminar la respuesta de su cola 235 de mensajes. Por tanto, la invencion proporciona un sistema robusto de
mensajeria de dos direcciones con entrega confirmada de mensajes y capacidad de recordatorios de mensajes. El
centro administrativo 10 tiene la capacidad de enviar solicitudes al dispositivo 100 con el fin de devolver informacién
relativa al estado del dispositivo y a la informacion de situacion. Los protocolos de confirmacion de mensajes
aseguran que se puede mantener un seguimiento retrospectivo fiable por el sistema.

El centro administrativo 10 tiene la capacidad de enviar alertas a una diversidad de dispositivos. Por ejemplo, el
centro 10 puede proporcionar datos graficos y mensajes de texto a dispositivos de usuarios con presentacion en
pantalla; puede enviar mensajes de correo electrénico a cuentas de correo electrénico; puede enviar mensajes de
texto, puede enviar informes o alertas por fax; y puede generar alertas de voz para ser recibidas por teléfono o por
dispositivos con capacidad de RF. Por tanto, una autoridad de la libertad provisional puede recibir una alerta de voz
generada por el sistema sobre un teléfono normal cuando una alarma de alta prioridad garantiza tal comunicacion.

Las figuras 9 y 10 presentan un cliente 16 de web del usuario tal como estaria disponible para una autoridad de
libertad provisional o un coordinador que utilice la invencion. La figura 9A presenta un mapa historico 300 de
localizaciones con indicadores 301 que muestran las localizaciones de un individuo monitorizado o supervisado con
el tiempo. Para utilizar esta funcionalidad de informes, se selecciona un histérico de localizaciones en el menu 301
de localizaciones. La entidad objetivo es seleccionada 302 y presentada 303. Se introduce la hora de inicio 304 y de
terminacion 305 y la pantalla 306 genera el mapa de correspondencia apropiado. El histérico de localizaciones
puede ser generado también en una pantalla emergente 315 de texto con entradas 316 de texto correspondientes a
los indicadores numerados 301 sobre la pantalla 300 del mapa. El histérico de localizaciones puede ser superpuesto
también sobre el histérico de localizaciones de otro u otros mas individuos monitorizados o supervisados para el
analisis, tal como la aplicacion de o6rdenes de separacién/no-asociacion o para presentar modelos de
comportamiento entre grupos de infractores. Las localizaciones y los histéricos de rutas de texto pueden ser
exportadas 317 a un fichero digital o documento para uso independiente de la gestién de dispositivos y software de
interaccion. Como se ilustra en la figura 9A, hay disponibles también tipos adicionales de informes y funcionalidad. El
menu 307 de informes proporciona la creacién de informes de dispositivos que podrian incluir elementos tales como
alimentacion por baterias, eventos de carga de la bateria, intentos de manipulacién del dispositivo y similares, como
se refleja con mayor detalle en la figura 14. Se puede crear un registro de eventos que liste una diversidad de tipos
diferentes de eventos que puedan haber resultado; un informe de mensajes lista los mensajes entre un usuario y el
dispositivo; un informe en linea/fuera de linea lista las horas en las que el dispositivo no estaba dentro de la zona de
informes; y un informe de proximidad proporciona datos concernientes a la proximidad del dispositivo a un lugar
particular o a otro dispositivo habilitado. Un informe de velocidad extrapola la velocidad del dispositivo entre informes
de situacion vy lista los casos en que la distancia entre los puntos intermedios del camino indica una velocidad en
exceso del limite designado para el usuario. Un informe de paradas indica los lugares en los que el dispositivo ha
permanecido estacionario durante un intervalo determinado para el usuario. Un informe de infraccién como se ilustra
en la figura 13 lista los casos en los que el portador del dispositivo ha entrado en zonas de exclusion o se ha
apartado de la ruta establecida. Se proporcionan menus adicionales 308, 309, 310 para funciones de gestion y
administracion que se estudian a continuacion.

La figura 10A muestra un mapa 320 de zonas de inclusién/exclusidon con una zona 321 de inclusién definida. En el
menu 308 de la entidad de gestiéon, se pueden afadir nuevas zonas y ser aplicadas a entidades objetivo o se
pueden editar las zonas existentes. Para una zona estacionaria tal como la zona 321 de inclusién, se introduce 323
una direccion y se le da nombre 322. Se selecciona 324 la entidad objetivo y se presenta 325. La zona tiene una
hora de inicio 326 y una hora de terminacién 327 segun sean apropiadas para los infractores con un periodo de
prueba. La zona puede hacerse activa en todas las fechas 328 o en las seleccionadas, y se define 330 el radio de la
zona. Ademas, la zona puede ser definida como del tipo 329 de inclusién o de exclusion.

Dos ventajas particulares de la presente invencion son la capacidad de definir zonas intermedias y zonas moviles de
exclusion o inclusion. Con respecto a las zonas moviles, por ejemplo, se pueden asignar residentes de una cuadrilla
de trabajo en una zona de inclusién dentro de un radio definido de la autoridad del departamento de correcciones de
la monitorizacion o supervision. La autoridad llevara un dispositivo que tiene un seguimiento por un centro
administrativo 10 a medida que la autoridad se desplaza. Un residente cuyo dispositivo abandona la zona de
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inclusion alrededor del dispositivo de la autoridad, origina generalmente alertas que han de enviarse con datos de
seguimiento, de manera que el residente pueda ser detenido. De forma similar, un infractor sujeto a una orden de
restriccion de no entrar dentro de un cierto radio desde la victima puede estar equipado con un dispositivo 100 de
localizacion y la victima estar también equipada con un dispositivo de localizacion, preferiblemente instalando
simplemente el software necesario en un teléfono celular con capacidad GPS. El sistema hace entonces un
seguimiento de la situacion movil tanto del infractor como de la victima y envia las alertas apropiadas a uno o mas
entre la victima, el infractor y la autoridad de monitorizacion o supervision. Ademas, la presente invencion
proporciona la creacion de eventos que han de informarse que no son infracciones explicitas de reglas aplicables a
un infractor, por ejemplo permitiendo la creacion de zonas intermedias que no son zonas estrictas de inclusién o
exclusion. Como ejemplo, un infractor puede estar sometido a una orden de exclusién de 500 pies (150 metros), que
crea una zona de exclusion de 500 pies (150 metros) alrededor de la victima y del domicilio de la victima y su lugar
de trabajo. El sistema permite la definicién de una zona intermedia mas grande, quizas de 1000 pies (300 metros) o
de un cuarto de milla (unos 400 metros) de radio, y si el infractor sigue quedandose en la zona intermedia ampliada
mas alla de un periodo de tiempo designado por el usuario, quizas treinta minutos o una hora, se envia una
notificacion a la autoridad de monitorizacion o supervision o se incluye en los informes.

En un modo de funcionamiento alternativo, cuando el sistema determina que un infractor o abonado esta en
estrecha proximidad a una zona de exclusién o situacion critica similar, el sistema puede ordenar al dispositivo que
funcione auténomamente para determinar su situacién. En este modo de funcionamiento, el dispositivo se da cuenta
de la posicién procesando las coordenadas GPS y de cualquier informacion asistida por el GPS que puede obtener
para determinar su propia geolocalizacion, y puede aplicar también su propio analisis de reglas a la situacion
determinada. Este modo auténomo de funcionamiento puede ser implementado también si el dispositivo pierde
contacto con el sistema durante un intervalo de tiempo predeterminado. Como alternativa a conmutar un dispositivo
a un funcionamiento auténomo para realizar la geolocalizacion en el vehiculo y el analisis de las reglas, el centro
administrativo podria ordenar simplemente de manera alternativa recoger y transmitir datos de GPS y asistidos por
el GPS con mayor frecuencia.

Dos caracteristicas opcionales de las bases de datos de geocodificacion de la invencidon aumentan también su
eficacia. La primera de estas es la capacidad de la base de datos de geocodificacion de permitir la adicion y
publicacion de informacion a medida. Asi, por ejemplo, como se ilustra en la figura 10A, se afiade una direccion a la
zona 321 de inclusién que podria ser la direccion del domicilio del infractor, donde se requiere que permanezca en
un periodo de queda vespertino. Esta informacion seria considerada tipicamente como informacion a la medida para
un servicio de monitorizacion o supervision del infractor. Sin embargo, si se afiade informacion a medida por un
abonado al sistema que pudiera ser de un interés mas general, tal como la situacion de una autoridad de libertad
provisional o un centro de tratamiento de abuso de sustancias, o un limite de velocidad en carretera, el abonado
tiene la capacidad de publicar esa informacion de manera que esos detalles estén disponibles para las bases de
datos publicas de geocodificacion disponibles para todos los abonados al sistema. Naturalmente, antes de permitir la
publicacion de la informacion a la base de datos publica, hay una revisiéon del cumplimiento y precision del formato.
Ademas, se utilizan buscadores de la web para cosechar informacién de adiciones a la base de datos publica o
maestra de geocodificacion. Los buscadores de la web son dirigidos a la busqueda de criterios especificados y
devuelven una lista de cambios propuestos a datos existentes de geocodificacion que reunan criterios designados, y
adiciones potenciales a los datos de geocodificacion que retinan los criterios del programa que son revisados y
afnadidos después por un eficiente proceso de trabajo, tal como una aprobacién con un solo clic.

La segunda caracteristica de la base de datos de geocodificacion que mejora el funcionamiento del sistema es un
aspecto de auto-correccion. Las bases de datos de geocodificacion publicamente disponibles incluyen numerosos,
generalmente pequefios, defectos debidos a errores en la codificacion de los datos, asi como el desarrollo de
nuevas subdivisiones y construcciones de nuevos edificios. Si el punto central de una zona de inclusion o exclusion
u otro punto critico de localizacion se fijan incorrectamente, puede conducir a diversas falsas alertas. En sistemas de
la técnica anterior, cuando un infractor monitorizado o supervisado genera una alerta, el protocolo ha sido para
iniciar una llamada para preguntar al infractor que confirme su localizacién, y en el caso de alertas erroneas
repetidas, para enviar una lectura del GPS a la localizacion fisica, para recalibrar la geocodificacion de esa
localizacion. Sin embargo, de acuerdo con la invencion, el centro administrativo monitoriza o supervisa nuevas
zonas de inclusion y otros puntos criticos apropiados en los pocos primeros dias después de su entrada en el
sistema. Si se determina que la hora aparente de entrada en casa del infractor no esta centrada dentro de una zona
de inclusion, esta zona de inclusion puede ser automaticamente centrada de nuevo o recalibrada para la situacion
real. Esta auto-configuracion es particularmente util para la monitorizacion o supervision del infractor cuando existe
una geocodificacion incorrecta o una codificacion de una localizacion de un buzén de correos en lugar de una
localizacion domiciliaria de una direccion particular. De forma similar, los lugares de nueva construccion pueden
tener solamente geolocalizaciones estimadas y pueden requerir la correccion una vez que la construccion ha
avanzado suficientemente. En otra situacién que se beneficia de la auto-correccion, las entregas de envios de
bienes de los que se hace un seguimiento pueden tener lugar en un muelle de carga a 100 yardas (91,44 metros) o
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mas desde la geolocalizacion codificada de una instalaciéon. La capacidad de hacer un seguimiento preciso del
transporte y la entrega de bienes proporciona una excepcion basada en informaciones de desviaciones de la ruta
combinadas con la capacidad de optimizar proactivamente la eficacia de los canales de suministro, tales como la
utilizacion de muelles de carga y tiempos de espera minimizados para la entrega, mejorara el objetivo de los jefes de
logistica de conseguir una entrega completa, auditada y desatendida.

La figura 10B ilustra las zonas de inclusion y exclusion en funcionamiento. Especificamente, un infractor 350 esta
equipado con un dispositivo 100 de seguimiento. Una autoridad 351 esta equipada también con un dispositivo 353
de comunicaciones que podria enviar comunicaciones a un dispositivo capacitado cuya gama de sofisticacion va
desde un teléfono celular 23 a un ordenador portatil 22, o la autoridad 351 podria incluso estar dentro de una
instalacion 356 de correcciones equipada con una estacion de trabajo 21 que ejecute el cliente 16 de la web.
Generalmente, la instalaciéon 356 de correcciones estaria dentro de una zona 355 de inclusiéon para permitir al
infractor 350 informar de las reuniones mensuales con la autoridad de libertad provisional. Ademas, el infractor 350
tendria disponible frecuentemente una zona 360 de inclusion en dias laborables durante las horas de trabajo en su
lugar de trabajo. En algunos casos, el infractor 350 tendria permitida una zona 365 de inclusion para algunas
actividades de ocio durante horas seleccionadas, una zona 370 de inclusion para su lugar de residencia y
necesidades de compras, y si recibe clases una zona 375 de inclusion para ir a clase. Se estableceria una zona 380
de exclusién alrededor del domicilio de la victima y posiblemente del lugar del trabajo de la victima. Ademas, de
acuerdo con la presente invencién, la victima 352 puede llevar un teléfono celular provisto de GPS u otro dispositivo
que ejecute el software de acuerdo con la presente invencion y tener una zona mévil 381 de exclusion que se
desplace con la localizacion de la victima. Por tanto, si la victima 352 estuviera en una de las zonas de inclusién del
infractor 350, el sistema generaria avisos a cualquiera entre: la victima 352 para avisar de la proximidad del infractor
350; el infractor 350 para avisar de que la zona de inclusién normal no esta actualmente permitida; o la autoridad
351 para alertar a la autoridad del desarrollo de la situacion, de manera que pueda tomar una accién correctiva.

La figura 11 muestra un informe util 400 de gestidon para una autoridad de libertad provisional u otra autoridad de
correcciones con responsabilidad de monitorizacion o supervisién. El informe lista el estado del infractor por criterios
definidos por el usuario, y en el caso ilustrado esos criterios son de infracciones de zona, estado de la bateria y
planificacion de la recarga, fallo de llamada cuando se requiere y eventos de manipulacion de la correa.

La figura 12 muestra la nueva plantilla 405 de entrada de datos del infractor, que es generada por el nuevo elemento
del infractor o menu 308 de gestion del infractor. Como esta ilustrado, la nueva plantilla del infractor tiene etiquetas
406, 407 de paginas para permitir la entrada de informacion personal, cargos, detalles adicionales del infractor y
notificaciones. La adicién de nuevos infractores es tipicamente una funcién administrativa de usuario que puede ser
realizada por el cliente 16 de web del usuario ilustrado en la figura 1. A partir de esta descripcion, se apreciara que
se emplean varias bases de datos en el funcionamiento del sistema. Por ejemplo, hay una base de datos de
dispositivos que estan monitorizados o supervisados por el sistema para su localizaciéon, hay una base de datos de
infractores, abonados o activos que estan asociados con dispositivos y reglas asociadas con esos infractores,
abonados o activos; hay una base de datos de clientes del sistema y de los usuarios y derechos de usuario para
cada cliente; y hay una base de datos del mapa GPS o de localizaciones que puede ser complementada con
informacion adicional por clientes y por compras selectivas de datos tales los datos registrados de residencia de
infractores sexuales.

La figura 13 muestra un informe de infraccion que se produce a partir del ment 307 de informes. Después de haber
seleccionado la actividad del informe de infraccién, el usuario selecciona las entidades o infractores sobre los cuales
se genera el informe 411 y se presentan 412 esas entidades. El usuario selecciona también el intervalo 413 sobre el
cual han de presentarse las infracciones. Cuando se ejecuta 417 el informe, se genera un informe 415 de texto. El
informe puede ser exportado 416 a un fichero digital o documento para uso fuera del sistema de monitorizacion o
supervision y seguimiento.

El menu 307 de informes permite también la generacion del informe 420 de dispositivos ilustrado en la figura 14. A
partir de este informe, el usuario puede seleccionar dispositivos 421 activos o no activos o ambas cosas, y se genera
un informe que muestra la identificacion del dispositivo y el tipo, tal como una pulsera de tobillo del infractor, un
teléfono celular, o similar, y otra informacion pertinente del dispositivo. Se puede generar un informe 422 de texto, y
los datos del informe pueden ser exportados 423 a un fichero digital o documento para uso fuera del sistema de
seguimiento.

La entidad de gestion o menu 308 del infractor permite editar programaciones de la entidad. La figura 15 muestra la
plantilla 425 de edicién de programaciones por la que, utilizando las etiquetas 426, 427, 428 se pueden seleccionar
los infractores y sus programas y pueden editarse entradas para dias particulares con tipos 429 de eventos, que
pueden ser citas o periodos de tiempo particulares para la aplicacién de zonas de inclusién o exclusién. En el menu
310 de administracién, el personal administrativo autorizado puede realizar actualizaciones necesarias tales como
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gestionar diversas cuentas de agencias, autorizar nuevos usuarios de agencias o compaiiias, editar la informacion
existente de los usuarios, afiadir nuevas cuentas de agencia o compafia y editar informacion de cuentas, y ahadir
nuevos dispositivos o editar informacién de dispositivos.

La figura 16 presenta un informe de edicién de compafiia, que muestra predeterminaciones 430 de notificacion de
compafiia. Esto permite a la agencia, tal como al departamento de libertad provisional, suscribirse a un servicio a
parametros designados en el centro administrativo 10, especificando los métodos 432 de comunicaciones a emplear
cuando tienen lugar eventos seleccionados 436 con respecto a la agencia 431, a una autoridad responsable de un
infractor 435 en particular y a una victima u otra tercera parte interesada. Los métodos de comunicacion ilustrados
incluyen fax, buscapersonas, correo electronico y mensajeria de texto por SMS, y los mensajes pueden ser enviados
inmediatamente 433 y/o proporcionados como resumen 434.

La figura 17 muestra otra seccion del menu administrativo 310, que es la de una plantilla 440 para nuevos usuarios.
La plantilla recoge informacién de identificacion en el sistema, tal como el nombre de usuario y la contrasefia 441 de
entrada en el sistema; el papel 442 del usuario dentro de la compafiia o agencia que definiran en cierta medida los
derechos del usuario para acceder a diversos aspectos del sistema, con un administrador o supervisor de la
compafiia que tenga mayores derechos que una autoridad de monitorizacidon o supervision o un coordinador. Se
recoge también la informacién 443 de contacto del usuario, y se pueden introducir también las preferencias 444a,
444b del usuario.

El sistema proporciona la monitorizacién o supervision de una amplia variedad de criterios. Un dispositivo portatil
100 puede estar equipado con un sensor transdérmico para monitorizar o supervisar la tasa de alcohol del infractor y
con un termémetro para lecturas de la temperatura corporal. Ademas, en las instalaciones 19 se pueden colocar
dispositivos estacionarios de informacion tales como lectores activos 20 de RFID, alarmas de intrusion o de humo, y
generar sefales para el centro administrativo 10. Al obtener un mensaje desde tal dispositivo fijo de informacion, el
centro administrativo puede dirigir automaticamente ciertas acciones y hacer las notificaciones apropiadas. Por
ejemplo, un mensaje de alarma de humo podria conducir a que el centro administrativo 10 busque confirmacion de
la plantilla de la instalacion del usuario, y en ausencia de confirmacién rapida de que no hay problema, se puede
notificar al departamento de bomberos apropiado. Una alarma de intrusion puede generar una llamada a una red de
respuesta como se describe a continuacion. De forma similar, un lector 20 de RFID pude seializar una advertencia
de que un infractor esta entrando en una zona restringida y hacer que se tome la accion apropiada. Los pacientes en
instalaciones de supervivencia asistida pueden estar equipados también con etiquetas RFID que son leidas y
generan mensajes al centro administrativo 10, que pueden originar que se bloqueen las puertas cercanas para
impedir que los pacientes abandonen el edificio o entren en zonas restringidas, tales como la cocina o instalaciones
de mantenimiento, al tiempo que se evita la necesidad de mantener la instalacion en un modo altamente
monitorizado o bloqueado.

Con referencia a las figuras 18 - 22, se puede explicar el funcionamiento de una red de respuesta util principalmente
fuera del mercado de monitorizacion o supervision de infractores. Por ejemplo, la figura 18 refleja el funcionamiento
del sistema con el centro administrativo 510 en conexién con un abonado individual que ejecuta el software
apropiado para comunicarse con el sistema en el teléfono celular 523 y suscrito a un servicio de seguridad con el
nodo administrativo 501, donde el servicio de seguridad es la comunicacion con el nodo 503 de coordinacion de la
policia sobre una red privada virtual. Cuando el abonado con el teléfono celular 523 encuentra una condicion de
alarma, por ejemplo manteniendo apretado el nimero 9 en el teléfono celular 523 (véase el paso 530 de la figura
22), el teléfono celular transmite una sefal 531 de panico al centro administrativo 510. El centro administrativo 510
responde automaticamente haciendo que el teléfono celular 523 aumente la frecuencia de su lugar de transmision
532. Consecuentemente, en lugar de generar una sefial para recoger datos de GPS y de GPS asistido desde los
satélites 517 de GPS y las torres 518 de radio celulares, alrededor de cada dos a cinco minutos, los datos de
localizacion transitoria pueden ser recogidos cada 30 segundos y ser transmitidos al centro administrativo 510. El
centro administrativo 510 o un agregador 513 de localizaciones calcularan la geolocalizacion del abonado 533. Si se
determina con éxito 534 la localizacion, y si esa localizacion es también la localizacion en la que el abonado habia
confirmado previamente la localizacion 535, el nodo 501 del servicio de seguridad respondera proporcionando ayuda
a esa localizacion fisica 536. El despacho puede ser un servicio de guardia privado empleado por un servicio de
seguridad, o en cooperacion con las autoridades de la policia, el servicio de seguridad se puede comunicar desde el
nodo 501 al nodo 503 de coordinacion de la policia y puede proporcionarse una unidad de policia a esa localizacion.
En realidad, las alternativas al despacho no estan limitadas a guardas de seguridad privados y al despacio oficial de
la policia, sino que el servicio de seguridad puede contratar con toda la red de respuesta que puede incluir personal
de policia fuera de servicio, autoridades de policia no meramente desde una municipalidad particular, sino también
autoridades de policia federales y de estado, y autoridades de policia desde condados y municipalidades cercanos.
Ademas el personal paramédico y médico e incluso voluntarios cualificados pueden formar parte de una red de
respuesta. Cuando estos recursos, como las autoridades de policia de servicio, autoridades de policia fuera de
servicio seguridad privada y personal médico, estan disponibles para uso por la red de respuesta, activaran sus
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dispositivos de seguimiento y estaran sujetos a ser monitorizados o supervisados y dibujados en mapas de
localizacion en tiempo casi real. Cuando ocurre un evento, el servicio de seguridad que recoge el evento de alarma
es capaz por tanto de determinar el respondedor mas cercano con el entrenamiento apropiado para el tipo de
condicion de alarma, y después intentar contactar con el respondedor e informar al respondedor del lugar del evento.
Si el respondedor acepta el compromiso, se pagara una tasa predeterminada (a menos que sea una autoridad de
policia de servicio) y debe conseguirse la respuesta mas rapida posible. Por tanto, se apreciara que si se determina
que una alarma de abonado en la figura 22 es una alarma médica, se atribuiria el personal paramédico o médico en
lugar de las autoridades policiales.

Sin embargo, volviendo a la figura 22, si se determina que la localizacién de una alarma no es la localizacion
previamente confirmada por el abonado, sino que esta cerca o dentro de una comunidad protegida por un servicio
550 de seguridad, las autoridades policiales pueden ser contactadas y se puede contactar 551 con un agente
responsable de la proteccion de la comunidad. Ademas, se envian mensajes apropiados a listas de distribucion
apropiadas al tipo de evento y a la localizacién 537, 552. Los mensajes pueden ser enviados como mensajes de
texto, faxes, correos electronicos o llamadas de voz, dependiendo de la urgencia y tipos de dispositivos de los
usuarios a los cuales se envian los mensajes. El abonado es llamado o recibe un mensaje cuando se ha
implementado 538, 553 la accion apropiada. La légica proporciona también que si la localizacién no se ha
determinado con precision, se atribuira la policia o respondedores a la mejor localizacion ultima conocida 541, 544,
555. Se envian 542, 546 notificaciones apropiadas y el abonado es notificado de la accion que se ha tomado 543,
557.

La figura 19 muestra la integracion de muchos usuarios y servicios en las acciones coordinadas por el centro
administrativo 510. Para un cliente o abonado a servicios proporcionados por el centro administrativo 510, la
comunicacion es por medio de un dispositivo 527 habilitado para la web o un teléfono celular 523. Los usuarios
administrativos de un cliente definen los usuarios autorizados, se apuntan a servicios e identifican las reglas y
protocolos de informaciéon. En una aplicacion real centrada en una propiedad, la informacién de encuestas sera
afadida a la base de datos de geocodificacion, los constructores afadiran sensores a los nuevos edificios, los
agente inmobiliarios y los contratistas seran capaces de activar y desactivar los dispositivos de alarma para
adaptarse a sus necesidades, y el centro administrativo mantendra bases de datos apropiadas con un registro
totalmente auditable de eventos y producira la informacion de facturacion apropiada para los clientes.

La figura 20 muestra un proceso para afiadir o eliminar sensores de un edificio, con un foco particular en la
construccion de nuevos hogares. En primer lugar, el constructor colocara un sensor en un hogar 560 y pulsara el
botén 5 del teléfono celular 561 del constructor, siendo ese teléfono celular un dispositivo registrado en el centro
administrativo de la invencion. El centro administrativo recibe la sefial del boton 5 pulsado y se calcula la informacién
de localizaciéon auténomamente por el teléfono celular o por un agregador de localizaciones o el centro
administrativo para datos transitorios. El centro administrativo determina primero si la localizacion tiene ya sensores
instalados 563 y permite al constructor elegir 564 si tiene que inhabilitar los sensores existentes en la localizacion
565. Si el constructor no esta en una geolocalizacion que sea identificada como domicilio 570, se proporciona una
opcién para salir 571 o continuar estableciendo una localizaciéon 572 e introducir un nimero 573 de identificacion
para el domicilio. Si el constructor esta autorizado a poner sensores en el lugar 575, entonces necesitara
proporcionar los nimeros de serie de los sensores asociados con la localizacion 577 y los sensores seran
habilitados 578. Si el constructor no esta en una zona en la que esta autorizado a habilitar sensores, sera notificado
de ello 576.

La figura 21 muestra los pasos por los cuales una inmobiliaria que llega a una propiedad en estado de alarma para
ensefiar la propiedad a un comprador potencial, o un comerciante que llega para realizar un trabajo en una
propiedad en alarma, puede desactivar la alarma mientras sea necesario para trabajar y después reactivar la alarma
al partir el agente de la inmobiliaria o comerciante. Por ejemplo, el agente puede posicionarse en el edificio en el que
ha de desactivarse la alarma, y se pulsa el botén 3 del teléfono celular del agente. El teléfono transmite la funcion de
desactivacion junto con los datos sobre los cuales el agregador de localizaciones o el centro administrativo pueden
determinar la localizacion del teléfono 601. Si el centro administrativo determina que la geolocalizaciéon no es un
edificio 602 protegido por alarma, se envia una notificacion a ese efecto 603, y se solicita que se introduzca 604 el
numero de identificacion del edificio. Si las coordenadas de la geolocalizaciéon estan en un edificio protegido, el
centro administrativo determina si el solicitante tiene acceso a la desactivacion 610, y si falla la autorizacion
apropiada, se envia 611 una notificacion, y se crea un histérico auditable para informes futuros 612. Si el agente
tiene autoridad para desactivar el sensor de alarma, el edificio se desactivara y se crea un registro historico
apropiado. El centro administrativo sefializa entonces al teléfono solicitante para que aumente la frecuencia de
transmisién de datos para la determinacion 621 de la localizacién, de manera que el centro administrativo puede
determinar cuando el agente ha abandonado la casa con el fin de reactivar el sistema de alarma. Una vez que el
edificio ha sido desactivado 620, se envia un mensaje de texto que verifique que la alarma se ha desactivado 622 y
el mensaje grabado para informes futuros 623.
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Con informes frecuentes de informacion 621 de localizacién, el centro administrativo monitoriza o supervisa
activamente la localizacion del agente 624. Siempre que el agente siga estando en el lugar del domicilio desactivado
625, el sistema no toma acciones 626. Sin embargo, una vez que el agente ya no esta en ese lugar, el centro
administrativo reactiva los sensores en el edificio 627. También en este momento, se hace una reposicién del
teléfono del agente a intervalos regulares para los informes 626 de localizacion, y se crean registros del momento en
el cual se reactivaron los sensores. Si el agente o comerciante permanece en el edificio mas alla de un periodo de
tiempo predeterminado, tal como una o dos horas, el centro administrativo puede solicitar confirmacién de que se
mantienen las alarmas en su estado desactivado, y si falla la confirmacion de la necesidad de mantener el estado
desactivado, las alarmas serian reactivadas.

Alternativamente, el agente puede pulsar otro botdn del teléfono, tal como el 7 al final de la visita a una propiedad en
alarma, para crear una sefal de vuelta al centro administrativo para reactivar el sistema de alarma del domicilio. La
comunicacion entre el centro administrativo y el sistema de alarma del domicilio es tipicamente sobre una conexion
POTS, sin embargo, un sistema de hogar configurado apropiadamente puede estar comunicado por medio de
comunicaciones inalambricas o por una conexion IP de linea fija.

Aunque la invencién ha sido explicada con respecto a modos de realizacién particulares, existen otras numerosas
aplicaciones de informacion de conocimiento de la localizacion, tales como los informes a jueces o personal judicial
si estan en proximidad a infractores monitorizados o supervisados, o si los infractores monitorizados o supervisados
estan en proximidad a su residencia, o informaciéon a padres de la proximidad a residencias o lugares fisicos de
infractores sexuales registrados.

Todas las publicaciones, patentes y documentos de patente estan incorporados en esta memoria como referencia
como si estuvieran incorporados individualmente como referencia. Aunque se han divulgado modos de realizacion
preferidos de la presente invencién en detalle en esta memoria, se comprendera que se pueden hacer diversas
sustituciones y modificaciones al modo de realizacién divulgado descrito en esta memoria, sin apartarse del alcance
de la presente invencion, como se describe en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de monitorizacién o supervisiéon para monitorizar o supervisar la situaciéon de al menos un individuo u
objeto con un conjunto de reglas prescritas, que comprende:

un dispositivo inalambrico (100) de seguimiento transportado por al menos un individuo u objeto; y

un centro administrativo (10) organizado para monitorizar o supervisar localizaciones de al menos un
individuo u objeto basandose en datos relacionados con el dispositivo inalambrico (100) de seguimiento, y
que tiene una base de datos de localizaciones y una base de datos que contiene el conjunto de reglas
prescritas aplicables al individuo u objeto;

donde al menos una de las reglas aplicables al individuo u objeto es una zona de inclusién o exclusion;
caracterizado porque el dispositivo inalambrico (100) de seguimiento esta configurado para funcionar en un
primer modo en el cual el dispositivo inalambrico (100) de seguimiento esta asistido por el centro
administrativo (10) para determinar localizaciones del al menos un individuo u objeto, y en un segundo modo
en el cual el dispositivo inalambrico (100) de seguimiento funciona auténomamente para determinar dichas
localizaciones o bien transmite datos de situacion al centro administrativo (10) con frecuencia creciente.

2. Un sistema de monitorizacion o supervision, segun la reivindicacion 1, en el que la al menos una de las reglas
aplicables al individuo u objeto es una zona mévil de inclusion o de exclusiéon que se desplaza en correspondencia
con la situacion de un segundo dispositivo inalambrico (100) de seguimiento que esta monitorizado o supervisado
por el centro administrativo (10).

3. Un sistema de monitorizacion o supervision, segun a reivindicacion 2, en el que la al menos una de las reglas es
una pluralidad de zonas mdviles de inclusién o exclusiéon que se desplazan en correspondencia con la localizacién
de una pluralidad de segundos dispositivos inalambricos (100) de seguimiento que son monitorizados o
supervisados por el centro administrativo (10).

4. Un sistema de monitorizacion o supervision, segun la reivindicacion 3, en el que la pluralidad de segundos
dispositivos inalambricos (100) de seguimiento son portados por individuos que tienen una caracteristica comun.

5. Un sistema de monitorizacion o supervision, segun la reivindicacion 2, en el que un usuario del sistema de
monitorizacion o supervision es notificado cuando el centro administrativo (10) determina que una de las reglas ha
sido violada.

6. Un sistema de monitorizacién o supervision, segun la reivindicacion 1, en el que

al menos una regla aplicable a al menos un individuo u objeto es una zona de inclusion para el al menos un
individuo u objeto; y

cuando la localizacion del al menos un individuo u objeto en la zona de inclusidon esta inicialmente
monitorizado o supervisado durante un periodo definido y los lugares informados estan predominantemente
cerca de un lugar en el perimetro de la zona de inclusion, se seleccionan automaticamente las coordenadas
de la zona de inclusién para la recalibracion con la localizaciéon predominantemente informada.

7. Un sistema de monitorizacion o supervision, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la al menos
una condicién predeterminada incluye la recepcion por el dispositivo inalambrico (100) de seguimiento de una
instruccion desde el centro administrativo (10) para implementar el segundo modo de funcionamiento.

8. Un sistema de monitorizacién o supervision segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la al menos
una condiciéon predeterminada es la proximidad del dispositivo inalambrico (100) de seguimiento a un lugar de
referencia.

9. Un sistema de monitorizacion o supervision segun la reivindicacion 8, en el que en el segundo modo, el
dispositivo inalambrico (100) de seguimiento determina el cumplimiento de reglas asociadas con la proximidad al
lugar de referencia.

10. Un sistema de monitorizacién o supervision, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la al menos
una condiciéon predeterminada incluye la pérdida de las comunicaciones entre el dispositivo inalambrico (100) de
seguimiento y el centro administrativo (10).

11.Un sistema de monitorizacidon o supervision, segun la reivindicacion 1, en el que al menos una de las reglas
aplicables a al menos un individuo u objeto es una pluralidad de zonas de exclusién, donde la pluralidad de zonas de
exclusién comparten una caracteristica comun.
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