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DESCRIPCION

Procedimiento para tratar polvos o escorias con contenido de 6xidos metalicos, asi como dispositivo para realizar
este procedimiento

La invencion se refiere a un procedimiento para el tratamiento de compuestos organicos con contenido de 6xidos
metalicos, polvos, lodos o escorias con un lecho de coque calentado en forma de columna, del cual se extraen
gases de reaccion en direccion axial después del extremo de carga superior y la masa fundida se cuela en la parte
inferior, asi como un dispositivo para realizar este procedimiento.

En el documento WO 2006/079132 Al, se propuso ya un procedimiento para reducir escorias con contenido de
Oxidos metalicos o bien vidrios y/o desgasificacion de masas fundidas minerales, asi como un correspondiente
dispositivo para realizar este procedimiento, en el que se cargaron las escorias fundidas en un lecho de coque
calentado de forma inductiva, en donde la carga se alimentd en un reactor de cuba esencialmente cerrado y el lecho
de coque se calentdé de modo inductivo a temperaturas que deberian asegurar hasta el fin del corte se forme una
masa fundida o se mantenga la temperatura de fusiéon. En este dispositivo conocido, se alimentaba oxigeno en
diferentes areas parciales axiales del horno de cuba y el horno de cuba se calentaba inductivamente en distintas
areas parciales con diversas frecuencias y diferente energia. El potencial redox del lecho o bien de la columna se
podia regular en este dispositivo conocido por soplado de gases, en donde el dispositivo conocido presentaba
secciones consecutivas axiales que estaban equipadas de medidores de temperatura y/o medidores de la energia
eléctrica para garantizar, de esta forma, una correspondiente regulacion de la temperatura en las distintas
secciones. Era esencial para el dispositivo conocido que la energia eléctrica se pudiera incorporar directamente en
el lecho de coque, en donde las paredes o bien la carcasa en si estaban construidas de material refractario que no
se calent6 al usar energia eléctrica y, asi, se conformé de forma aislante en aquel rango de temperaturas que era de
esperar en el area de las paredes de la carcasa. La carcasa en si se formo en frio asi como los cuerpos de
induccion o las bobinas de induccidn, ya que el calor de induccién se aseguré por medio de las particulas de coque
conductivas correspondientes.

De la anterior solicitud austriaca GM 35/2007, se ha de extraer un procedimiento o un dispositivo del tipo descrito en
el que se podia trabajar de manera sencilla cualquier material de uso como chatarra galvanizada, cascarillas de
laminacién cargadas con compuestos organicos, polvos con contenido de zinc, cenizas de combinacion de lodos de
clarificacién que podian contener P,0s, Fe;Os, CaO, Al,Os, ZnO, etc., y chatarra eléctrica y se pueden extraer
sustancias nocivas sin formar circuitos internos casi de forma cuantitativa. Ademas, el procedimiento se deberia
realizar de modo que tal se pueda prescindir de la conformacién cerrada de un horno de cupula y se pueda usar una
cuba simple con extremo de carga fria abierto, sin que en este lugar deba temerse por una salida de sustancias
nocivas. Mediante el uso conocido de materiales aislantes para el revestimiento refractario o la camisa de una cuba,
se debera asegurar, a su vez, que la energia eléctrica actle Unicamente en el area del lecho de coque.

En este sentido, se propuso a partir del procedimiento mencionado al comienzo que los gases de reaccion se
aspiren en un area axial del lecho de coque por debajo de un cuerpo de induccién superior, que es apropiado para
llevar al lecho de coque a la temperatura de ignicion del carbono, y se cuele la serie reglada de metal, asi como la
masa fundida de escoria en la parte inferior del lecho de coque. Al aspirar el gas de reaccién en un area axial del
lecho de coque entre los dos cuerpos de induccion y colar la serie reglada de metal y la masa fundida de escoria en
la parte inferior del lecho de coque, se logré en el interior de la columna de coque una conduccion de gas en la que,
a partir del extremo de carga frio, se aspiran gases de reaccién en la abertura de aspiracion y, asi, se transportan en
un primer sector parcial axial en corriente continua con la carga; por el contrario, otra cantidad parcial de los gases
de reaccién se aspiran desde el extremo de colada caliente también hacia la abertura de aspiracion, de modo que,
en este segundo sector parcial axial del lecho de coque o de la columna de coque, se transportan los gases en
contracorriente a la masa fundida. Una conduccion de gas de este tipo tiene la ventaja de poder reducir la proporcién
de gases calientes altamente viscosos de forma esencial y los gases aln formados en el area del extremo de la
colada pueden degradar su calor perceptible en contracorriente a la masa fundida descendente o bien la columna de
coque. El area por debajo del cuerpo de induccién mencionado se caracteriza asi por una temperatura que es
inferior a la temperatura del lecho de coque en el extremo de colada, pero, por otro lado, es considerablemente
superior a la temperatura del gas en el extremo de carga frio, de modo que por medio de una seleccién apropiada de
la seleccidon de la posicidn de la abertura de aspiracién se puede asegurar efectivamente en cada punto que se
pueden aspirar confiadamente gases cargados con sustancias nocivas, y se puede evitar una condensacion de los
compuestos de conforman el circuito en el lecho de coque.

Por otra parte se propuso realizar el procedimiento de forma tal que la temperatura a la que se extrae el gas de
reaccion usando presion negativa esté por encima del punto de condensacion de sustancias nocivas por separar y
en especial por encima de 910° C. Una temperatura p or encima de 910°C se eligié en este caso respecto de los
vapores de zinc, cuyo punto de condensacion a 907° C esta bajo presion atmosférica. Si Unicamente hay vapor de
fésforo como sustancia nociva, la temperatura de absorcion puede ser correspondientemente menor y superior a
290 . La abertura de aspiracion se colocé en este caso bajo ligera subpresion, en donde ademas de vapor de zinc
también se pudo aspirar vapor de fésforo. Por regulacion correspondiente de la temperatura, a la que se realiza la
aspiracion, se pudo aspirar selectivamente una serie de sustancias nocivas, con lo cual se elevé considerablemente
la cantidad de posibles cargas, ya que ahora se hizo posible tratar correspondientemente también sustancia
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problematicas que contenian zinc, carbono, hidrocarburos, sustancias alcalinas, halégeno, plomo, cadmio, mercurio,
fésforo o productos organicos de pirélisis. En especial las sustancias residuales soélidas presentan en un
pretratamiento térmico al menos un alto porcentaje de sustancias volatiles, en donde ademas de los vapores
metalicos mencionados, también se han de clasificar como problematicas por sobre todo la condensacion de zinc y
de cadmio, halégenos alcalinos asi como condensacion de alquitran en hornos de cuba y llevan a circuitos no
deseados. Mediante la aspiracion descrita, fue posible sin problemas una refinacion pirometaldrgica en un horno de
cuba, en donde la extraccion de los gases deberia estar en principio en el area por encima de la temperatura de
condensacion de las sustancias nocivas volatiles relevantes en cada caso. El precalentamiento de coque y de gas
hasta la temperatura meta se realiz6 en este caso en el area de corriente continua, es decir, en aquel sector en el
que la carga y los gases se conducen en el mismo sentido a través del lecho de coque. Recién la posterior reduccién
de la masa fundida se realiza a continuacion en el area de contracorriente, en donde esta extraccion de gases
comun a ambas areas evita la formacion de un circuito interno.

El gas de reaccion extraido se podia llevar preferentemente a un reformador de gas, en el cual, por ejemplo, se
convierte el vapor de zinc caliente con el agua inyectada en reaccién endotérmica en 6xido de zinc y Hy, con lo cual
se podia formar un gas enfriado correspondientemente purificado con alto valor calorifico. Las diferentes areas
parciales axiales del lecho de coque o bien de la columna de coque se pudieron operar preferentemente de modo tal
que el cuerpo de induccion superior se operaba con una frecuencia de 20 — 120 kHz y estaba previsto un cuerpo de
induccién adyacente al extremo de colada que se operaba con una frecuencia de 1 — 10 kHz. De esta manera, se
refleja el hecho de que en el area de la corriente continua, en la que resulta una reduccién no en gran escala, el
acoplamiento a componentes oxidicos requieren mayores frecuencias que el acoplamiento en el area de reduccion,
en la que hay ya grandes cantidades de masas fundidas metalicas y coque de mayor temperatura, que se acoplan
con menores frecuencias. Con esta medida, se puede adaptar el consumo de energia a los requerimientos reales de
cada caso.

Es objeto de la invencion mejorar el precalentamiento de coque en un procedimiento de este tipo o bien un
dispositivo de este tipo y conformarlos de modo mas ventajoso. En especial, la invencién tiene por objeto evitar las
altas frecuencias necesarias para el acoplamiento a coque caliente, ya que la frecuencia de acoplamiento necesaria
del coque se reduce con mayor temperatura del coque. Finalmente, es objeto de la invencion garantizar en la carga
de material frio, y en especial, de polvo frio asi como de fraccion liviana de una desfibradora, una produccion lo mas
rapida y eficiente posible y también de lograr la posibilidad de aprovechar los gases formados en el procedimiento, y
en especial, su eficacia térmica tangible. Por ultimo, por medio de la realizacién del procedimiento segin la
invencion, se debe permitir la extraccion de distintos materiales en distintos lugares en forma mas pura y, al mismo
tiempo, lograr la condicion de permitir por medio de una correspondiente regulacion de los parametros de
procedimiento una reduccion fraccionada de metales.

Para solucionar este objeto, el procedimiento seguin la invencion de acuerdo con la reivindicacion 1 consiste
esencialmente en disponer el lecho de coque en forma de columna en una primera area parcial de su longitud axial
como anillo de coque alrededor de una abertura de carga central, calentar el anillo de coque y realizar la carga de
los polvos solidos o la masa fundida por debajo del nivel de carga para coque en el anillo de coque en el lecho de
coque caliente. Como se logra un anillo de coque, en el que esta dispuesta una abertura de carga central, resulta
rodear la abertura de carga central en forma anular con coque, que se puede someter a un precalentamiento
carbotérmico. El precalentamiento en esta area parcial de la longitud axial conduce a que haya a disposicion
inmediatamente coque al rojo vivo en la base de la abertura de carga central y asi en el lugar en el que se aplica
polvo de educto o la carga eventualmente también fluida presente. En este lugar, existe asi coque con una alta
temperatura y al rojo vivo, de modo que se logra una rapida conversién y, a continuacion, se puede optimizar la
conduccion de gas en la columna de coque. El coque que rodea a la abertura de carga central se puede calentar de
manera convencional y, en especial, de manera carbotérmica, de modo que se puede prescindir del uso de una
corriente alterna de mal acoplamiento y de extrema alta frecuencia. Aqui se procede de forma tal que el anillo de
coque que rodea la abertura de carga es calentado por gases residuales de combustion calientes, viento caliente y/u
oxigeno, asi como combustible quemado en el anillo de coque llegado el caso adicional. En principio, el
precalentamiento se puede realizar con gases de altos hornos o gases de escape de combustion, siempre que, de
esta forma, se logren las temperaturas elevadas deseadas de aproximadamente 1100 € a 1700 . Ademas,

también se pueden dosificar naturalmente combustible y, en especial, combustible gaseoso u otros hidrocarburos
que se pueden quemar junto con aire caliente o viento caliente y eventualmente con oxigeno en este sector de
precalentamiento, es decir, el espacio del anillo que rodea concéntricamente la abertura de carga, a fin de
precalentar correspondientemente el anillo de coque. Un precalentamiento inductivo del coque tenia la ventaja de
gue también en este sector de la columna de coque hay a disposicion un potencial de reduccion
correspondientemente elevado. El precalentamiento carbotérmico y en especial el uso de combustibles en el area
del precalentamiento lleva a un menor potencial redox de esta area. Como la carga recién entra en contacto
después del precalentamiento del coque con el coque al rojo vivo, lo cual se asegura por medio de la abertura de
carga central, en este lugar esta a disposicién el potencial redox maximo, con lo cual se garantiza una reaccion
particularmente rapida.

A fin de permitir una carga continua o discontinua necesaria de coque, el procedimiento se realiza ventajosamente
de modo tal que la cuba anular que contiene el anillo de coque se cierre resistente a la presion en su extremo
superior de carga. La abertura de carga para los polvos o las masas fundidas que contienen 6xido metalico no
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requiere, por lo general, de ningun cierre resistente a la presion. En proximidad inmediata del extremo de carga
superior con cierre resistente a la presion para la cuba anular, también se produce la extraccidon de los gases de
escape de combustion o bien los gases de combustion que se usaron o se formaron para el calentamiento del
coque. El cierre resistente a la presion para la carga del coque se puede conformar simplemente como esclusa vy,
por ejemplo, como valvula rotativa o campana de bloqueo.

En principio, puede ser ventajoso en el marco del procedimiento segun la invencién fluidificar la masa fundida, y en
especial, la masa fundida de escorias formada primero que, a continuacidn, se reduce por coque. Para esta
finalidad, se puede proceder, tal como corresponde en una forma de realizacion del procedimiento segun la
invencion, de modo tal que se carguen aditivos acidos con la carga y/o en el anillo de coque.

En principio, es ventajosa la carga a través de la abertura de carga central en el rango de una temperatura de coque
de més de 600 T, en especial, de mas de 1000 C, e n donde se sopla ventajosamente viento caliente y/u oxigeno
por lo menos en un plano en el lecho de coque, que corresponde al canto inferior del anillo de coque o que esta por
debajo de este canto inferior.

Los polvos que se emplean en el marco del procedimiento segun la invencidon contienen, por lo general,
esencialmente Fe;03, CaO, SiOz, MgO, NayO, K,0, Cr,03, Mn,03, MoxOi, NiO, ZnO, NaCl, NaF, P2Os, ZnCl,, ZnF,,
PbF2, PbCl,, C, CyHy, Cu20, V.0 o WOa. En la extraccion de gases cerca de la carga, es decir, a temperaturas de
aproximadamente 1100 C, se extraen en primer lugar los componentes muy volatiles tales como zinc, foésforo, asi
como halogenuros alcalinos y halogenuros de plomo, en donde los halogenuros alcalinos y los halogenuros de
plomo presentan las temperaturas de evaporacién comparativamente mayores. Asimismo, CyHy se puede convertir a
temperaturas de mas de 600° C en general en H, y C, en donde el carbono esta a disposiciéon a posteriori como
carbono de reduccion en la columna de coque. Las proporciones oxidicas se escorifican y luego se reducen. Los
alcalis se hacen reaccionar en presencia de aditivos acidos en sodio o silicato de potasio y el SiO; por lo general no
se reduce, mientras que no se elija un tramo de reduccion relativamente largo.

El potencial de reduccién de la columna de coque se puede regular por soplado de gases eventualmente calientes
de modo que se pueda lograr un potencial de reduccién correspondientemente pequefio por soplado de oxigeno.

Segun la invencién, es particularmente ventajoso teniendo en cuenta las posibilidades de aplicacion abarcativas,
realizar el procedimiento de modo tal que se realice en cascada en varias etapas sucesivas de procedimiento en
lechos de coque en forma de columna separados entre si con un potencial creciente de reduccién en cada caso para
la obtencion por fraccionamiento de masas fundidas metalicas. De esta manera, es posible por ejemplo lograr en
una primera etapa de procedimiento una masa fundida de cobre y reducir las escorias residuales en una segunda
etapa de procedimiento hasta obtener un bafio de niquel, tras lo cual luego se puede continuar con las escorias que
guedan, a su vez, en una tercera etapa de procedimiento regulada mas reducida hasta la reduccién de un bafio de
hierro metalico. Por ultimo, el SiO, se puede reducir a Si.

Si, como corresponde a una realizacién preferida del procedimiento, se procede de forma tal que el polvo de educto
o el lote antes de la carga en los hornos de coque de cuba anular se calcine con aditivos acidos en condiciones de
oxidacion, en especial, a temperaturas de entre 1100 T y 1300 T, se logra una gran eliminacién de ha légenos,
plomo y élcalis.

El dispositivo segln la invencion de acuerdo con la reivindicacion 8 para realizar este procedimiento con un reactor
con una columna de coque calentable, un extremo de carga superior para la carga y un extremo de carga superior
para coque, asi como por lo menos una abertura de colada cerrable para masas fundidas de metal y/o de escoria se
caracteriza esencialmente porque en el extremo superior esta conformado un espacio de carga central para la carga
que esta rodeado por un espacio anular para el alojamiento de coque, porque en el espacio anular de coque estan
conectadas toberas para viento caliente, oxigeno y/o gases de escape de combustion calientes, asi como
eventualmente de combustibles, porque el espacio anular de coque presenta en su extremo frio superior una
esclusa a prueba de presion y porque en el reactor o por debajo del canto inferior del espacio anular de coque estan
conectadas tuberias de aspiraciéon para gases de reaccion. Es esencial para un precalentamiento seguro del coque
por cargar la conformacién de un espacio anular que de forma particularmente simple se puede lograr por medio de
un inserto tubular que rodea la abertura de entrada. En el primer sector parcial del largo axial del reactor, hay asi
una estructura de varias paredes, en donde el espacio anular exterior se carga correspondientemente con coque y
se debe cerrar a prueba de presion, y el espacio de carga interior puede ser formado, a su vez, por una cuba hueca,
cuya camisa esta conformada con varias paredes y puede estar llenada al menos parcialmente con polvo de educto
y aditivos, que a continuacién también se pueden aplicar sobre el lecho de carbdn al rojo vivo. El llenado con polvo
de educto y aditivos lleva al precalentamiento de esta proporcion, que luego garantiza al mismo tiempo una
resistencia a altas temperaturas de la cuba hueca.

Para una aspiracion fraccionada de distintos compuestos que formarian circuitos indeseables sin la extraccion, es
posible extraer en una primera etapa el monoxido de carbono y en una etapa inferior con una temperatura mas alta,
descargar 6xido de zinc junto con el mondxido de carbono. Las distintas tuberias de aspiracion de gases se
conectan aqui preferentemente a espacios anulares que estan formados por una ampliacién gradual del diametro
interior del reactor, en donde al reactor en direccién hacia arriba puede haber conectado sucesivamente un gran
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numero de tales tuberias de conduccién de gas y/o tuberias de aspiracion de gases.

La esclusa para la carga de coque en el espacio anular de coque puede estar conformada preferentemente como
cierre de doble campana, con lo cual se produce con la esclusa cerrada la aspiracion de gases de combustién o
gases de escape de combustion enfriados como CO; a temperaturas de aproximadamente 200 — 400 € en el sector
de la carga. Tal como se acaba de mencionar, es particularmente ventajoso disponer una serie de reactores en
cascada uno tres otro, a fin de conformar distintas masas fundidas de metal en reactores sucesivos al regular el
correspondiente potencial de reduccion. A fin de asegurar que se eviten circuitos no deseados, se logra
ventajosamente la conformaciéon de modo que se conecten tuberias de aspiracion en sectores del reactor bajo una
subpresion que da como resultado una corriente gaseosa desde arriba y desde abajo en la tuberia de aspiracion.

La invencion se explica con mayor detalle a continuacion por medio de los ejemplos de realizacion representados
esquematicamente en el dibujo. En él, la Fig. 1 muestra una primera realizacion de un dispositivo segun la invencién
para realizar el procedimiento, la Fig. 2 muestra una realizacién transformada, en la que a continuacién de un
precalentamiento carbotérmico del anillo de coque, esta previsto un calentamiento inductivo, y la Fig. 3 muestra la
disposicién en cascada de dispositivos de acuerdo con la Fig. 1 para obtener masas fundidas metalicas de alta
pureza por reduccion fraccionada.

En la Fig. 1, se designa con 1 un reactor en el que esta dispuesta una columna de coque 2. El coque se carga a
través de una esclusa 3 en un espacio anular 5 que rodea al espacio de carga central 4, en donde la esclusa 3 esta
conformada como cierre de campana doble, cuya parte superior se puede desplazar en la direccion de la flecha
doble 6 hacia arriba, a fin de abrir o cerrar la esclusa. En el espacio de carga central 4, la carga del lote se realiza en
la direccion de la flecha 7, en donde esta carga aparece en un punto en el canto inferior del espacio anular 5 en la
columna de coque, en donde el coque ya esta calentado a altas temperaturas. Para el calentamiento de la columna
de coque en el espacio anular 5, estd prevista una tuberia anular 8, de la que a través de toberas 9 se pueden
conducir aire caliente o viento caliente, oxigeno, gases de combinaciéon o también combustibles, que garantizan en
el interior del espacio anular de coque 5 el calentamiento a temperaturas de aproximadamente 1100 €. Los gases
de escape de combustion o gases de combustién formados son aspirados a través de una tobera de aspiracion 10.

El reactor estd conformado ampliado gradualmente en varias etapas en direccién axial, en donde con una
ampliacion gradual se forman los espacios anulares 11 6 12, de los que a través de toberas de aspiracion o tuberias
de aspiracion 13 6 14 se pueden extraer gases. Por medio del sistema de tuberias 15 se puede empujar mas viento
caliente a través de toberas 16 en la parte inferior del reactor, de modo que en el interior resulta un correspondiente
flujo que es llevado en el primer sector parcial hasta las camaras anulares 11 y eventualmente hasta las camaras
anulares 12 en contracorriente a la masa fundida de escoria o bien la masa fundida de metal que cae, y so6lo en el
sector superior en corriente continua a los gases llevados a través del sistema de tuberias 8. En general, por
ejemplo, se puede aspirar a través de la tobera de aspiracién 13 monoxido de carbono y a través de la tobera de
aspiracién 14 oxido de zinc, asi como monoxido de carbono, en donde segun el potencial redox regulado por
soplado de los correspondientes gases a través del sistema de tuberias 15 se forma una correspondiente escoria y
se puede extraer un bafio metélico por ejemplo a través de la abertura de colada o bien la colada 17.

La conformacion segin la Fig. 2 se distingue de la conformacion segun la Fig. 1 esencialmente en que a
continuacion del primer sector anular, en el que se precalienta el anillo de coque, se produce un calentamiento
inductivo del coque ya caliente, a fin de mantener las altas temperaturas deseadas. Con este fin, se prevén en un
primer sector parcial 18 un correspondiente manguito o bien un cuerpo de induccién para la incorporacién de
energia eléctrica, en donde en el sector parcial 18 se acopla con mayor potencia que en el siguiente sector parcial
19 adyacente a la colada 17. También aqui se extrae gas de un correspondiente espacio anular 11 a través de una
conexién 13, en donde en el caso de la conformacion segun la Fig. 2, aqui se pueden extraer vapores de zinc o
cloruros de zinc junto con cloruros de estafio.

A través de una entrada de gas 9 se puede incorporar oxigeno puro para garantizar el calentamiento y
precalentamiento deseados. Pero un correspondiente precalentamiento resulta con una alta frecuencia por
calentamiento a través de bobinados en el sector parcial 18, en donde aqui alcanzaria un precalentamiento
correspondientemente menor cuando a continuacion se quema con oxigeno. El precalentamiento se realiza aqui
naturalmente en contracorriente, mientras que, por el contrario, la volatilizaciéon de vapores de zinc, cloruro de zinc o
la extraccién se mondxido de carbono se produce en areas de corriente continua, a las que, a su vez, se conecta un
sector de reduccion de la masa fundida gasificado en contracorriente que, en el caso de la conformacién segun la
Fig. 2, esta rodeado por las bobinas en el sector parcial 19.

En la conformacion segin la Fig. 3, se dispone una cantidad de reactores segun la Fig.1 en cascada, uno tras otro,
conservando los numeros de referencia de la Fig. 1. Del primer reactor la, con una temperatura
correspondientemente seleccionada y una alimentacion de gas correspondientemente seleccionada para regular el
potencial de reduccion a través del sistema de tuberias 15, se puede extraer cobre metélico, en donde la escoria de
masa fundida liquida se puede cargar directamente a través de la tuberia 20 al siguiente reactor 1b. También aqui
se puede regular, y en especial, regular el potencial redox de forma tal que no se produzca una reduccion completa,
para que, por ejemplo, se puedaextraer un bafio de niquel y se pueda cargar el resto de la escoria a su vez a través
de una tuberia 20 al tercer reactor 1c. Cuando en este tercer reactor 1c se regulan condiciones de fuerte reduccion,
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se puede extraer aqui por ejemplo la masa fundida de hierro, de modo que, por medio de la disposicién en cascada
de un gran nimero de tales reactores, es posible una reduccién fraccionada de metales liquidos.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para el tratamiento de polvos o escorias con contenido de éxidos metalicos con un lecho de coque
en forma de columna calentado inductivamente, del que en direccién axial se extraen gases de reaccién después del
extremo de carga superior y se cuela la masa fundida en la parte inferior, caracterizado porque el lecho de coque
en forma de columna se dispone en un primer sector parcial de su largo axial como anillo de coque alrededor de una
abertura de carga central, porque el anillo de coque se calienta, porque la carga de los polvos sélidos o de la carga
presente eventualmente también como masa fundida liquida se realiza por debajo del nivel de carga para coque en
el anillo de coque en el lecho de coque caliente y porque el anillo de coque que rodea la abertura de carga es
calentado por gases de escape de combustion calientes, viento caliente y/u oxigeno, asi como en caso de ser
necesario, combustible adicional quemado en el anillo de coque.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque con una carga por tratar y/o en el anillo
de coque se cargan aditivos acidos.

3. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque la carga se introduce a
través de la abertura de carga central en el rango de una temperatura de coque de mas de 500 T, en es pecial, de
mas de 1000 T.

4. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1, 2 6 3, caracterizado porque se sopla viento caliente
u oxigeno en por lo menos un nivel en el lecho de coque, que corresponde al canto inferior del anillo de coque o que
esta por debajo de este canto inferior.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el potencial de reduccion
de la columna de coque se regula por soplado de gases calientes.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el procedimiento se lleva
a cabo en cascada en varias etapas de procedimiento sucesivas en lechos de coque en forma de columna
separados entre si con un potencial de reduccion creciente en cada caso para la obtencion fraccionada de masas
fundidas metélicas.

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el polvo (por ejemplo,
polvo de educto) o bien el lote se calcina antes de la carga en el horno de coque de cuba anular con aditivos acidos
en condiciones de oxidacion, en especial, a temperaturas de entre 1100 Ty 1300 TC.

8. Dispositivo para realizar el procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7 con un reactor con una
columna de coque calentable por induccién, un extremo de carga superior para la carga y un extremo de carga
superior para coque, asi como por lo menos una abertura de colada cerrable para masa fundida de metal y/o de
escoria, caracterizado porque en el extremo superior estd conformado un espacio de carga central (4) para la
carga, que esta rodeado por un espacio anular (5) para el alojamiento de coque, porque en el espacio anular de
coque (5) estan conectadas toberas (9) para viento caliente, oxigeno y/o gases de escape de combustion calientes,
asi como eventualmente combustibles y porque el espacio anular de coque (5) presenta en su extremo frio superior
una esclusa a prueba de presién (3) y porque al reactor estan conectadas tuberias de aspiracion (13) para gases de
reaccion al o por debajo del borde inferior del espacio anular de coque (5).

9. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque al reactor (1) estan conectados en direccién
vertical consecutiva un gran nimero de tuberias de alimentacion de gas (8, 15) y tuberias de aspiracion de gas (13,
14).

10. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8 6 9, caracterizado porque las tuberias de aspiracion de gas (13,
14) estan conectadas a espacios anulares que estan conformados por aumento gradual del diametro interior del
reactor (1).

11. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 8, 9 6 10, caracterizado porque la esclusa a prueba de presién (3)
esta conformada como cierre de campana doble.

12. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 11, caracterizado porque un gran nimero de
reactores (1a, 1b, 1c) esta dispuesto en cascada uno tras otro.

13. Dispositivo de acuerdo con una de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado porque estan conectadas tuberias
de aspiracion (13, 14) en areas del reactor (1) bajo una subpresién que da como resultado una corriente gaseosa
desde arriba y desde abajo en la tuberia de aspiracion (13, 14).
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