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DESCRIPCION
Disposicion de fijacion con manguito de taco expansible y tornillo de expansion

La invencion se refiere a una disposicion de fijacién con un manguito de taco expansible con una zona de expansion
y un tornillo de expansion para el manguito de taco expansible, presentando el tornillo de expansién un vastago, que
presenta en un primer extremo un medio para la aplicacion de fuerza rotacional y partiendo de un segundo extremo
al menos un primer paso de rosca.

Para fijaciones de piezas de montaje, en particular para un montaje por insercion, se usan disposiciones que pueden
anclarse en bases macizas y huecas, con un manguito de taco expansible y un tornillo de expansion como elemento
de expansion para el manguito de taco. El manguito de taco fabricado, por ejemplo, de plastico se introduce en un
orificio de perforacion practicado previamente y se expande por medio del tornillo de expansion insertado o
atornillado en el manguito de taco. El material del manguito de taco se desplaza en el orificio de perforacion,
generandose un arrastre de friccion/forma en la pared del orificio de perforaciéon. Para conseguir valores de carga
elevados con la fijacion establecida, se desean fuerzas de expansion elevadas generadas por el tornillo de
expansion.

Para aumentar las fuerzas de expansion, se conoce, por ejemplo, por el documento DE 30 12 177 A, configurar el
diametro interior del vastago del tornillo de expansién mayor que el diametro interior del vastago en la zona de la
seccion de rosca del tornillo de expansién, asi como la extension axial de la zona de expansion del manguito de taco
mas larga que la extension axial de la seccion de rosca del tornillo de expansion. En el estado colocado, la seccion
del tornillo de expansién con mayor diametro interior sobresale al interior de la zona de expansion del manguito de
taco, con lo que pueden realizarse fuerzas de expansion elevadas.

En esta solucion es desventajoso que en la zona sin rosca no tenga lugar un engranaje del tornillo de expansion con
el manguito de taco, de modo que la fijacién, en particular en el caso de bases huecas, tal como, por ejemplo, en la
albafiileria de ladrillo hueco, puede soltarse incluso con cargas reducidas. En el documento DE 34 29 585 Al se
propone por tanto un tornillo de expansién para un manguito de taco expansible con un vastago, que presenta en un
primer extremo un medio para la aplicacion de fuerza rotacional y partiendo de un segundo extremo un paso de
rosca. A una distancia del segundo extremo del vastago el tornillo de expansion presenta una seccion de rosca, en
la que el paso de rosca presenta un diametro externo mayor que en la zona entre esta seccion de rosca y el
segundo extremo. Mediante la rosca mayor en la zona de la seccién de rosca separada del segundo extremo del
vastago se consigue un mejor engranaje del tornillo de expansién con el manguito de taco y de este modo se reduce
el peligro de que se salga el tornillo.

En la solucion conocida es desventajoso que debido a esta configuracion del paso de rosca so6lo tenga lugar un
aumento reducido, apenas perceptible para el usuario, del par de giro al atornillar el tornillo de expansion. Si el
tornillo de expansién, tal como se muestra en el documento DE 34 29 585 Al, presenta en el primer extremo del
vastago una cabeza de tornillo y si el tornillo de expansion esta completamente atornillado, al aplicar un par de giro
adicional, el tornillo de expansién gira en el sitio, de modo que se destruye el manguito de taco por zonas y se
reducen los valor de sujecion que pueden conseguirse. Por lo demas, a este respecto puede perderse la tension
previa de la disposicién de fijacion, con lo que la pieza de montaje ya so6lo esta fijada de manera suelta a la base.
Ademas para un paso de rosca configurado de esta manera aumenta de manera determinante el esfuerzo para la
produccion del tornillo de expansion.

Por el documento US 3.861.269 se conoce un tornillo con un vastago escalonado, estando presente en una zona de
vastago con una mayor seccion transversal un paso de rosca adicional. Del documento DE 30 43 478 Al se deduce
un tornillo adicional, en el que varia el nimero de los pasos de rosca a lo largo del vastago.

El objetivo de la invencion es crear una disposicion de fijacion con un tornillo de expansién, con la que el tornillo de
expansion se sujete de manera segura en el manguito de taco también en el caso de generarse fuerzas de
expansion elevadas y que pueda producirse de manera sencilla.

El objetivo se soluciona mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1. Perfeccionamientos ventajosos se
exponen en las reivindicaciones dependientes.

Segun la invencion, en el tornillo de expansién en la zona del al menos un primer paso de rosca a una distancia del
segundo extremo del vastago esta prevista una seccion de rosca con al menos un paso de rosca adicional, siendo la
extensién axial de la zona entre la seccidn de rosca con el paso de rosca adicional y el segundo extremo del vastago
del tornillo de expansién menor que la extension axial de la zona de expansion del manguito de taco.

La seccion de rosca separada del segundo extremo del vastago presenta de este modo una rosca de varios pasos.
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De manera ventajosa estd previsto un primer paso de rosca, que parte del segundo extremo y, separado del
segundo extremo, un paso de rosca adicional, de modo que en la zona de la seccion de rosca separada del segundo
extremo del vastago esta configurada una rosca de dos pasos.

En la zona desde el segundo extremo del vastago hasta la zona de la seccion de rosca separada del segundo
extremo del vastago, que presenta solo el al menos un primer paso de rosca, hay entre el al menos un primer paso
de rosca suficiente espacio disponible para alojar el material de taco desplazado. El al menos un primer paso de
rosca presenta por toda la extensién axial del tornillo de expansién un filete constante. En cuanto la rosca en la zona
de rosca separada del segundo extremo del vastago, que presenta al menos el paso de rosca adicional, se
engancha con el manguito de taco, aumenta de manera continua el par de giro necesario para atornillar el tornillo. El
al menos un primer paso de rosca se engancha de manera ininterrumpida en el surco creado por el principio de la
operacion de atornillado, mientras que el al menos un paso de rosca adicional de la seccion de rosca separada del
segundo extremo del vastago debe formar un nuevo surco. Dado que entre los pasos de rosca en la zona de la
seccion de rosca separada del segundo extremo del vastago hay menos espacio disponible para alojar el material de
taco desplazado, se presiona un gran porcentaje de este material hacia fuera contra la pared del orificio de
perforacion, lo que garantiza fuerzas de expansion elevadas y, por consiguiente, una fijacién mas segura a la base.

La rosca de la seccién de rosca separada del segundo extremo del vastago crea ademas un engranaje del tornillo de
expansién con el manguito de taco, estando disponible al mismo tiempo una gran cantidad del material de tornillo
para generar fuerzas de expansion elevadas en la base.

Ventajosamente, la seccidn de rosca separada del segundo extremo del vastago llega en el estado colocado hasta
la zona de expansion del manguito de taco, de modo que la seccion transversal, del tornillo de expansion, existente
en esa zona esta disponible para la expansion de la zona de expansién y con ello para generar mayores fuerzas de
tension. En los materiales de construcciéon huecos habitualmente tiene lugar un anclaje sélo en la zona de la base
orientada hacia la boca del orificio de perforacion, de modo que la seccién de rosca separada del segundo extremo
del vastago esta dispuesta ventajosamente de tal manera al vastago del tornillo de expansioén, que en el estado
colocado se aplican en esta zona las mayores fuerzas de expansién. Si la zona sin rosca del vastago sobresale en el
estado colocado igualmente al interior del manguito de taco, se genera dado el caso también en esta zona del
manguito de taco una fuerza de expansion.

El tornillo de expansién esta fabricado, por ejemplo, de un metal o de acero. Por ejemplo, se usa un acero inoxidable
para la produccion del tornillo de expansion. El tornillo de expansion puede estar previsto para un atornillado mas
facil en el manguito de taco o para la proteccion frente a la corrosion también estar dotado de un recubrimiento. El
manguito de taco esta fabricado ventajosamente de plastico.

Preferiblemente el al menos un paso de rosca adicional presenta el mismo didmetro externo que el al menos un
primer paso de rosca, con lo que el tornillo de expansién puede fabricarse de manera sencilla y puede atornillarse
facilmente en el manguito de taco. La fabricacion sencilla se garantiza mediante la configuracién constante del
didmetro externo, a excepcion de la zona de la salida de rosca en la punta del tornillo en el segundo extremo del
vastago. La zona sin rosca del vastago entre la seccion de rosca separada del segundo extremo del vastago y el
medio para la aplicacion de fuerza rotacional presenta ventajosamente un didmetro interior, que corresponde
esencialmente al diametro externo de los pasos de rosca o alternativamente es incluso algo mayor que el diametro
externo de los pasos de rosca.

Preferiblemente, el al menos un paso de rosca adicional presenta el mismo filete que el al menos un primer paso de
rosca, con lo que pueden fabricarse las roscas en una etapa de trabajo. Ademas, mediante el mismo filete no se
obstaculiza la operacion de atornillado del tornillo como consecuencia de una discontinuidad de paso de rosca.
Ventajosamente, el al menos un paso de rosca adicional esta dispuesto centrado entre el al menos un primer paso
de rosca.

Preferiblemente, el angulo de flanco de todos los pasos de rosca es igual de grande, con lo que se garantiza un
comportamiento de incisién o de penetracion ventajoso de los pasos de rosca en la pared del manguito de taco.

Preferiblemente, el diametro interior del vastago es en la zona de la seccién de rosca con el al menos un paso de
rosca adicional mayor que el diametro interior del vastago en la zona entre la seccién de rosca con el al menos un
paso de rosca adicional y el segundo extremo del vastago. De este modo hay en la zona de la seccion de rosca con
el al menos un paso de rosca adicional una mayor cantidad de material de tornillo disponible, con respecto a la zona
delantera, orientada hacia el segundo extremo del vastago, con lo que pueden realizarse fuerzas de expansion
elevadas en la zona de la seccion de rosca con el al menos un paso de rosca adicional y puede influirse de manera
positiva en las fuerzas de sujecion.

Preferiblemente, el al menos un primer paso de rosca es, al menos en la zona entre la seccién de rosca con el al
menos un paso de rosca adicional y el segundo extremo del vastago, una rosca redonda, que permite una insercion
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sencilla del tornillo de expansién en el manguito de taco al principio de la operacion de expansion.

Preferiblemente, al menos uno de los pasos de rosca es, al menos en la zona de la secciéon de rosca con el al
menos un paso de rosca adicional, una rosca trapezoidal, que garantiza un buen engranaje entre el tornillo de
expansion y el manguito de taco. Ventajosamente, la rosca trapezoidal presenta cantos redondeados para un
comportamiento de atornillado sencillo del tornillo de expansion. En particular en la combinacién con un mayor
diametro interior en la zona de la seccién de rosca separada del segundo extremo del vastago, la rosca trapezoidal
permite una buena conducciéon de carga a través del tornillo de expansion al manguito de taco. De manera
especialmente ventajosa, todos los pasos de rosca son, al menos en la zona de la seccion de rosca con el al menos
un paso de rosca adicional, roscas trapezoidales.

Preferiblemente, en el primer extremo del vastago esta prevista una cabeza de tornillo que presenta un medio para
la aplicacién de fuerza rotacional, que presenta en su lado inferior varias elevaciones separadas entre si. Cerca del
final de la operacion de colocacion estas elevaciones penetran en el extremo libre del manguito de taco, que
presenta ventajosamente una seccion de reborde y crean un engranaje adicional con el manguito de taco, que
impide una rotacion en exceso del tornillo de expansion.

Una disposicion de fijacién segun la invencién presenta un manguito de taco expansible con una zona de expansion
y un tornillo de expresion expuesto anteriormente, siendo la extension axial de la primera seccion de rosca del
tornillo de expansion menor que la extension axial de la zona de expansién del manguito de taco. Por consiguiente,
hay una parte de la seccién transversal, presente en la zona de la seccién de rosca con el al menos un paso de
rosca adicional, del tornillo de expansion disponible para la expansion de la zona de expansién del manguito de taco
y con ello para generar fuerzas de tension grandes.

La invencion se explica mas detalladamente a continuacion mediante un ejemplo de realizacion. Muestran:
la figura 1 una vista lateral de un tornillo de expansion para su uso en una disposicién de fijacién segin la invencion;
la figura 2 un corte en detalle segln Il en la figura 1; y

la figura 3 una disposicion de fijacién segun la invencion en el estado colocado en una representacion en corte
esquematica.

Basicamente las partes iguales en las figuras estan dotadas de los mismos simbolos de referencia.

El tornillo 11 de expansioén, representado en las figuras 1 y 2, para un manguito de taco expansible presenta un
vastago 12, que presenta en un primer extremo 13 una cabeza 14 de tornillo con un hexagono interno o un
hexagono interno redondeado como medio 15 para la aplicacion de fuerza rotacional y partiendo de un segundo
extremo 17 un primer paso 19 de rosca con un filete constante. A excepcion de en la salida hacia el extremo 17 libre
del vastago 12, el primer paso 19 de rosca presenta un didmetro externo A constante. En una seccién 21 de rosca
separada del segundo extremo 17 del vastago 12 esta previsto para la configuraciéon de una rosca 22 de dos pasos
en la zona del primer paso 19 de rosca un paso 23 de rosca adicional, que presenta el mismo didmetro externo Ay
el mismo filete que el primer paso 19 de rosca. El angulo de flanco C de todos los pasos 19 y 23 de rosca es igual de
grande.

El diametro interior D2 del vastago 12 es en la zona de la seccion 21 de rosca con el paso 23 de rosca adicional
mayor que el diametro interior D1 del vastago 12 en la zona 18 entre la seccion 21 de rosca con el paso 23 de rosca
adicional y el segundo extremo 17 del vastago 12. Entre la seccion 21 de rosca con el paso 23 de rosca adicional y
la cabeza 14 de tornillo, el vastago 12 presenta una zona 16 sin rosca, cuyo diametro interior D3 corresponde
esencialmente al diametro externo A de las secciones 19 y 21 de rosca. El primer paso 19 de rosca es, en la zona
18 entre la seccidn 21 de rosca con el paso 23 de rosca adicional y el segundo extremo 17 del vastago 12, una
rosca redonda. El primer paso 19 de rosca y el paso 23 de rosca adicional son, en la seccion 21 de rosca separada
del segundo extremo 17 del vastago 12, roscas trapezoidales redondeadas.

En su lado 26 inferior, la cabeza 14 de tornillo presenta varias elevaciones 27 separadas entre si, que al atornillar el
tornillo 11 de expansién entran en contacto con el extremo libre del manguito de taco y penetran en el mismo. Con
ello se crea un engranaje adicional del tornillo 11 de expansion con el manguito de taco, que impide una rotacion en
exceso del tornillo 11 de expansion.

En la figura 3 se representa un dispositivo 30 de fijaciéon segun la invencion para fijar una pieza 5 de montaje a un
ladrillo 6 hueco como base con un manguito 31 de taco expansible, que presenta una zona 32 de expansion, y un
tornillo 11 de expansion. La extensién axial de la zona 18 entre la seccion 21 de rosca con el paso 23 de rosca
adicional y el segundo extremo 17 del vastago 12 del tornillo 11 de expansién es menor que la extensién axial L de
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la zona 32 de expansion del manguito 31 de taco.

En el ladrillo 6 hueco se practica un orificio 7 de perforacidon y se introduce el manguito 31 de taco a través de una
abertura en la pieza 5 de montaje en el orificio 7 de perforaciéon. A continuacién se atornilla el tornillo 11 de
expansion, expandiéndose el manguito 31 de taco. La seccién 21 de rosca separada del segundo extremo 17 con el
paso 23 de rosca adicional esta dispuesta en el tornillo 11 de expansién de tal manera que en el estado colocado del
dispositivo 30 de fijacion las mayores fuerzas de expansién actian en la zona 8 orientada hacia la boca del orificio
de perforacion del ladrillo 6 hueco.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de fijacién con un manguito (31) de taco expansible con una zona (32) de expansion y un tornillo (11)
de expansion para el manguito (31) de taco expansible,

presentando el tornillo (11) de expansién un vastago (12), que presenta en un primer extremo (13) un medio (15)
para la aplicacion de fuerza rotacional y partiendo de un segundo extremo (17) al menos un primer paso (19) de
rosca, caracterizada porque

en el tornillo (11) de expansién en la zona del al menos un primer paso (19) de rosca a una distancia del segundo
extremo (17) del vastago (12) esté prevista una seccion (21) de rosca con al menos un paso (23) de rosca adicional,

y

porque la extensién axial de la zona (18) entre la seccion (21) de rosca con el paso (23) de rosca adicional y el
segundo extremo (17) del vastago (12) del tornillo (11) de expansion es menor que la extension axial (L) de la zona
(32) de expansién del manguito (31) de taco.

2. Disposicion de fijacion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el al menos un paso (23) de rosca adicional
presenta el mismo diametro externo (A) que el al menos un primer paso (19) de rosca.

3. Disposicion de fijacion segin la reivindicacién 1 6 2, caracterizada porque el al menos un paso (23) de rosca
adicional presenta el mismo filete que el al menos un primer paso (19) de rosca.

4. Disposicion de fijaciéon segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el angulo de flanco (C) de
todos los pasos (19, 23) de rosca es igual de grande.

5. Disposicién de fijacion segln una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el diametro interior (D2) del
vastago (12) en la zona de la seccién (21) de rosca con el al menos un paso (23) de rosca adicional es mayor que el
diametro interior (D1) del vastago (12) en la zona entre la seccién (21) de rosca con el al menos un paso (23) de
rosca adicional y el segundo extremo (17) del vastago (12).

6. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque el al menos un primer paso
(19) de rosca es, al menos en la zona entre la seccion (21) de rosca con el al menos un paso (23) de rosca adicional
y el segundo extremo (17) del vastago (12), una rosca redonda.

7. Disposicién de fijacién segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque al menos uno de los pasos
(19, 23) de rosca es, al menos en la zona de la seccion (21) de rosca con el al menos un paso (23) de rosca
adicional, una rosca trapezoidal.

8. Disposicion de fijacion segln la reivindicacion 7, caracterizada porque todos los pasos (19, 23) de rosca son, al
menos en la zona de la seccion (21) de rosca con el al menos un paso (23) de rosca adicional, roscas trapezoidales.

9. Disposicion de fijacion segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque en el primer extremo (13)
del vastago (12) esta prevista una cabeza (14) de tornillo que presenta un medio (15) para la aplicacién de fuerza
rotacional, que presenta en su lado (26) inferior varias elevaciones (27) separadas entre si.
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