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DESCRIPCION
Interruptor, en particular interruptor de fin de carrera

[0001] La presente invencion se refiere a un interruptor, en particular a un interruptor de final de carrera, con al
menos una pieza del interruptor que presenta al menos una varilla de conmutaciéon, que puede desplazarse a lo
largo de una banda de guiado, en particular lineal, para conmutar al menos un contacto de conmutacion y con al
menos una pieza de accionamiento para desplazar la varilla de conmutacion a lo largo de la banda de guiado de la
varilla de conmutacion. Ademas, la invencion se refiere a un engranaje elevador de husillo con al menos un
interruptor de este tipo.

[0002] Este tipo de interruptores se emplea, por ejemplo, como interruptores de fin de carrera en engranajes
elevadores de husillo que sirven para posicionar una carga. Por medio de los interruptores de fin de carrera se para
el movimiento del engranaje elevador de husillo en las posiciones terminales previstas. Para ello esta colocada una
pieza de disparo en el extremo del husillo que esta opuesto al extremo de accionamiento del husillo. Esta pieza de
disparo se ajusta conjuntamente con el husillo en su direccion axial. La direccion de movimiento de la pieza de
disparo es, por regla general, perpendicular al eje longitudinal de una varilla de conmutacion que se puede desplazar
en la mayor parte de los casos de modo axial a lo largo de la banda de guiado de la varilla de conmutacion del
interruptor, desde el que se conmuta al menos un contacto de conmutacién del interruptor. Puesto que la propia
varilla de conmutaciéon no se puede cargar por medio de una carga que actle perpendicularmente a su eje
longitudinal, el interruptor presenta ademas una pieza de accionamiento con una varilla de accionamiento en la que
puede estar alojado de modo giratorio, por ejemplo, un rodillo. El rodillo de la varilla de accionamiento interactiia con
una superficie inclinada de la pieza de disparo, por medio de la cual la varilla de accionamiento se desplaza en
direccion axial, y con ello desplaza la varilla de conmutacion del interruptor de fin de carrera. El documento EP 1 870
914 A da a conocer un interruptor de fin de carrera segun el preambulo de la reivindicacion 1.

[0003] En este tipo de interruptores convencionales, representa una desventaja el hecho de que el
posicionamiento de la pieza de disparo frente al interruptor sélo puede presentar tolerancias relativamente reducidas
para conseguir un proceso de conmutacion fiable. Esto es asi, en particular, en el caso de piezas de conmutacion
con varios puntos de contacto de conmutaciéon. Habitualmente se emplean interruptores en los que después de un
recorrido de desplazamiento prefijado de la varilla de conmutacién se alcanza un primer punto de conmutacion (el
denominado “contacto de salto”), y después de otro recorrido de desplazamiento se alcanza un segundo punto de
conmutacion (la denominada “abertura forzada”). El segundo punto de conmutacion se ha de alcanzar de modo
fiable, pudiendo desplazarse la varilla de conmutacidon soélo ligeramente mas alla de este segundo punto de
conmutacion para no dafar la pieza de conmutacion.

[0004] El objetivo de la invencion es proporcionar un interruptor del tipo mencionado al comienzo en el que se
evite el peligro de dafio o destruccion de la pieza de conmutacion, o al menos se reduzca.

[0005] Esto se consigue, segun la invencién, haciendo que la pieza de accionamiento presente al menos una
varilla de accionamiento, preferiblemente lineal, alojada de modo desplazable junto o en una banda de guiado de
varilla de accionamiento, y al menos una pieza de transmision, preferentemente lineal, alojada de modo desplazable
junto o en una banda de guiado de pieza de transmision, para el desplazamiento de la varilla de conmutacion,
estando dispuestas de modo oblicuo u ortogonal entre si la banda de guiado de la varilla de accionamiento y la
banda de guiado de la pieza de transmision, y pudiéndose desplazar la pieza de transmision en o junto a la banda
de guiado de la pieza de transmision por medio de al menos una superficie de control dispuesta al menos
parcialmente de modo oblicuo respecto a la banda de guiado de la varilla de accionamiento, desde la varilla de
accionamiento en la direccion hacia la varilla de conmutacion.

[0006] Con ello, la pieza de accionamiento presenta una banda de guiado de la varilla de accionamiento y una
banda de guiado de la pieza de transmisién. En o junto a la banda de guiado de la varilla de accionamiento esta
alojada de modo que se puede desplazar la varilla de accionamiento. En o junto a la banda de guiado de la pieza de
transmision esta alojada de modo desplazable la pieza de transmision. De modo adecuado, las bandas de guiado de
la varilla de accionamiento y las bandas de guiado de la pieza de accionamiento son lineales, respectivamente, es
decir, estan realizadas de modo recto, de manera que tanto la varilla de accionamiento como la pieza de transmisién
realizan una carrera lineal. Sin embargo, esto no ha de ser forzosamente asi, también es posible prever bandas de
guiado de las piezas de transmision curvadas y/o bandas de guiado de la varilla de accionamiento curvadas. En este
caso es importante, igualmente, que la banda de guiado de la pieza de transmision y la pieza de guiado de la varilla
de accionamiento estén dispuestas de modo oblicuo u ortogonal entre ellas, preferentemente de modo coincidente.
El concepto oblicuo designa en el contexto de la invencién cualquier recorrido que no es ortogonal y no es paralelo.
Con ello, oblicuo son todos los angulos que no son 0° y que no son un multiplo entero de 90°. En este contexto
paralelo significa que la distancia permanece constante, pudiendo ser la distancia cero o infinitamente grande, o
pudiendo ser incluso regulable. Asi pues, se puede tratar de rectas o de planos paralelos o de linea o superficies
que discurran de modo curvado, que discurran, sin embargo, con una distancia constante entre ellas, y con ello de
modo paralelo. De modo adecuado, el angulo entre la banda de guiado de la varilla de accionamiento y la banda de
guiado de la pieza de transmision, preferentemente en el punto o regién en el que coinciden, estan en un intervalo
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angular de 45° a 90°. Especialmente se prefiere que la banda de guiado de la varilla de accionamiento y la banda de
guiado de la pieza de transmision incidan una en otra de modo ortogonal. La superficie de control conforme a la
invencion, al menos parcialmente oblicua, tiene la ventaja de que por medio de su conformacion se puede prefijar de
modo muy exacto en qué region de la carrera de la varilla de accionamiento y hasta qué punto la pieza de
transmisién se desplaza en la direccién de la varilla de conmutacion. Gracias a ello se puede evitar que la varilla de
conmutacion se introduzca demasiado en la pieza de accionamiento, con lo que, a su vez, se evita el dafio o la
destruccion de la pieza de conmutacion.

[0007] La pieza de accionamiento que incide sobre la varilla de conmutacion y desplaza ésta a lo largo de la
banda de guiado de la varilla de accionamiento puede ser pieza del interruptor, o puede ser un componente que no
pertenezca al interruptor, es decir, ajeno al interruptor. En caso de un engranaje elevador de husillo, se puede tratar,
por ejemplo, de una pieza de disparo dispuesta, por ejemplo de modo fijo en un husillo, preferentemente en un
extremo de un husillo. Los interruptores conformes a la invencién se pueden emplear como interruptores de fin de
carrera para parar o invertir un movimiento de la pieza de disparo. También, sin embargo, se pueden usar como
sensores de otro tipo, por ejemplo para mostrar que la pieza de disparo los ha pasado o cruzado.

[0008] Las variantes de realizacion ventajosas de la invencion prevén que la superficie de control presente una
primera seccion de la superficie de control y al menos una segunda seccion de la superficie de control, en el que la
primera seccién de la superficie de control esta dispuesta para el desplazamiento de la pieza de transmision en la
direccién hacia la varilla de conmutacion oblicuamente a la banda de guiado de la varilla de accionamiento, y la
segunda seccion de la superficie de control esta dispuesta fundamentalmente paralela a la banda de guiado de la
varilla de accionamiento. Fundamentalmente, paralelo designa en este caso un angulo de 0° mas/menos 20°,
preferentemente mas/menos 10°. En este sentido, asi pues, se habla de fundamentalmente paralelo cuando se da
una desviaciéon de un maximo de 20° preferentemente de 10° como maximo, respecto al paralelismo. En esta
configuracion, la varilla de accionamiento desplaza la pieza de transmision durante una primera carrera parcial por
medio de la primera seccion de la superficie de control a lo largo de la banda de guiado de la pieza de transmision
en la direccion hacia la varilla de conmutacién de la pieza de conmutacién, con lo que la varilla de conmutacién se
puede accionar. En una segunda carrera parcial de la varilla de accionamiento actia la segunda seccién de la
superficie de control. En esta segunda carrera parcial de la varilla de accionamiento actua la segunda superficie de
control. En esta segunda carrera parcial no se realiza ningun desplazamiento, o bien sélo un desplazamiento
reducido tolerable o que se puede prefijar, de la pieza de transmisidon por medio de la superficie de control, mientras
que la varilla de accionamiento se mueve a lo largo de la banda de guiado de la varilla de accionamiento. La pieza
de transmision, con ello, permanece de modo adecuado durante la segunda carrera parcial de la varilla de
accionamiento en su posicion en o junto a la banda de guiado de la pieza de transmision, o se mueve sélo
ligeramente dentro de limites tolerables. Esto tiene como consecuencia que también la varilla de conmutacion
durante la segunda carrera parcial de la varilla de accionamiento no se acciona o se desplaza mas, o s6lo dentro de
limites tolerables, de manera que no existe ningun peligro de dafio de la pieza de conmutacion. Por medio de la
segunda carrera parcial o bien de la conformacion correspondiente de la superficie de control se crean tolerancias
para el montaje y funcionamiento del interruptor, que facilitan el montaje del interruptor y también proporcionan una
seguridad de funcionamiento a pesar de modificaciones en la longitud del componente, por ejemplo por medio de
desgaste, sin arriesgarse con ello a una destruccion de la pieza de conmutacion.

[0009] La superficie de control, naturalmente, también se puede reemplazar por medio de uno o varios bordes de
control colocados y conformados de modo correspondiente, sin abandonar con ello el perimetro de proteccion de la
invencion. Los ejemplos de realizacion preferidos prevén que la superficie de control en la varilla de accionamiento
esté fijada preferentemente en una pieza, es decir, que sea, preferentemente, una parte de la varilla de
accionamiento. Esto, sin embargo, tampoco ha de ser forzosamente asi, la superficie de control también puede estar
fijada en la pieza de transmision, preferentemente en una pieza, o puede actuar entre la pieza de transmision y la
varilla de accionamiento, sin tener que estar unida con uno de los dos componentes.

[0010] Cuando la superficie de control es una parte de la varilla de accionamiento, entonces se ha de prever, de
modo adecuado, que la varilla de accionamiento presente una entalladura de alojamiento para la pieza de
transmision, y que la superficie de control conforme al menos en una region, preferentemente en la region de la
primera seccion de la superficie de control, una parte de una pared que limite la entalladura de alojamiento de la
varilla de accionamiento. La pieza de transmision, entonces, puede estar bajada o se puede bajar durante la primera
carrera parcial al menos parcialmente en la entalladura de alojamiento.

[0011] La banda de guiado de la varilla de conmutacion y la banda de guiado de la pieza de transmision estan
dispuestas por razones de sencillez de modo adecuado de manera paralela o incluso coaxial entre ellas. Sin
embargo, esto no ha de ser forzosamente asi. Para garantizar la transmision del movimiento de la varilla de
accionamiento a lo largo de la pieza de transmision sobre la varilla de conmutacion de modo duradero sin que se
produzca ladeo de los componentes, es adecuado que la pieza de transmisidon presente al menos en algunas
regiones un contorno exterior redondeado. Los ejemplos de realizacién preferidos prevén que la pieza de
transmision presente o sea una bola o un cilindro. En el caso de la banda de guiado de la varilla de conmutacion y/o
la banda de la varilla de guiado de accionamiento y/o la banda de guiado de la pieza de transmision se trata, de
modo adecuado, de guiados forzados, que estan conformados en particular de modo preferente a modo de canales,
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en particular estan conformados cerrados en su contorno de modo radial. Se puede tratar, por ejemplo, de taladros
en una carcasa de la pieza de accionamiento de la pieza de accionamiento y/o en una carcasa de la pieza de
conmutacion de la pieza de conmutacion. De modo adecuado, la banda de guiado de la varilla de accionamiento y la
banda de guiado de la pieza de transmision estan dispuestas, al menos parcialmente, en o junto a una carcasa
comun de accionamiento. Para el recorrido de retorno de la varilla de accionamiento a lo largo de la banda de guiado
de la varilla de accionamiento esta previsto, de modo adecuado, un resorte de retroceso de la varilla de
accionamiento que acttia sobre la varilla de accionamiento. Este esta dispuesto ventajosamente en o junto a la
banda de guiado de la varilla de accionamiento, y actia ventajosamente hacia la direccién de la posicion mas
extendida de la varilla de accionamiento desde la banda de guiado de la varilla de accionamiento.

[0012] Para la reposicion de la pieza de transmision y/o de la varilla de conmutacion esta previsto, de modo
adecuado, al menos un resorte de retroceso, que se ocupa, preferentemente, de una reposicion conjunta de la pieza
de transmision y de la varilla de conmutacion. De este modo, por ejemplo, para la reposicién de la pieza de
transmision los resortes de retroceso previstos ya en las piezas de conmutaciéon disponibles comercialmente se
pueden ocupar de una reposicion de la pieza de transmisién. Naturalmente también se puede pensar en prever para
la pieza de transmisién una reposicion propia o bien un resorte de retroceso propio, en caso de que esto se vea
como necesario en ciertas variantes de realizacion. Para una reposicion es adecuado, en cualquier caso, que el
resorte de retroceso cargue la pieza de transmisién en la direccién hacia la varilla de accionamiento. Como resorte
de retroceso o como resorte de retroceso de la varilla de accionamiento se puede usar cualquier cuerpo deformable
elasticamente, como por ejemplo un resorte helicoidal.

[0013] Otras particularidades y caracteristicas de un ejemplo de realizacién preferido de la invencion se explican
a partir de la descripcion de las figuras. En ellas se muestra:

Fig.1a3 vistas exteriores del ejemplo de realizacion de un interruptor o interruptor de fin de carrera
conforme a la invencion,

Fig.4y5 representaciones relativas a la vida interior del ejemplo de realizacion,

Fig. 6a a 6¢ representaciones esquematicas relativas a un ejemplo de realizacion conocido del estado
de la técnica de una pieza de conmutacion,

Fig. 7 una representacion despiezada del ejemplo de realizacion,

Fig. 8a — 8d representaciones para la explicacion de la funcion del ejemplo de realizacion,

Fig. 9 un engranaje elevador de husillo con dos interruptores de fin de carrera conformes a la
invencion segun el ejemplo de realizacion, y

Fig. 10a — 10c representaciones de la posibilidad de ajuste del interruptor de fin de carrera.

[0014] En las vistas exteriores del ejemplo de realizacion conforme a la invencion segun las Fig. 1 a Fig. 3
muestra la Fig. 1 una vista lateral, la Fig. 2 una vista en planta desde arriba y a la Fig. 3 una vista posterior del
interruptor de fin de carrera conformado conforme a la invencion. Este presenta una pieza de conmutacion 1
conocida de por si y disponible comercialmente con una carcasa de la pieza de conmutacién 19, asi como una pieza
de accionamiento 4 con carcasa de la pieza de accionamiento 13. En el ejemplo de realizacion mostrado esta
previsto un cuerpo del montaje 16 del interruptor de fin de carrera en el que esta sujeta y alojada la pieza de
accionamiento 4 y, tal y como se muestra aqui, también preferentemente la pieza de conmutacién 1. Para la unién
de la pieza de conmutacion 1 con la pieza de accionamiento 4 y con el cuerpo de montaje 16, en el ejemplo de
realizacidon mostrado estan previstos dos tornillos 22, que se introducen a través de orificios correspondientes en la
carcasa de la pieza de conmutacion 19 y en la carcasa de la pieza de accionamiento 13, y que estan atornillados en
la parte posterior del cuerpo de montaje 16 en la placa de sujecion 23. Esto, naturalmente, sélo es un ejemplo para
una de las muchas formas de configuracion posibles. Sin embargo, esta previsto que, tal y como se puede ver bien
en la representacion despiezada segun la Fig. 7, estén previstas bandas de guiado de ajuste 17, con las que se
ajuste la distancia entre la pieza de conmutaciéon 1 y la pieza de accionamiento 4, y también se pueda ajustar
preferentemente la posicion de la varilla de accionamiento 6 en el cuerpo de montaje 16. En cada ejemplo de
realizacion se trata en el caso de las bandas de guiado de ajuste 17 de dos orificios longitudinales en el cuerpo de
montaje 16, que permiten desplazar la pieza de conmutacioén 1 y la pieza de accionamiento 4 de modo relativo entre
ellas, y adicionalmente también de modo relativo respecto al cuerpo de montaje 16.

[0015] Esto, naturalmente, es sélo una forma de realizacion preferida, también puede estar prevista una Unica
banda de guiado de ajuste 17 para las posibilidades de ajuste mencionadas. Del mismo modo, sin embargo, también
es posible prever para cada ajuste de los componentes individuales una o varias bandas de guiado de ajuste 17.

[0016] En el cuerpo de montaje 16 conformado en forma de “L” en seccién transversal en el ejemplo de
realizacion aqui mostrado estan previstos otros dos tornillos 22’, que sirven para fijar el interruptor de fin de carrera
en el engranaje elevador de husillo 27, tal y como se muestra esto a modo de ejemplo en la Fig. 9, o en otro
componente. Naturalmente, también se puede pensar en otras formas de fijacion conocidas en el estado de la
técnica, como la unién por soldadura, el soldado con estafio, o similares.

[0017] El cable de sefial 18 sirve para conducir la sefial de conmutacion generada por la pieza de conmutacion 1.
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[0018] Tal y como se puede ver, en particular, en las Fig. 1 a 3, en el extremo que sobresale de la carcasa de la
pieza de accionamiento 13 de la varilla de accionamiento 6 esta previsto un rodillo 20 que gira alrededor del eje del
rodillo 21. Esto, naturalmente, sin embargo, sélo es un ejemplo de realizaciéon preferido. En cualquier caso es
adecuado que la varilla de accionamiento 6 presente en su extremo que sobresale de la carcasa de la piezas de
accionamiento 13 una superficie o una superficie de deslizamiento redondeada, tal y como se muestra esto, en
particular, en la descripcion de la Fig. 9 que sigue mas adelante. El extremo delantero de la varilla de accionamiento
6 esta guiado en el ejemplo de realizacion aqui mostrado adicionalmente en un casquillo 24 que, tal y como se
puede ver en particular en la Fig. 3 y en la Fig. 7, esta conformado de modo ranurado, para que el rodillo 20, y con él
la varilla de accionamiento 6, se puedan desplazar lo mas posible en la direccion de la carcasa de la pieza de
accionamiento 13.

[0019] La Fig. 4 muestra ahora una vista lateral en la que los componentes fundamentales para el entendimiento
de la invencion, que se encuentran en el interior de la carcasa de la pieza de accionamiento 13 y de la carcasa de la
pieza de conmutacion 19 de este ejemplo de realizacion, estan representados mediante trazos. En el caso de la
pieza de conmutacion 1 se trata, como ya se ha dicho, de un componente que se puede obtener comercialmente en
el mercado, de manera que aqui nos podemos limitar a la descripcién de los componentes fundamentales. En primer
lugar es fundamental la varilla de conmutacion 3 que esta guiada de manera lineal de modo que se puede desplazar
en la banda de guiado de la varilla de conmutacion 2. En el ejemplo de realizacion aqui mostrado, en el extremo
opuesto a la pieza de transmisién 8 de la varilla de conmutaciéon 3 esta dispuesto el resorte de retroceso 15, que
entre otras cosas sirve para accionar el contacto de conmutacion 35 representado aqui s6lo de modo esquematico y
explicado en detalle de nuevo segun las Fig. 6a a 6¢ conjuntamente con la varilla de conmutacion 3. En el ejemplo
de realizacion mostrado, el resorte de retroceso 15 se usa ademas para procurar una reposicioén de la varilla de
conmutacion 3 y de la pieza de transmision 8 en la direccién hacia la varilla de accionamiento 6.

[0020] Tal y como se puede ver a partir de la Fig. 4, la varilla de conmutacion 3 de la pieza de conmutacion 1 se
carga por la pieza de transmisién 8 de la pieza de accionamiento 4. La pieza de transmision 8, realizada en este
caso como bola, esta alojada de modo que se puede desplazar en la banda de guiado de la pieza de transmision 7,
que en este caso esta dispuesta en la carcasa de la pieza de accionamiento 13. En el ejemplo de realizacion
mostrado, la banda de guiado de la pieza de transmisidon 7 tiene una evolucion completamente lineal, y esta
dispuesta coaxialmente con la banda de guiado de la varilla de conmutacion 2.

[0021] La pieza de transmision 8 esta alojada en la posicion mostrada en la Fig. 4 en la entalladura de
alojamiento 12 de la varilla de accionamiento 6. La entalladura de alojamiento 12 presenta una pared, cuya subarea
delantera conforma la primera seccién de la superficie de control 10 de la superficie de control 9, con la que la varilla
de accionamiento 6 desplaza la pieza de transmision 8 en la banda de guiado de la pieza de transmisién 7 en la
direccion de la varilla de accionamiento 3, para cargar ésta. En la Fig. 4 esta representa igualmente la segunda
seccién de la superficie de control 11, en la que la pieza de transmision 8 discurre en una superficie exterior de la
varilla de accionamiento 6 lineal dispuesta perpendicularmente a la banda de guiado de la pieza de transmision 7 o
bien paralela a la banda de guiado de la varilla de accionamiento 5, que en la variante mostrada conforma la
segunda seccion de la superficie de control 11, procurandose con ello que la pieza de transmision 8 permanezca
durante la segunda carrera parcial en su posicion en la banda de guiado de la pieza de transmision 7, y que no se
mueva mas la varilla de conmutacién 3. En este contexto se hace referencia al hecho de que una permanencia en la
posicion designa una permanencia en la direccion longitudinal de la banda de guiado de la pieza de transmision 7.
Naturalmente, la pieza de transmision 8 se puede girar durante la segunda carrera parcial por medio del
desenrollado en la segunda seccidon de la superficie de control 11 de la superficie exterior de la varilla de
accionamiento 6 alrededor del eje propio. La pieza de transmision 8, sin embargo, no se desplaza en la direccion
longitudinal de la banda de guiado de la pieza de transmision 7.

[0022] Para la reposicion de la varilla de accionamiento 6 esta previsto el resorte de retroceso de la varilla de
accionamiento 14. Este esta dispuesto en el ejemplo de realizacién mostrado en la banda de guiado de la varilla de
accionamiento 5 dispuesta a modo de canal en el interior de la carcasa de la pieza de accionamiento 13 y encerrada
en su contorno. Esta ultima esta realizada de modo lineal en este ejemplo de realizacion. La varilla de accionamiento
6 también se puede desplazar linealmente de modo correspondiente en esta banda de guiado de la varilla de
accionamiento 5. El resorte de retroceso de la varilla de guiado 13 carga la varilla de accionamiento 6 en la direccion
de su extremo delantero en el que esta colocado el rodillo 20.

[0023] La Fig. 5 muestra la carcasa de la pieza de accionamiento 13, asi como el cuerpo de montaje 16 en una
representacion parcialmente rota, de manera que de nuevo se pueden ver los componentes ya explicados.

[0024] Las Fig. 6a a 6¢ sirve para la explicacion de un ejemplo de realizaciéon conocido de por si de un contacto
de conmutacion 35, que se emplea habitualmente en piezas de conmutaciéon 1 disponibles comercialmente. Se
representa Unicamente el extremo opuesto a la pieza de transmisién 8 de la varilla de conmutacién 3 con el resorte
de retroceso 15 alli dispuesto, asi como con el contacto de conmutacion 35 representado soélo de modo
esquematico. En la Fig. 6¢c se encuentra el contacto de conmutacion 35 en la posiciéon cerrada. Por medio de la
introduccion a presion de la varilla de conmutacion 3 en la carcasa de la pieza de conmutacion 19, el resorte 15
desplaza el contacto de conmutacion 35 al primer punto de conmutacién representado en la Fig. 6b. Este se designa
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habitualmente como contacto de salto. En caso de que la varilla de conmutacién 3 se introduzca a presién mas en la
carcasa de la pieza de conmutacion 19, entonces se alcanza un segundo punto de conmutacion que esta
representado en la Fig. 6a. Este punto de conmutacion se designa habitualmente como abertura forzosa, y se
acciona directamente por medio de la varilla de conmutacién 3. En las piezas de conmutacién 1 de este tipo
disponibles comercialmente es ahora importante que se garantice que la varilla de accionamiento 3 no se introduce
a presion respecto a la posicion mostrada en la Fig. 6a en la carcasa de la pieza de conmutacion 19, ya que esto
llevaria a un dafio o a una destruccidon de la pieza de conmutacion 1. Estas ultimas presentan tolerancias muy
pequefias. La destruccion de las piezas de conmutacién 1 se evita de un modo fiable por medio de una
configuracion conforme a la invencion de la pieza de accionamiento 4, tal y como se ha explicado, por ejemplo, a
partir de la Fig. 4, ya que la pieza de transmision 8, excluyendo la primera seccion de la superficie de control 10, se
desplaza durante la primera carrera parcial en la direccion de la varilla de conmutacion 3, y en la segunda carrera
parcial, como consecuencia de la forma de la segunda seccion de la superficie de control 11 permanece en su
posicion en la banda de guiado de la pieza de transmisién 6. En este punto, sin embargo, se hace referencia
explicita al hecho de que los interruptores conformes a la invenciéon también pueden presentar, naturalmente, otras
piezas de conmutacién 1 con mas o menos puntos de conmutacion.

[0025] Para la explicacion esta representado en las Fig. 8a a 8d un proceso de conmutacion en cuatro pasos
parciales. Para el disparo del proceso de conmutacién se lleva una superficie oblicua 26 de una pieza de disparo
contra la varilla de accionamiento 6 o su rodillo 20. En la Fig. 8a, la superficie oblicua 26 incide sobre el rodillo 20. La
varilla de accionamiento 6 se encuentra en su posicion completamente extendida. De modo correspondiente, la
pieza de transmision 8 permanece todavia completa en la entalladura de alojamiento 12, y la varilla de conmutacion
3 esta extendida completamente, lo que se corresponde con la posicion de conmutacién mostrada en la Fig. 6¢ del
contacto de conmutacioén 35.

[0026] En la Fig. 8b, la superficie oblicua 26 esta desplazada un trozo mas en la direcciéon 36 contra el interruptor
de fin de carrera, gracias a lo cual la varilla de accionamiento 6 esta introducida a presion contra el resorte de
retroceso de la varilla de accionamiento 14 de una parte de la primera carrera parcial en la carcasa de la pieza de
accionamiento 13. Como consecuencia de la primera superficie de control 9 dispuesta oblicua respecto a la direccion
longitudinal de la banda de guiado de la varilla de accionamiento 5, y aqui también oblicuamente respecto a la banda
de guiado de la pieza de transmision 7, la pieza de transmisiéon 8 se presiona a través de este movimiento de la
varilla de accionamiento 6 en la direccién hacia la varilla de conmutacién 3, gracias a lo cual ésta se introduce a
presiéon en la carcasa de la pieza de conmutacion 19. En la posicion mostrada en la Fig. 8b, el contacto de
conmutacion 35 alcanza el primer punto de contacto segun la Fig. 6b, designado también habitualmente como
contacto de salto.

[0027] En la Fig. 8c se muestra la posicidon poco antes del final de la primera carrera parcial, en ésta se acciona
el abridor forzado, con ello el contacto de conmutacion se encuentra en el segundo punto de conmutacién mostrado
en la Fig. 6a, o bien poco antes de éste. En la Fig. 8d se ha abandonado la primera carrera parcial, la varilla de
accionamiento 6 se encuentra en la region de la segunda carrera parcial en la que la pieza de transmision 8 esta en
contacto con la superficie exterior de la varilla de accionamiento 6 dispuesta paralelamente con respecto a la
direccion de desplazamiento de la varilla de accionamiento 6 en la banda de guiado de la varilla de desplazamiento
5, la segunda seccion de la superficie de control 11, y debido a ello no se desplaza mas en la direccién de la pieza
de conmutacion 1 o de la varilla de conmutacion 3, sino que permanece en su posicion en la banda de guiado de la
pieza de transmisién 7. Durante esta segunda carrera parcial, con ello, la varilla de conmutacion 3 no se introduce
mas a presion en la carcasa de la pieza de conmutacién 19, independientemente de hasta que punto se introduce a
presion todavia mas la varilla de accionamiento 6 en la carcasa de la pieza de accionamiento 13. Gracias a ello se
consiguen intervalos de tolerancia en los que se evita de un modo seguro una destruccién de la pieza de
conmutacion 1.

[0028] Con ello, a partir de lo indicado anteriormente resulta que esta previsto, en particular, que en una carrera
parcial de la varilla de accionamiento 6 a lo largo de la banda de guiado de la varilla de accionamiento 5 la pieza de
transmision 8 se pueda desplazar por medio de la primera seccion de la superficie de control 10 contra la varilla de
conmutacion 3, gracias a lo cual la pieza de conmutacion 1, preferentemente el contacto de conmutacion 35, se
puede conmutar desde una primera posicién de conmutacion a al menos una segunda posiciéon de conmutacion, y
preferentemente de manera adicional a una tercera posicion de conmutacion. Ademas esta previsto,
preferentemente, que al menos en una segunda carrera parcial de la varilla de accionamiento 6 a lo largo de la
banda de guiado de la varilla de accionamiento 5 la pieza de transmision 8 se pueda posicionar desde la segunda
seccion de la superficie de control 11 de tal manera que la pieza de accionamiento 1, preferentemente el contacto de
conmutacién 35, permanezca en la posicidon de conmutacion conmutada por medio de la primera seccién de la
superficie de control 10. Por lo que se refiere a la primera y a la segunda carrera parcial de la varilla de
accionamiento 6 a lo largo de la banda de guiado de la varilla de accionamiento 5 puede estar previsto, por ejemplo,
que la longitud de la segunda carrera parcial tenga un valor de al menos un 50%, preferentemente de al menos un
100% de la longitud de la primera carrera parcial.

[0029] Tal y como se puede ver en las figuras del ejemplo de realizacion mostrado descritas hasta el momento,
la superficie de control 9 esta dispuesta en la primera seccion de la superficie de control 10, al menos parcialmente,
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en un angulo de 45° respecto al eje longitudinal de la banda de guiado de la varilla de accionamiento 5. Sin
embargo, no tiene por qué ser asi. No obstante son adecuados angulos entre 30° y 60°. En el ejemplo de realizacion
mostrado, la varilla de conmutacién 4 hace una carrera maxima de 5 mm, mientras que la varilla de accionamiento 6
recorre en total 8,5 mm, con lo que se crea una tolerancia de 3, 5 mm. No obstante, naturalmente, esto sélo es un
ejemplo.

[0030] En caso de que se vuelva a retraer la superficie oblicua 26 en contra de la direcciéon 36 a la posicion
segun la Fig. 8a o todavia mas, entonces el resorte de retroceso 15 y el resorte de retroceso de la varilla de
accionamiento 14 se ocupan del retroceso de la varilla de conmutacion 3, de la pieza de transmision 8 y de la varilla
de accionamiento 6 a la posicién mostrada en la Fig. 8a.

[0031] La Fig. 9 muestra una posibilidad de empleo a modo de ejemplo para un interruptor de fin de carrera
conforme a la invencién. En este ejemplo de uso estan montados dos interruptores de fin de carrera conforme a la
invencion en un tubo de guiado 33 de un engranaje elevador de husillo 27. Este tipo de engranajes elevadores de
husillo 27 sirven para el posicionamiento de cargas. En la forma representada en la Fig. 9, el engranaje elevador de
husillo 27 presenta un husillo 31 que se puede desplazar en la direccién axial. Con esta finalidad, el engranaje
elevador de husillo posee en el interior de la carcasa del engranaje 28 de modo convencional una tuerca del husillo
alojada de modo giratorio, pero de modo que no se puede desplazar axialmente, que esta dispuesta en la rosca
exterior del husillo 31, y que se pueden poner a girar por medio del giro de un arbol de accionamiento 37. Por
ejemplo, en el arbol de accionamiento 37, para ello, esta colocado en el interior de la carcasa del engranaje 28 una
hélice que actua conjuntamente con un dentado de la hélice de la tuerca del husillo. Este tipo de engranajes
elevadores de husillo son conocidos.

[0032] Uno de los extremos 29 del husillo 31 sirve para la union con la carga que se ha de posicionar. En el otro
extremo esta colocada una pieza de disparo 32 por medio de la cual se acciona el interruptor de fin de carrera. Esta
pieza de disparo 32 lleva en la conformacién mostrada al mismo tiempo la proteccion contra torsién 34 para el husillo
31, por medio de la cual se consigue un guiado que se puede desplazar pero que no se puede hacer girar en el tubo
de guiado 33. Los interruptores de fin de carrera estan atornillados respectivamente con su cuerpo de montaje 16 en
el tubo de guiado 33, estando conformadas en el tubo de guiado 33 aberturas para el paso de la varilla de
accionamiento 6. El proceso de conmutacion, como ya se ha explicado, se dispara en el ejemplo de realizacion
mostrado del engranaje elevador de husillo 27 segun la Fig. 9 cuando la pieza de disparo 32 incide con una de sus
superficies oblicuas 26 6 26’ sobre uno de los rodillos 20 de la varilla de accionamiento 6 del interruptor de fin de
carrera. Por regla general, la sefial de conmutacién generada de esta manera del interruptor de fin de carrera
correspondiente se usa para apagar el accionamiento que actua sobre el arbol de accionamiento 37, o para girar su
direccion de giro. Esto, sin embargo, naturalmente sélo es un ejemplo. Para poder ajustar el punto de conmutacion
lo mejor posible, estan previstas las bandas de guiado de ajuste ya mencionadas 17 en el cuerpo de montaje 16.
Estas permiten, tal y como se vuelve a mostrar de nuevo en las Fig. 10a a 10c, desplazar esta posicion de la varilla
de accionamiento 6 a lo largo del cuerpo de montaje 16, y con ello ajustarla. En el ejemplo de realizacion mostrado
segun la Fig. 9, esto resulta en un ajuste de la posicion de la varilla de accionamiento 6 en la direccion longitudinal
del tubo de guiado 32.

[0033] Con los interruptores de fin de carrera conforme a la invencién es posible expandir las tolerancias muy
limitadas en las piezas de conmutacién disponibles comercialmente de aprox. 1 mm a tolerancias del interruptor de
fin de carrera en su conjunto de 4 a 5 mm, y ain mas, lo que facilita considerablemente el montaje y el ajuste del
interruptor de fin de carrera, y evita de un modo seguro una destruccién de la pieza de conmutacién. Gracias a ello
se crea un interruptor de fin de carrera muy robusto, que en caso de desgaste de los componentes que se han de
supervisar se puede volver a pedir sencillamente. El propio interruptor de fin de carrera tiene muy poco desgaste, y
presenta una elevada seguridad en su funcionamiento. Se pueden usar interruptores de fin de carrera con la misma
construcciéon para la supervision de movimientos de diferentes componentes en diferentes direcciones. La funciéon
del interruptor de fin de carrera se da en todas las direcciones. La varilla de accionamiento del interruptor de fin de
carrera se puede pasar casi completamente sin que debido a ello se ocasione un dafio del interruptor de fin de
carrera, y en particular de la pieza de conmutacion. Todo esto se facilita por medio de una construccion
relativamente sencilla, pero que trabaja de modo fiable. Tampoco se ha de temer a los perjuicios ocasionados por
grasa incrustada.

Leyenda
en relacion a las cifras de referencia.

[0034]

Pieza de conmutacion

Banda de guiado de la varilla de conmutacion
Varilla de conmutacién

Pieza de accionamiento

Banda de guiado de varilla de accionamiento
Varilla de accionamiento
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Banda de guiado de pieza de accionamiento
Pieza de accionamiento

Superficie de control

Primera seccion de la superficie de control
Segunda seccion de la superficie de control
Entalladura de alojamiento

Carcasa parcial de accionamiento

Resorte de retroceso de la varilla de accionamiento
Resorte de retroceso

Cuerpo de montaje

Banda de guiado de ajuste

Cable de sefial

Carcasa de la pieza de conmutacion

Rodillo

Eje del rodillo

22, 22’ Tornillos

23
24
25

Pieza de sujecion
Casquillo ranurado
Abertura de paso

26, 26’ Superficie oblicua

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Engranaje elevador de husillo
Carcasa de engranaje
Primer extremo

Segundo extremo

Husillo

Pieza de disparo

Tubo de guiado
Proteccién contra torsion
Contacto de conmutacion
Direccién

Arbol de accionamiento
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REIVINDICACIONES

Interruptor, en particular interruptor de final de carrera, con al menos una pieza del interruptor (1) que
presenta al menos una varilla de conmutaciéon (3) que se puede desplazar a lo largo de una banda de
guiado de la varilla de conmutacion (2), en particular de modo lineal, para la conmutacion de al menos un
contacto de conmutacion, y con al menos una pieza de accionamiento (4) para el desplazamiento de la
varilla de conmutacion (3) a lo largo de la banda de guiado de la varilla de conmutacion (2), en el que la
pieza de accionamiento (4) presenta al menos una pieza de transmision (8) preferentemente lineal, alojada
de modo que se puede desplazar junto o en una banda de guiado de la pieza de transmision (7) para el
desplazamiento de la varilla de conmutacién (3), caracterizado porque la pieza de accionamiento (4)
presenta al menos una varilla de accionamiento (6) preferentemente lineal, alojada de modo que se puede
desplazar junto o en una banda de guiado de la varilla de accionamiento (5), en el que la banda de guiado
de la varilla de accionamiento (5) y la banda de guiado de la pieza de transmisién (7) estan dispuestas
oblicuamente o de modo ortogonal entre ellas, y la pieza de transmisién (8) se puede desplazar en o junto a
la banda de guiado de la pieza de transmisién (7) por medio de al menos una superficie de control (9)
dispuesta al menos parcialmente oblicua respecto a la banda de guiado de la varilla de accionamiento (5)
desde la varilla de accionamiento (6) en direccion a la varilla de conmutacion (3).

Interruptor segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la superficie de control (9) presenta una
primera seccioén de la superficie de control (10) y al menos una segunda seccion de la superficie de control
(11), en el que la primera seccién de la superficie de control (10) esta dispuesta para el desplazamiento de
la pieza de transmision (8) en la direccidon hacia la varilla de conmutacion (3) oblicuamente respecto a la
banda de guiado de la varilla de accionamiento (5), y la segunda seccién de la superficie de control (11)
esta dispuesta fundamentalmente paralela a la banda de guiado de la varilla de accionamiento (5), estando
dispuesta preferentemente la primera seccién de la superficie de control (10) y la segunda seccion de la
superficie de control (11) de modo contiguo entre ellas.

Interruptor segun la reivindicacion 1 ¢ 2, caracterizado porque la superficie de control (9) esta dispuesta al
menos parcialmente, preferentemente en la primera seccion de la superficie de control (10) oblicuamente
respecto a la banda de guiado de la pieza de transmision (7).

Interruptor seguiin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la banda de guiado de la varilla
de accionamiento (5) y la banda de guiado de la pieza de transmision (7) estan dispuestas en un angulo de
45° a 90° coincidiendo entre ellas.

Interruptor seguin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la banda de guiado de la varilla
de conmutacion (2) y la banda de guiado de la pieza de transmision (7) estan dispuestas paralelas,
preferentemente de modo coaxial.

Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque la superficie de control (9) esta
fijada en la varilla de accionamiento (6) preferentemente de una pieza.

Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la varilla de accionamiento (6)
presenta una entalladura de alojamiento (12) para la pieza de transmision (8), y la superficie de control (9)
conforma al menos parcialmente, preferentemente la primera seccion de la superficie de control (10), una
parte de la pared que limita la entalladura de alojamiento (12) de la varilla de accionamiento (6), pudiéndose
bajar, preferentemente, la pieza de transmision (8) al menos parcialmente en la entalladura de alojamiento
(12).

Interruptor segin una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque la pieza de transmisién (8)
presenta al menos parcialmente un contorno exterior redondeado.

Interruptor segin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la pieza de transmisién (8)
presenta o es una esfera o un cilindro.

Interruptor seguiin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque la banda de guiado de la varilla
de accionamiento (5) y la banda de guiado de la pieza de transmision (7) estan dispuestas al menos
parcialmente en o junto a una carcasa conjunta de la pieza de accionamiento (13).

Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque presenta al menos un resorte
de retroceso de la varilla de accionamiento (14) dispuesto en o junto a la banda de guiado de la varilla de
accionamiento (5), que actia sobre la varilla de accionamiento (6), en el que preferentemente la varilla de
accionamiento (6) presenta una posicion extendida maxima desde la banda de guiado de la varilla de
accionamiento (5), y el resorte de retroceso de la varilla de accionamiento (14) carga la varilla de
accionamiento (6) en la direccién hacia la posicion maxima extendida desde la banda de guiado de la varilla
de accionamiento (5).
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Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque presenta al menos un resorte
de retroceso (15) dispuesto preferentemente en o junto a la pieza de conmutacion (1) que actda sobre la
pieza de transmision (8) y/o la varilla de conmutacion (3), en el que preferentemente el resorte de retroceso
(15) carga la pieza de transmision (8) en la direccion hacia la varilla de accionamiento (6).

Interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque presenta un cuerpo de montaje
(16) en el que esta sujeta la pieza de accionamiento (4) y preferentemente también la pieza de conmutacion

(1.
Interruptor segun la reivindicacion 13, caracterizado porque la pieza de accionamiento (4) vy
preferentemente también la pieza de conmutacion (1), esta sujeta de modo que se puede desplazar en el

cuerpo de montaje (16), preferentemente a lo largo de al menos una banda de guiado de ajuste (17) y/o de
modo relativo entre ellas.

Engranaje elevador de husillo (27) con al menos un interruptor segun una de las reivindicaciones 1 a 14.
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